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Resumo — Um dos requisitos mais importantes para a producao de frutas de qualidade e de
pomares longevos ¢é a utilizacdo de mudas com étimo padrao. O objetivo foi avaliar diferentes tipos
de substratos e doses de adubo de liberacédo lenta na formacdo de mudas de acgaizeiro-solteiro.
O estudo foi conduzido no viveiro de mudas da Embrapa Acre, Rio Branco, AC, no delineamento
experimental em blocos ao acaso, em esquema fatorial 5 x 4, com quatro repeticées e dez plantas
por parcela, onde foram analisadas cinco doses (0 kg m=, 3 kg m3, 6 kg m3, 9 kg m® e 12 kg
m-) de adubo de liberacao lenta (Osmocote com 9 meses de liberagdo) e seis substratos, sendo
cinco oriundos da agroindustria de processamento de polpa (a base de carogos de acai, acerola,
caja, cascas de améndoa de castanha-do-brasil e de cupuagu) e um comercial. Aos 8 meses
apos a repicagem, as seguintes variaveis foram avaliadas: altura da planta, didametro do colo,
relagao altura-diametro e numero de folhas. O substrato a base de carogo de acerola e o comercial
proporcionaram as mudas melhores caracteristicas morfoldgicas, enquanto doses entre 7 kg m
e 9 kg m3 do adubo de liberagao lenta propiciaram melhor crescimento as mudas dessa espécie.

Termos para indexacdo: Euterpe precatoria, fertilizante de liberagdo controlada, residuos
agroindustriais.

Introducéao

De acordo com Dantas et al. (2009), a fruticultura representa grande importancia social, gerando
empregos e melhorando a qualidade de vida das comunidades. O valor bruto da produgéao de frutas
esta entre US$ 5,4 bilhdes e US$ 5,8 bilhdes, o que corresponde a 13% do valor da produgéo
agricola brasileira. A base agricola da cadeia produtiva das frutas abrange 2,7 milhdes de hectares
e gera 6,0 milhdes de empregos diretos (IBGE, 2015).

Um dos requisitos mais importantes para a producgéao de frutas de qualidade e de pomares longevos
€ a utilizagdo de mudas com 6timo padrao, sendo diretamente influenciada pelo substrato que deve
conter caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas que possibilitem um adequado crescimento e
vigor das plantas. A destinagao final de residuos organicos produzidos pela populagédo urbana e
rural € um grave problema que necessita de solugdo. Uma das alternativas mais atrativas para o
aproveitamento de residuos organicos € a sua aplicagao no meio agricola, a exemplo da formulacao
de substratos para a producédo de mudas. Apesar de alguns substratos conterem uma quantidade
significativa de nutrientes, muitas vezes nao sao suficientes para promoverem um adequado
crescimento e vigor das mudas.
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Segundo Serrano et al. (2006), em substratos comerciais ha necessidade de aplicacdes frequentes
de nutrientes devido, principalmente, a lixiviagdo. A adubagdo no processo de produgédo de
mudas é realizada de forma liquida por meio de aplicagao foliar ou sdlida, o que requer inumeros
parcelamentos, resultando no aumento do custo de producdo, sobretudo devido a mao de obra.
Adicionalmente, muitas vezes essas adubacgdes nao resultam na qualidade esperada das mudas.
Assim, a utilizagao de adubos que apresentam liberacao lenta e que propiciam uma disponibilidade
continua de nutrientes para as plantas torna-se uma das alternativas para aumentar a eficiéncia
das adubacgbes, resultando, portanto, em mudas de qualidade. O objetivo do presente trabalho
foi avaliar a utilizacéo de tipos de substratos e doses de adubo de liberacdo lenta na formacao de
mudas de agaizeiro-solteiro.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no viveiro de producado de mudas do campo experimental da Embrapa
Acre, localizada no km 14, BR-364, sentido Rio Branco/Porto Velho (10°1'30"S, 67°42'18"W com
altitude aproximada de 160 m), entre novembro de 2019 e julho de 2020. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos casualizados, no esquema fatorial 5 x 6, com quatro repeticdes e dez
plantas por parcela. Os tratamentos foram compostos por cinco doses (0 kg m=, 3 kg m=3, 6 kg m?3,
9 kg m3 e 12 kg m3) do adubo de liberagado lenta (ALL) Osmocote (com 9 meses de liberagéo) e
seis substratos, sendo cinco oriundos de residuos da agroindustria de processamento de polpa (a
base de carocos de agai, acerola, caja, casca de améndoa de castanha-do-brasil e de cupuagu) e
um substrato comercial (Vivatto). Os residuos foram secos ao ar e triturados em um desintegrador
com peneira de 10 mm de didmetro para composicao dos substratos.

Foram utilizadas plantulas de Euterpe precatoria oriundas de sementes obtidas na area de
preservacgao legal da Embrapa Acre, repicadas para tubetes de 400 cm?® contendo os tratamentos
propostos. Durante a conduc¢éo do experimento foram efetuadas regas diarias, a fim de se manter a
capacidade de campo do substrato, bem como a remoc¢ao de plantas daninhas, quando necessario,
e o controle de doencgas.

Aos 8 meses apos a repicagem foi realizada avaliagdo de crescimento das mudas para as seguintes
variaveis: altura da planta (AP), em cm, medida do colo da planta até a inser¢ao dos foliolos da
folha mais alta, com auxilio de uma régua graduada; didmetro do colo (DC), em mm, a 1 cm acima
do substrato, utilizando-se um paquimetro digital; relacao altura-didametro, obtida pela divisdo dos
valores de AP e DC; e numero de folhas (NF), folhas planta, pela contagem das folhas expandidas
e fisiologicamente ativas.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (Anova), pelo teste F. Posteriormente, as
meédias dos substratos foram agrupadas por meio do teste de Scott-Knott, enquanto a resposta do
adubo de liberacéo lenta sobre as plantas foi verificada por meio da analise de regressao. Todas as
analises foram realizadas utilizando-se o software Sisvar, a 5% de significancia.

Resultados e discussao

Houve diferenca significativa para todas as variaveis em ambos os fatores estudados, bem como
interacao entre esses fatores (Tabela 1).

Verificou-se que o substrato comercial (COM) e o oriundo de carogo de acerola (CAC) foram
responsaveis pelas maiores médias de altura (AP) e didmetro do colo (DC) das plantas, enquanto



Efeitos do Tipo de Substrato e Doses de Adubo de Liberagédo Lenta na Produgéo de Mudas... 23

0s substratos a base de casca de cupuagu (CCU) e carogo de caja (CAJ) foram os responsaveis
pelas menores médias para essas variaveis (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios para altura da planta (AP), didmetro do colo (DC), relagéo altura-didametro (RAD)
e numero de folhas (NF) de mudas de agaizeiro-solteiro em fungao de diferentes tipos de substratos, Rio
Branco, Acre, 2020.

Substrato" AP (cm) DC (mm) RAD NF
CAA 12,15 b 9,01b 1,34 b 4,20 a
CAB 12,13 b 9,15 b 1,33 b 4,05 b
CAC 14,40 a 10,39 a 1,39 b 4,18 a
CAJ 11,66 ¢ 8,30 c 1,39 b 3,96 b
Cccu 11,16 ¢ 8,25¢ 1,36 b 3,64 c
COM 14,19 a 10,09 a 1,46 a 4,09 b

(CAA = Caroco de agai. CAB = Casca de améndoa de castanha-do-brasil. CAC = Carogo de acerola. CAJ = Caroco de caja. CCU = Casca
de cupuacu. COM = Substrato comercial.

Médias seguidas de letras diferentes, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).

Quanto a interagdo entre os fatores, observou-se comportamento quadratico da resposta dos
substratos em relacao as doses de adubo de liberagao lenta, com exceg¢ao do substrato CCU que foi
ajustado por meio de regressao linear ascendente (Figuras 1A e 1B). Dentre as maximas estimadas,
a dose de 7,18 kg m™ foi responsavel pela formagéo de plantas com 18,14 cm de altura, com a
utilizacao do substrato CAC. Os demais pontos de maxima eficiéncia variaram entre 14,96 cm com
7,37 kg m= de ALL, para o substrato CAB, e 16,74 cm com 8,98 kg m?3, utilizando-se o COM, que
contribuiu ainda para maximo diametro do colo (12,11 mm), obtido com a dose maxima estimada
de 10,31 kg m?3.

Ao avaliar o uso de diferentes doses de adubo de liberacdo lenta em diferentes ambientes
sombreados sobre o crescimento de mudas de acaizeiro-solteiro, Almeida et al. (2018)
obtiveram médias de altura e didmetro superiores com a utilizagdo de doses entre 5 kg m= e
6 kg m3, enquanto Araujo et al. (2019) obtiveram melhores respostas com doses entre 6 kg m= e
7 kg m3, em mudas de acaizeiro-de-touceira.

Para a relagcao altura-didametro (RAD), observou-se interagdo apenas entre os substratos CAA,
CCU e COM e as diferentes doses de adubo de liberagéo lenta (Figura 1C). Os valores médios
para as mudas produzidas nos substratos CAA e CCU foram ajustados por meio de equacgdes de
segundo grau, nas quais se observou comportamento crescente até o ponto de maxima eficiéncia de
7,85 kg m=3 e 7,07 kg m3, respectivamente. Para o substrato CCU, o efeito das doses de ALL foi
ajustado pela equacgao linear decrescente, o que é positivo, uma vez que os coeficientes mais
reduzidos indicam mudas mais vigorosas, porém até certos limites. De acordo com Heberle et
al. (2014), deve haver uma harmonia entre o didmetro e a altura, uma vez que mudas mais altas
podem nao apresentar boa sustentabilidade caso o didmetro seja inferior. Segundo Dutra et al.
(2015), quanto maior o diametro, melhor sera o equilibrio do crescimento, pois proporciona maior
capacidade de translocagao de nutrientes e agua para a parte aérea.

No que diz respeito ao numero de folhas (NF), os substratos CAA e CAC proporcionaram médias
superiores aos demais (Tabela 1). A interagao entre todos os substratos e as doses de ALL foi
ajustada por meio de regressdes polinomiais de segundo grau, com destaque de maior numero
de folhas para o substrato CAA, com valor maximo de 5 folhas planta' na dose estimada de
7,67 kg m3 (Figura 1D).
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Substrato™ Dose de adubo de liberagao lenta (kg m=) Substrato Dose de adubo de liberagao lenta (kg m=)
3,0 6,0 9,0 3,0 6,0 9,0 12,0
CAA 1,11c¢ 139a 139a 145a 137a CAA 246b 488a 454a 467a 446a
CAB 1,32b 147a 131a 124a 128a CAB 250b 468a 465a 4,17b 450a
CAC 1,33b 148a 141a 138a 135a CAC 290a 483a 470a 4,14b 430a
CAJ 1,28b 138a 144a 148a 139a CAJ 2,03c 487a 450a 4,10b 443a
CCu 1,16c 144a 145a 138a 1,36a CCu 1,79c 3,30b 396b 440a 4,67a
COM 1,65a 150a 1,39a 145a 1,34a COM 313a 447a 413b 423b 4,47a

Figura 1. Interagéo entre substratos e doses de adubo de liberagéo lenta para as variaveis altura da planta (A), diametro
do colo (B), relagéo altura-diametro (C) e nimero de folhas (D) de mudas de agaizeiro-solteiro, Rio Branco, Acre, 2020.

(CAA = Carogco de agai. CAB = Casca de améndoa de castanha-do-brasil.
CCU = Casca de cupuagu. COM = Substrato comercial.

CAC = Carogo de acerola. CAJ = Carogo de caja.

Médias seguidas de letras diferentes, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).
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Diferente dos resultados reportados no presente trabalho, Araujo et al. (2020) obtiveram o menor
numero foliar com a utilizacdo de substrato a base de caroco de agai, o qual, inclusive, influenciou
negativamente as demais variaveis de crescimento. Os autores, no entanto, concluem em seu
estudo que o carogo de acerola se apresenta como 6tima alternativa para substratos comerciais
€ associam seu sucesso ao fato de ser rico em nutrientes, tais como N e K, além de apresentar
otima relagdo C/N, mesmo sem ser submetido a compostagem, e possuir valores de condutividade
elétrica, densidade e capacidade de troca de cations adequadas para a produgcao de mudas.

Conclusoes

O crescimento de mudas de agaizeiro-solteiro é influenciado por diferentes tipos de substratos e
doses de adubo de liberagao lenta.

O substrato a base de caroco de acerola e o comercial proporcionam as mudas melhores
caracteristicas morfoldgicas.

Doses entre 7 kg m=® e 9 kg m= do adubo de liberagéo lenta proporcionam melhor crescimento as
mudas dessa espécie.
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