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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar pardmetros de produgédo de odcitos, embrides e
gestacao em doadoras Nelore do Acre. Foram utilizados dados de dez fazendas entre 2015 e
2018, da empresa In Vitro Acre. Os odcitos foram coletados, por meio da técnica de aspiragao
transvaginal, e conduzidos a laboratoério para maturagao, fertilizacado e cultivo in vitro. Foi realizada
estatistica descritiva da producao de oécitos e embrides, utilizando o PROC MEANS e teste exato
de Fisher no SAS. As proporgdes de odcitos para grau |, I, Il e IV foram 4%, 12,34%, 61,03%
e 22,63%, respectivamente. As proporgdes de embrides produzidos de acordo com o estadio
de maturagdo foram: 462 (4,95%) morula, 2.416 (21,47%) blastocisto inicial, 2.782 (24,62%)
blastocisto, 5.624 (47,40%) blastocisto expandido, 185 (1,46%) blastocisto em ecloséo e 8 (0,08%)
blastocisto eclodido. Observou-se predominancia do nivel de maturacéo de blastocisto expandido,
que conduziu as maiores taxas de gestacado (p<0,05). Concluiu-se que: a) ha variabilidade da
qualidade oocitaria, dos niveis de maturagdo de embrides e das taxas de gestagdo, semelhante
as observadas na literatura, demonstrando consolidagédo da técnica no Acre; b) o nivel de
maturacao de blastocisto expandido foi predominante conduzindo as maiores taxas de gestacao.

Termos para indexacéao: bovinos, doadora, producgao in vitro de embrides.

Introducao

A pecuariade corte faz parte dos principais segmentos de produg¢ao econémica do Brasil, representado
8,5% do produto interno bruto (PIB) e 31% do PIB do setor do agronegécio brasileiro (Associagéo
Brasileira de Industrias Exportadoras de Carnes, 2019). O aumento da produtividade da pecuaria
nacional esta relacionado a crescente insercdo de tecnologias associadas ao manejo, nutricdo e
sanidade, ao uso de biotecnologias reprodutivas, que visam melhorar a eficiéncia na reproducgéo
de animais de genética superior, encurtando o intervalo de geragbes, resultando em beneficios
econdmicos ao produtor. As principais biotecnologias reprodutivas utilizadas s&o inseminagéo
artificial em tempo fixo e producao in vitro de embrides. Dentre essas biotecnologias reprodutivas,
a producao in vitro de embrides se destaca por proporcionar a disseminacao genética de doadoras
e reprodutores de alto padrao genético em curto periodo de tempo (Rodrigues; Rodrigues, 2009).

Contudo, a producao in vitro de embrides (Pive) € um processo longo que envolve varias etapas e
sua eficiéncia é relativamente baixa quando comparada a producgao in vivo. Na produgéo in vivo,
85% dos odcitos ovulados se desenvolvem até o embrido, enquanto na Pive apenas 30% se tornam
embrides transferiveis (Mello et al., 2016; Rauber et al., 2003). A eficiéncia do uso comercial da Pive,
em larga escala, esta relacionada a melhorias nos protocolos laboratoriais, a reducao de custos e
ao aumento da producgao de embrides. Varios fatores que interferem na eficiéncia da Pive, dentre
eles a qualidade intracelular e a quantidade de células do cumulus oophorus presentes nos odcitos,
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além do nivel de maturidade dos embrides desenvolvidos (Rumpf, 2007). Nesse sentido o objetivo
deste trabalho foi avaliar a qualidade de odcitos aspirados e a influéncia do nivel de maturidade dos
embrides na taxa de gestacdo em bovinos da raga Nelore no Acre.

Material e métodos

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso dos Animais da Universidade Federal do Acre
(CEUA/Ufac n®23107.028606/2018-54). Foram utilizados dados da producao de odécitos, embrides e
gestacdes de animais da raca Nelore em dez fazendas no Acre nos anos de 2015 a 2018, fornecidos
pela empresa In Vitro Acre. Durante esse periodo de avaliacédo, os dados resultaram em um total de
31.131 odcitos viaveis, 11.477 embrides e 3.527 gestacodes.

Os odcitos foram coletados de doadoras, por meio da técnica de aspiragao folicular por via
transvaginal guiada por ultrassonografia (ovum pick-up — OPU), e classificados em quatro graus
de acordo com a qualidade intracelular e a quantidade de células do cumulus oophorus, conforme
Gongalves et al. (2008):

a) Grau | — os odcitos apresentavam células do cumulus compactas, com mais de trés camadas
e possuiam ooplasma granulado, preenchendo a zona pelucida.

b) Grau Il —os odcitos apresentavam células do cumulus compactas, com menos de trés camadas
e possuiam ooplasma com granulacgdes distribuidas heterogeneamente.

¢) Grau lll — os odcitos apresentavam células do cumulus expandidas e o ooplasma encontrava-
se contraido com espacgo entre a membrana celular e a zona pelucida.

d) Grau IV —os odcitos estavam totalmente descobertos ou parte deles, pelas células do cumulus,
e o citoplasma possuia cor e granulagdes anormais.

Ao chegarem ao laboratério os odcitos foram maturados e fertilizados, sendo entdo cultivados. A
classificacao das estruturas coletadas foi realizada quanto ao estadio de desenvolvimento, conforme
manual da Sociedade Internacional de Embrides (Robertson; Nelson, 1999), com excec¢do do
estadio de blastocisto em eclosao (BN) que € metodologia do préprio laboratério.

a) Morula (MO) — estrutura com blastdmeros ainda evidentes.

b) Blastocisto inicial (BlI) — estrutura que da inicio a uma pequena cavidade denominada
blastocele.

c) Blastocisto (BL) — estrutura em que o blastocele aumenta de tamanho e ocupa a maior parte
da zona pelucida.

d) Blastocisto expandido (BX) — a estrutura do blastocele aumenta de tamanho e ocorre uma
reducao na espessura da zona pelucida.

e) Blastocisto em eclosado (BN) — estrutura em inicio de rompimento da zona peldcida.

f) Blastocisto eclodido (BE) — estrutura com zona pelucida rompida e embrido em contato direto
com os tecidos maternos.

Apds esse processo, iniciou-se a fase de inovulagdo a campo nas receptoras previamente
selecionadas para receber o embrido.
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Foirealizada analise estatistica descritiva das variaveis de producao de odécitos e embrides, utilizando
o programa estatistico Statistical Analysis System (SAS Institute, 2002) por meio do procedimento
PROC MEANS. Foi aplicado também teste exato de Fisher para verificacao do efeito da qualidade
embrionaria na taxa de gestagao das receptoras. Foram avaliadas: a) variaveis de odcitos: odécitos
de grau |, II, Il e IV; b) variaveis de embrides: mérula (MO), blastocisto inicial (Bl), blastocisto (BL),
blastocisto expandido (BX), blastocisto em eclosao (BN) e blastocisto eclodido (BE).

Resultados e discussao

Na Tabela 1 estao descritas as médias, os respectivos desvios-padroes, valores minimos e maximos
e os percentuais de producao de odcitos de acordo com a qualidade morfolégica entre os anos de
2015 a 2018.

Tabela 1. Médias (X), desvios-padrées (DP), valores minimos (min.), valores maximos (max.) e
percentuais (%) de produgéo de odcitos de acordo com a qualidade morfoldgica.

Variavel X DP Min. Max. %

Grau | 1,38 2,64 0 40 4,00
Grau Il 3,81 4,32 0 43 12,34
Grau lll 18,44 13,03 0 93 61,03
Grau IV 6,47 5,82 0 70 22,63

A producado total de odcitos viaveis para grau | foi de 1.554 (4%); grau Il, 4.456 (12,34%);
grau lll, 21.559 (61,03%); e grau 1V, 7.562 (22,63%). Observou-se grande variabilidade na Pive para
producéo de odcitos, apesar disso, esses resultados sdo condizentes com os obtidos na literatura,
demonstrando que a técnica esta consolidada no Acre.

Na Tabela 2 estdo descritas as médias e os respectivos desvios-padrdes, valores minimos, valores
maximos e percentuais de producao de embrides, de acordo com o estadio embrionario, entre os
anos de 2015 a 2018.

Tabela 2. Médias (X) e os respectivos desvios-padrdes (DP), valores minimos (min.), valores maximos
(max.) e percentuais (%) de produgao de embrides, de acordo com o estadio embrionario, entre os anos
de 2015 a 2018.

Variavel X DP Min. Max. %

Mérula (MO) 0,40 1,30 0 18 4,95
Blastocisto inicial (Bl) 2,07 2,95 0 33 21,47
Blastocisto (BL) 2,38 3,09 0 26 24,62
Blastocisto expandido (BX) 4.81 5158 0 60 47,40
Blastocisto em eclosdo (BN) 0,16 0,96 0 13 1,46
Blastocisto eclodido (BE) 0,01 0,11 0 04 0,08

As proporcdes de embrides produzidos de acordo com o estadio de desenvolvimento foram: 462
(4,95%) morula (MO), 2.416 (21,47%) blastocisto inicial (Bl), 2.782 (24,62%) blastocisto (BL),
5.624 (47,40%) blastocisto expandido (BX), 185 (1,46%) blastocisto em eclosédo (BN) e 8 (0,08%)
blastocisto eclodido (BE). Observa-se a predominancia de estadio de desenvolvimento embrionario
de BX, semelhante aos encontrados na literatura em raga Zebuina e condizente com a fisiologia do
animal.
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Fonseca et al. (2001), ao avaliar o estadio de desenvolvimento de embrides coletados a partir
de processos superovulatérios em Zebuinos, encontraram tendéncia de embrides em estadio de
blastocistos. Os resultados observados para MO, B, BL, BX e BE foram 3,7%, 16,3%, 37%, 42,2% e
0,7%, respectivamente. Da mesma forma, Neto et al. (2000), avaliando o desempenho em doadoras
da raca Nelore, obtiveram resultados para MO, BI, BL e BX com valor de 20%, 41,2%, 28,94% e
2,69%, respectivamente.

Considerando os estadios de desenvolvimento do embrido, as porcentagens de gestagao foram:
111 (26,98%) para MO, 474 (37,64%) para Bl, 601 (37,44%) para BL, 825 (40,39%) para BX, 30
(35,56%) para BN e 5 (76,67%) para BE (Figura 1).
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Figura 1. Porcentagem de gestagéo a partir de embrides transferidos de acordo com o estadio de
desenvolvimento embrionario: moérula (MO), blastocisto inicial (Bl), blastocisto (BL), blastocisto expandido
(BX), blastocisto em ecloséo (BN) e blastocisto eclodido (BE).

O tipo de desenvolvimento do embrido que apresentou melhor taxa de gestacéo foi o BE, com
76,67%, superior ao observado por Scanavez et al. (2013) de 47,1%. Segundo Jainudeen et al.
(2004), estadios de desenvolvimento muito precoces ou tardios sdo afetados negativamente e
resultam em baixos indices de gestacado. Nao é possivel afirmar que o tipo de desenvolvimento de
embrido BE conduza a uma maior porcentagem de conversao, pois o numero de embrides para
esse estadio foi baixo em comparagcdo com os demais. Logo, esse resultado pode ter ocorrido por
efeito estocastico.

Foram observadas taxas similares nas porcentagens de gestagéo para Bl, BL, BX e BN. Entretanto,
verificou-se efeito significativo (p<0,05) pelo teste exato de Fisher, indicando que o estadio BX
conduz a melhores taxas de gestacdo. Veloso Neto et al. (2014), quando analisaram taxa de
gestagado de acordo com o grau de desenvolvimento, observaram resultados para estadios iniciais
(MO/BI) de 25% e para estadios avangados (BL/BX) de 57,14%. Da mesma forma, Scanavez et
al. (2013) obtiveram taxa de gestagdo para estadios iniciais (MO/BI) de 50,6% e para estadios
avancgados (BL/BX) de 59,3%.
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O estadio de desenvolvimento embrionario que apresentou menor taxa de gestacado foi o MO
(p<0,05). Resultados semelhantes foram observados por outros autores (Neto et al., 2000; Fonseca
et al., 2001; Pacheco et al., 2017). Segundo Pacheco et al. (2017), o estadio MO se encontra em
desenvolvimento precoce quando comparado aos demais e sofre influéncia negativa, conduzindo a
menores taxas de gestacdo em relagéo a estadios embrionarios avangados.

Conclusoes

Ha variabilidade na Pive quanto a qualidade oocitaria, niveis de maturagdo de embrides e taxas
de gestacao, semelhante as observadas na literatura, demonstrando a consolida¢ao da técnica no
Acre.

Em relagao ao estagio de desenvolvimento do embrido ha predominancia de blastocisto expandido
(BX), o qual conduz a maiores taxas de gestacao.
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