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Resumo — A utilizacdo de mudas de qualidade é fator determinante para o sucesso de qualquer
cultivo comercial. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento de mudas de E. precatoria
em funcao de diferentes substratos. O experimento foi conduzido no viveiro da Embrapa Acre, no
delineamento experimental inteiramente casualizado, com quatro repeticdes de oito plantas por
parcela. Os tratamentos foram compostos por quatro substratos oriundos de residuos agroindustriais
(casca de castanha-do-brasil e cupuagu e carogo de acerola e agai), um substrato comercial e quatro
combinagdes entre os residuos e o comercial (proporgéao 1:1). Aos 8 meses apds a repicagem, as
mudas foram avaliadas quanto a altura, didametro do colo, relagao altura-diametro e nimero de
folhas. Os dados foram submetidos a analise de variancia multivariada, seguida da analise de
variancia associada ao teste de Scott-Knott, a 5% de significancia. Diferentes tipos de substratos
influenciam no crescimento de mudas de Euterpe precatoria. A casca de castanha-do-brasil, pura
ou misturada a outro material, € uma excelente alternativa de substrato para o crescimento dessas
mudas. Ja o caroco de agai puro ndo representa um bom substrato para a formagcdo de mudas
dessa espécie, no entanto, tem potencial para ser utilizado em conjunto com outros materiais.

Termos para indexacao: agaizeiro-solteiro, residuos de agroindustrias, substratos ndo convencionais.

Introducao

Até os anos de 1990, o agai era comercializado quase que exclusivamente nos estados da regido
Norte (Monteiro et al., 2018), mas desde entao a polpa extraida desse fruto esta se destacando tanto
no mercado nacional, quanto internacional. A ascensao da producao nacional de seus frutos esta
associada, principalmente, ao aumento do consumo e de politicas publicas de investimento no setor
florestal e agricola, além do crescimento de areas cultivadas especialmente no Para, Amazonas e
Roraima (Conab, 2019).

A fase de viveiro constitui uma etapa crucial do cultivo comercial de uma cultura, o que pode
possibilitar aos agricultores a obtenc¢ao de plantas com melhor performance para tolerar as condi¢des
adversas do campo. O substrato é o principal fator na formagcdo de mudas com qualidade, visto
que desempenha papel fundamental no desenvolvimento do sistema radicular, servindo de suporte
e fonte de nutrientes (Camargo et al., 2011; Martins et al., 2012). No entanto, esses substratos
representam um custo adicional na fase de produg¢ao de mudas.

A utilizacdo de residuos agroindustriais como componentes de substratos para producdo de
mudas pode acarretar menor custo e dependéncia de compostos industrializados (Fonseca et
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al., 2019), podendo ainda minimizar o descarte desses materiais a céu aberto ou em aterros e,
consequentemente, seu acumulo no meio ambiente.

Dessa forma, este trabalho teve como objetivo avaliar o crescimento de mudas de Euterpe precatoria
em funcao de diferentes tipos de substratos.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no viveiro do campo experimental da Embrapa Acre, no periodo
de novembro de 2017 a julho de 2018. O delineamento experimental adotado foi o inteiramente
casualizado, com nove tratamentos, quatro repeti¢cdes e oito plantas por parcela. Os tratamentos
foram compostos por quatro substratos alternativos oriundos de residuos agroindustriais (casca
de castanha-do-brasil e cupuagu e carogo de acerola e acgai), um substrato comercial e quatro
combinacdes entre os residuos e o comercial (proporgao 1:1). Os residuos foram secos naturalmente
e triturados em desintegrador B-611 com peneira de 8 mm de didmetro.

As mudas foram produzidas a partir de sementes de E. precatoria, 1 més apds a semeadura, em
sementeira com areia. As plantulas foram repicadas para tubetes de 280 cm?® contendo os tratamentos
propostos. Aos substratos foram acrescidos previamente 5 kg m= do adubo de liberagao controlada
Osmocote, de formulacdo 19-6-12 e tempo de liberagcao de até 12 meses. Durante a conducgéao
do experimento foram realizadas irriga¢des diarias, por meio do sistema de nebulizagdo, além da
remoc¢ado manual de plantas daninhas e controle de doengas, sempre que necessario.

Aos 8 meses apo6s a repicagem, as mudas foram avaliadas quanto a altura da planta (cm), obtida
por meio de uma régua graduada, do colo da planta até a intersegéo entre o peciolo e foliolos da
folha mais jovem; didmetro do colo (mm), com auxilio de um paquimetro digital, 1 cm acima do
substrato; relagao altura-didmetro, estimada a partir da divisao dos valores obtidos para as variaveis
anteriores; e numero de folhas (folhas planta™), pela contagem das folhas totalmente expandidas e
fisiologicamente ativas.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia multivariada (Manova), por meio do trago
de Pillai (1955), seguida da analise de variancia univariada (Anova), pelo teste “F”. Posteriormente,
as médias dos tratamentos foram agrupadas por meio do teste de Scott-Knott a 5% de significancia,
utilizando-se o software estatistico R.

Resultados e discussao

Aanalise de variancia multivariada (Manova) mostrou que ha efeito dos substratos sobre as variaveis
de crescimento de mudas de E. precatoria, aos 8 meses apos a repicagem, sendo possivel observar
uma forte contribuicdo conjunta dessas variaveis para confirmar a diferenca estatistica entre os
tratamentos utilizados neste estudo (Pillai = 1,291; p<0,001). A utilizacdo de substratos oriundos
de residuos agroindustriais pode ser uma alternativa para producéo de mudas de E. precatoria de
qualidade, promovendo um bom suprimento de nutrientes as plantas (Araujo et al., 2020).

Para a altura da planta, observou-se que o residuo de agai (CA) proporcionou as mudas crescimento
inferior aos demais substratos. No entanto, quando misturado ao substrato comercial (CA+COM),
resultou em plantas quatro vezes mais altas que quando produzidas com residuo puro. O substrato a
base de casca de castanha-do-brasil (CCB) e as misturas entre o comercial e residuos de castanha
(CCB+COM) e acerola (CAC+COM) também fazem parte do grupo com as maiores médias para
essa variavel (Tabela 1).
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Tabela 1. Valores médios para as variaveis altura da planta, didmetro do colo, relagéo altura-didmetro e
numero de folhas de mudas de Euterpe precatoria em fungdo de diferentes tipos de substratos alternativos,
aos 8 meses apods a repicagem.

Substrato™ Altura da planta Diametro do colo Relagdo altura-  Numero de folhas
(cm) (mm) diametro (folhas planta)
CCB+COM®@ 20,67 a 8,88 b 2,36 a 4,44 a
CAC+COM®@ 21,66 a 10,27 a 2,13 b 4,53 a
CA+COM®@ 20,18 a 9,35b 219b 4,63 a
CC+COM® 18,63 b 8,74 b 2,14 b 4,47 a
CCB 20,57 a 9,74 a 2,13b 4,69 a
CAC 18,29 b 9,18 b 2,01b 4,38 a
CA 513 e 3,50d 1,47 c 1,36 d
cC 14,46 d 6,60 c 2,20 b 3,81¢c
COM 16,72 c 712c 235a 4,13 b
CV (%)® 15,92 14,81 15,28 13,25

(CCB = Casca de castanha-do-brasil. CAC = Caroco de acerola. CA = Carogo de agai. CC = Casca de cupuagu. COM = Substrato comercial.
@Combinagdes na proporgéo 1:1.
@G)ICV = Coeficiente de variagdo.

Médias seguidas por letras diferentes, na coluna, diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

Para o didmetro do colo, os tratamentos usando residuo de castanha-do-brasil (CCB) e carogo de
acerola misturados ao substrato comercial (CAC+COM) se destacaram em relagdo aos demais.
Assim como para a altura, o substrato CA proporcionou menor média as mudas. Verificou-se ainda
que a casca de cupuagu (CC) e a testemunha (COM) nao diferiram entre si, sendo estatisticamente
inferiores a todos os outros substratos, com excegao do CA (Tabela 1).

Ao avaliar o uso de residuos agroindustriais como substratos alternativos, Muniz (2017) constatou
que o caroco de acerola proporciona maior altura e didametro do colo em mudas de Passiflora edulis,
sendo superior a casca de améndoa de castanha-do-brasil e o substrato comercial. Rodrigues et al.
(2016), por sua vez, verificaram que mudas de Moringa oleifera apresentaram maior crescimento
quando produzidas em substrato organico e ressaltam que esse apresenta condigdes favoraveis ao
crescimento das plantas devido a boa aeracgao, estrutura e, principalmente, pelo fornecimento de
nutrientes disponiveis.

E importante existir uma harmonia entre o diametro e a altura, uma vez que mudas mais altas
podem nao apresentar boa sustentabilidade caso o didmetro seja inferior, sendo essa combinacao
uma das caracteristicas mais importantes para estimar o desenvolvimento das plantas apds
o plantio definitivo (Heberle et al., 2014). Quanto maior o diametro, melhor sera o equilibrio do
crescimento, pois proporciona maior capacidade de translocagao de nutrientes e agua para a parte
aeérea, utilizados no crescimento vegetativo, no ganho de biomassa e nos processos metabdlicos e
fotossintéticos (Dutra et al., 2015).

Quanto a relagao altura-didmetro, os maiores valores médios foram obtidos com a utilizagao do
substrato comercial puro (COM) e combinado com a casca de castanha-do-brasil (CCB+COM).
O substrato formulado a partir de residuo do fruto de agai (CA) foi responsavel pela menor média
obtida para essa variavel (Tabela 1). De acordo com Birchler et al. (1998), esse indice deve ser
menor do que dez para que as mudas sejam consideradas com adequado padréo de qualidade.
Neste estudo, os valores para essa relagao situaram-se entre 1,47 e 2,36, mostrando que todos os
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tratamentos estiveram abaixo do limite superior recomendado. Quando a relagao for muito elevada,
as mudas devem ficar mais tempo no viveiro para reduzir o desequilibrio entre essas variaveis e
garantir maior sucesso do transplante para o campo.

Os substratos oriundos de todas as misturas (p. ex. CCB+COM) e dos residuos de castanha-do-
brasil (CCB) e acerola (CAC) contribuiram para maior producéo foliar, com valores médios acima de
4 folhas planta’ (Tabela 1). Os demais substratos resultaram na formagéo de mudas com médias
distintas, com destaque de menor producao foliar para o residuo de acai puro (CA).

Diferente dos resultados apresentados neste trabalho, Erlacher et al. (2016) verificaram que o
carogo de acai triturado e fermentado é mais eficiente que o substrato comercial para as variaveis
altura e numero de folhas de Eruca vesicaria e Brassica oleracea. Por outro lado, Araujo et al.
(2017) verificaram que os substratos com constituintes organicos contribuiram para o aumento no
numero foliar de mudas de Schizolobium amazonicum. Araujo et al. (2020), por sua vez, apontam
a casca de castanha-do-brasil e o0 caroco de acerola como excelentes alternativas para a producao
de mudas de E. precatoria, devido aos elevados niveis de micronutrientes, alta CTC e densidade
adequada, obtidos com a casca de castanha, e ainda pelos elevados niveis de macronutrientes,
relacdo C/N e condutividade elétrica ideais. De acordo com Lima et al. (2008), mudas com maior
producao foliar na época de serem levadas ao campo apresentam crescimento inicial mais rapido,
em virtude da maior producao de fotoassimilados e posterior alocacéo para outras partes da planta.

Conclusoes
Diferentes tipos de substratos influenciam no crescimento de mudas de Euterpe precatoria, aos
8 meses apos a repicagem.

A casca de castanha-do-brasil, pura ou misturada a outro material, € uma excelente alternativa de
substrato para o crescimento de mudas de E. precatoria.

O carocgo de acai puro nao representa um bom substrato para a formacao de mudas dessa espécie,
no entanto, tem potencial para ser utilizado em conjunto com outros materiais.
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