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Nucleo de Produg¢ao Animal

Desempenho inicial de espécies arboreas para sombreamento
natural em sistema de integracao pecuaria-floresta
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Ribeiro de Moura® Odilene de Souza Teixeira®

Resumo

Os sistemas de integracao pecudria-floresta (IPF) sdo considerados como promissores para a
intensificagdo sustentavel do uso da terra, devido as suas inferéncias positivas sobre os aspectos
sociais, econdmicos e ambientais, frente aos demais sistemas agroalimentares. Contudo,
ressalta-se que um dos desafios da IPF se refere a escolha da espécie florestal, pois o
desenvolvimento inicial desse componente perfaz um dos pilares de éxito desse sistema. Desse
modo, objetivou-se mensurar o desenvolvimento de duas espécies arbdreas, o Eucalyptus
pellita e a Samanea tubulosa implantadas como componente florestal no sistema de integracao
pecudria-floresta. A pesquisa foi desenvolvida na Embrapa Rond6nia, em uma éarea de 14
hectares, dividida em duas areas de 7,0 ha. As arvores foram arranjadas em linhas duplas dentro
de dois renques (um renque para cada espécie arbdrea), alinhadas no sentido NO-SE (azimute
de 3209), com dimensdes de 300 m de comprimento e 10 m de largura, em espacamento de 6
m x 3,5 m entre plantas, cercada de forma a ndao permitir o acesso dos animais. A fim de
comparar a persisténcia e o crescimento inicial do componente florestal utilizou-se os seguintes
parametros: taxa de mortalidade, altura total, didametro das arvores a 1,30 m do solo e estimou-
se o raio da projec¢do da copa das arvores, em dois momentos de avaliacdo, entre 12 e 18 e entre
18 e 31 meses apds o plantio. Nesse sentido, verificou-se que a taxa de mortalidade da espécie
borddo-de-velho foi maior para os dois intervalos de mensura¢do, quando comparada ao
eucalipto, o qual apresentou taxa de mortalidade inferior a 5% para todas as avaliagbes
realizadas. Ao mesmo tempo que, a altura total média das arvores, foi maior para a espécie de
eucalipto, com superioridade de 49% para os registros de 12-18 meses e 58% entre os 18-31
meses apos o plantio, quando comparado ao bordao-de-velho. Ainda, o diametro da planta na
altura de 1,30 cm do solo esteve 48% maior para o eucalipto na primeira avaliacdo e 46% na
segunda mensuragdao, em relagdo a espécie nativa. Essas evidéncias oportunizam o
conhecimento do crescimento inicial das duas espécies arbéreas, reforcando as caracteristicas
quantitativas do eucalipto e sua recomendacdo aos sistemas de IPF. Contudo, ressalta-se que o
periodo de anadlise se limitou aos 31 meses apds o plantio, logo as investigacdes continuardo
para que os resultados possam ser compreendidos de maneira holistica, visto que a
compensacdo dessas variaveis para a espécie nativa é passivel de ocorrer nas préximas
avaliagoes.

Palavras-chave: crescimento arbdreo, eucalipto, borddo-de-velho, sistemas silvipastoril.
Introdugao

A recuperacdo da produtividade de areas de pastagem degradada deve ser cada vez
mais prioritaria, em virtude das restricdes ambientais que visam reduzir a incorporacao de areas
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inalteradas para a formacdo de novas pastagens. Dentro desse cenario, a implantacdo de
sistemas integrados de producdo tem sido apontada como uma opc¢do para a recuperacao de
pastagens degradadas (Freitas et al., 2020) e, consequentemente sdo vistos como oportunos
para desacelerar a pegada ambiental advinda nos sistemas de producdo de alimentos (Reis et
al., 2021).

A utilizacdo de plantios florestais mistos, como forma de recuperacao de pastagens,
ainda é emergente, porém o uso de leguminosas arbdreas, juntamente com espécies
tradicionalmente utilizadas, como o eucalipto, torna a utilizacdo do solo mais eficiente, tanto
fisica como quimicamente, em funcdo das diferencas no sistema radicular e na exigéncia
nutricional das espécies envolvidas (Kleinpaul et al., 2010). No Brasil, o eucalipto tem sido o
componente arbéreo mais utilizado para a composi¢cdo da integracdo pecudria-floresta, em
razdo da diversidade de materiais genéticos, boa adaptacao as diferentes condigdes ambientais,
elevada taxa de crescimento e ciclo de curta duragdo (quando adequadamente manejado),
capacidade de rebrotacado e possibilidade de ser manejado para multiprodutos (Oliveira Neto et
al., 2007). O bordao-de-velho (Samanea tubulosa) é uma arvore nativa, esta entre as melhores
leguminosas para uso em pastagens, segundo caracteristicas silviculturais das arvores, pois
apresenta porte, copa e base da copa altos, o que permite boa penetragdo de luz no sub-bosque
(Andrade et al., 2009).

Nesse sentido, observa-se que as espécies florestais apresentam diferentes
caracteristicas, logo o conhecimento desses aspectos permite auxiliar na tomada de decisdo de
escolha do componente arbdreo para os sistemas integrados, com vistas a selecionar espécies
adaptadas a regido de implantacdo, de rapido crescimento inicial e que possuam interesse
econdbmico no mercado da madeira. Diante do exposto, a presente pesquisa investigou o
desenvolvimento de duas espécies arbdreas, o Eucalyptus pellita e a Samanea tubulosa
implantadas como componente florestal em sistemas de integra¢do pecuaria-floresta.

Objetivos

Avaliar duas espécies arbdreas, sendo uma nativa da AmazoOnia e outra exdtica, na
implantacado de sistemas IPF com foco no sombreamento natural em pastagem para rebanhos.

Material e métodos

A experimentacdo foi conduzida na unidade de aprendizagem em integragao pecudria-
floresta (IPF) pertencente a Embrapa Rondénia, localizada em Porto Velho, nas coordenas
geograficas (8° 48' 26,61” S 63° 51' 01,68” O). A implantacdao do componente florestal ocorreu
em janeiro de 2018, com o uso de duas espécies arbdreas, Samanea tubulosa e Eucalyptus
pellita, visando a provisdo de sombreamento natural aos animais. Nesse sentido, uma area de,
aproximadamente, 14 hectares (ha) de pastagem foi dividida em duas 4dreas de
aproximadamente 7,0 ha. As arvores foram arranjadas em linhas duplas dentro de dois renques
(um para cada espécie arbdrea), alinhadas no sentido NO-SE (azimute de 3202), com distribuicdo
espacial de 300 m de comprimento e 10 m de largura, em espacamento de 6 m x 3,5 m entre
plantas.

Por conseguinte, foram utilizadas 150 mudas da espécie denominada de borddo-de-
velho (Samanea tubulosa) e 172 mudas de eucalipto (Eucalyptus pellita). Além disso, nos
espacos entre renques foi cultivado o capim Urochloa brizantha ‘Marandu’ (syn. Brachiaria
brizantha ‘Marandu’). O desenvolvimento inicial das drvores foi monitorado regularmente, por
meio de quatro avaliagBes, sendo que a primeira foi realizada aos seis meses e as demais 12, 18
e 31 meses apds o plantio. No presente estudo, apresenta-se os resultados das trés ultimas
avaliagdes, as quais compreendem as mensuragdes dos 12 aos 31 meses apds a plantio.

Para a operacionalizacdo do cdlculo da taxa de mortalidade (%) das arvores no sistema
IPF, foi identificado o nimero de plantas mortas e esse valor foi dividido pelo nimero total de
plantas inseridas no sistema. Além disso, mensurou-se a altura total (AT, em metros), por meio
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de uma suta, assim como mediu-se o didmetro das arvores a 1,30 m do solo (DAP, em
centimetros) por intermédio de fita métrica e estimou-se o raio da projecdo da copa (em metros)
para calculo da area de copa (AC, em m2), com uso de trena de 50 metros.

Resultados e discussao

De modo geral, os resultados evidenciam que, embora a espécie arborea bord3o-de-
velho possua eximias qualidades, as quais ja foram reportadas na literatura, como: adaptacdo a
regido Amazonica pela sua relativa tolerancia a doencas foliares que sdo recorrentes ao clima
tropical (Ferreira; Silva, 2004) e desenvolvimento adequado em solos acidos e de baixa
fertilidade (Amezquita et al., 2018), essa espécie apresentou menor persisténcia e crescimento
para todas as medidas realizadas na presente experimentacdo, entre o periodo de 18 até 31
meses apos o plantio, quando comparada a espécie exodtica eucalipto. Essa assertiva estd
fundamentada nas mensura¢des de indicadores importantes, como a taxa de mortalidade, a
altura média e ao diametro da planta a 1,30 cm do solo.

De modo especifico, a taxa de mortalidade da espécie borddo-de-velho foi maior para
os dois intervalos de mensuragao, sendo que no periodo entre os 12 e 18 meses essa taxa foi de
32,4% (Tabela 1) e dos 18 aos 31 meses as perdas foram de 28,4% (Tabela 2), quando comparada
ao eucalipto, o qual apresentou taxa de mortalidade inferior a 5% para todas as avaliagdes
realizadas. Assim como, a altura total média das arvores foi elevada para a espécie de eucalipto,
com superioridade de 49% para os registros de 12-18 meses (Tabela 1) e 58% entre 18 e 31
meses apds o plantio (Tabela 2), quando comparado ao bordao-de-velho. De modo semelhante,
o DAP esteve 48% maior para o eucalipto na primeira avaliacdo (Tabela 1) e 46% na segunda
mensuracao (Tabela 2), em relagdo a espécie nativa.

Tabela 1. Mortalidade no periodo de 12-18 meses, altura total (AT), didametro a 1,30 cm do solo
(DAP) e area de copa (AC) das espécies
arboreas apds 18 meses de plantio.

Espécie
Variavel Bord3do-de-velho Eucalipto
(n=151) (n=168)

Mortalidade (%) 32,4 4,1
AT maxima (m) 5,0 9,1
AT minima (m) 1,2 2,0
AT média (m) 2,9+0,8 5,9+1,4
CV (%) AT 39,8
DAP maxima (cm) 10,2 11,6
DAP minima (cm) 0,6 1,6
DAP média (cm) 4,1+£1,8 7,7+ 2,1
CV (%) DAP 42,4
AC maxima (m?) 9,1 10,9
AC minima (m?) 0,1 1,5
AC média (m?) 2,8+1,0 4,7+0,7
CV (%) AC 31,9
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Tabela 2. Mortalidade no periodo de 18-31 meses, altura total (AT) e didametro a 1,30 cm do solo
(DAP) e area de copa (AC) das espécies arboreas apds 31 meses de plantio.

Espécie
Variavel Bordao-de-velho Eucalipto
(n=151) (n=168)
Mortalidade (%) 28,4 2,3
AT maxima (m) 6,2 14,3
AT minima (m) 2,4 2,8
AT média (m) 4,4+0,9 10,6%1,8
CV (%) AT 43,3
DAP maxima (cm) 12,7 18,3
DAP minima (cm) 0,7 1,8
DAP média (cm) 6,8+ 2,4 12,612,4
CV (%) DAP 36,1
AC maxima (m?) 40,5 22,9
AC minima (m?) 0,0 1,5
AC média (m?) 12,549,2 14,54,1
CV (%) AC 49,9

Diante do exposto, presume-se que as vantagens do eucalipto como componente
florestal no sistema IPF estdo relacionadas a disponibilidade de informacgdes técnicas para o
manejo (Vale et al., 2014) e ao melhoramento genético avancado, responsavel pelo facil acesso
a mudas de excelente qualidade e preco acessivel, e uma variedade de espécies para os diversos
fins desejados. Esses fatores colocam o eucalipto em posicdao de destaque como esséncia
florestal e importante componente dos sistemas silvipastoris (Melotto et al., 2012). A vista disso,
as espécies de eucalipto possuem excelentes propriedades de crescimento e produtividade de
madeira, adaptabilidade a uma variedade de condi¢Ges ambientais e potencial de capitalizacdo
de sistemas agroflorestais, pois entende-se como “economia verde”.

Por outro lado, apesar da cultivar nativa, bord3do-de-velho, ter expressado menor
crescimento e desenvolvimento que o eucalipto no presente estudo, ressalta-se que essa
pesquisa se limitou ao periodo analitico de 31 meses, logo o potencial produtividade podera ser
compensado para as préximas mensuracgées. Visto que, a area de projecdo da copa foi maior
para o eucalipto, com aumento de 60% entre os 12-18 meses apods o plantio (Tabela 1),
entretanto na avaliacdo dos 18 aos 31 meses observa-se que o bordao-de-velho obteve aumento
de 13,7% em relagdo ao eucalipto (Tabela 2).

Logo, o uso de arvores nativas na composicdo de sistemas integrados tem sido uma
tendéncia da pesquisa cientifica, como alternativa para o aumento da biodiversidade dos
sistemas e para a conservacgao dos recursos naturais, os quais sdao substanciais aos novos moldes
dos sistemas agroalimentares. De acordo com Andrade et al. (2012), existem 51 espécies
arbdreas nativas da Amazonia com potencial de integragdo com pastagens, entre elas a arvore
S. tubulosa. A principal caracteristica desta espécie é ser uma leguminosa arbdrea com
capacidade de fixar o nitrogénio do ar, um dos multiplos servicos mais desejdveis na arborizagao
de pastagens. Assim como, possuem outras especificidades que corroboram para o seu uso em
ILPF, como: 1) arquitetura do dossel adequada, caracterizada por uma forma flabeliforme, com
baixa densidade que permite a passagem da radiacdo por ela e ndo afeta negativamente a
produtividade da forragem; 2) producdo de frutos com valor nutricional adequado para
alimentagdo animal ; 3) auséncia de interferéncia negativa na cobertura do solo e regeneragao
adequada em pastagens e, 4) facilidade de produgdo de mudas.

Diante do exposto, é de suma importancia que as investiga¢des sejam aprofundadas
para a espécie borddo-de-velho, com vistas a estudos sobre diferentes arranjos no plantio,
manejos de adubacdo e irrigacdo, de modo a contribuir para o rapido desenvolvimento com o
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intuito de melhorar os indicadores produtivos e assim facilitar a sua adocdo em sistemas
integrados de produgdo, tendo em vista as suas excelentes caracteristicas ja destacadas acima.
Por fim, essa pesquisa encontra-se em andamento e apds o seu término pressupde-se que ela
ird oportunizar os técnicos e os gestores rurais a reconhecerem o potencial dessa arvore e,
assim, auxilid-los na tomada de decisdo sobre qual espécie adotar em seu sistema produtivo.

Conclusoes

A partir da comparacgdo da persisténcia e do desenvolvimento das diferentes espécies
arboreas em sistema de integracdo pecudria-floresta, destaca-se que o eucalipto (Eucalyptus
pellita) obteve indices produtivos mais satisfatorios em relagdo a espécie nativa borddo-de-
velho (Samanea tubulosa), o que reforga a sua recomendacdo aos sistemas de IPF. Contudo,
ressalta-se que a drea de projec¢do da copa do borddo-de-velho podera ser maior ao término do
periodo experimental, logo em estagios mais avancados de desenvolvimento pode-se esperar
gue ocorreram equivaléncias entre as varidveis produtivas das duas espécies apreciadas no
estudo, visto que o periodo analitico foi limitado até o 312 més apds a implantacdo das espécies
arboreas.
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