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Introducao

A crescente demanda por ali-
mentos em nivel global impulsio-
nada principalmente pela China e
areducao dos estoques internacio-
nais levaram ao aumento da cota-
cdo das commodities no mercado
internacional pandémico. O Brasil
com sua area agricola de aproxi-
madamente 70 milhdes de hecta-
res tende a aproveitar essa opor-
tunidade e consolidar, ainda mais,
sua vocacao agricola. Por sua vez,
reforca ainda mais o compromisso
do empresario rural brasileiro au-
mentar sua eficiéncia na producéao
de alimentos para atender tanto
a demanda interna, reprimida, e
a do consumo mundial de forma
racional e sustentdvel. O Pais é o
maior exportador de carne bovi-
na por apresentar o maior reba-
nho bovino comercial do mundo, e
sexto maior produtor de leite, ati-
vidade que vem crescendo a uma
taxa anual superior & dos paises
que apresentam producdes mais
elevadas. Quao importante como
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um alimento estratégico
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o volume da producgédo ¢ a estabili-
dade produtiva: um dos requisitos
necessarios para o adequado aten-
dimento de mercados consumido-
res. A pecuaria brasileira tem a sua
base alimentar em pastagens e é
afetada negativamente pela sazo-
nalidade da producdo em termos
quantitativos e qualitativos. Nesse
contexto, a conservacao de forra-
gem pela silagem é uma estratégia
a ser utilizada para suprir volu-
moso de qualidade aos rebanhos
durante o periodo de escassez das
pastagens e garantir a estabilidade
produtiva. No inverno, por exem-
plo, na regido Sul, muitas vezes, as
areas agricolas e maquinas estdo
ociosas e potencialmente podem
ser alternativas para producao de
cereais de inverno para graos, pas-
tagens ou para forragear os reba-
nhos com o excedente que podem
ainda ser conservados estrategica-
mente para as épocas de escassez
garantindo uma maior constancia
na producdo ou para a comercia-
lizacdo gerando renda e diluindo
os custos fixos da empresa rural.



Ja para a pecuaria de corte e leite,
que exige uma boa base alimentar
com pastagens e forragens conser-
vadas, a silagem de plantas forra-
geiras tanto de inverno como de
verao ¢é indicada pela pesquisa, di-
fundida pela extensao rural e cada
vez mais empregada pelos pecua-
ristas.

No Brasil subtropical os ce-
reais de inverno sio cultivados
com os propdsitos de producdo
de graos, cobertura para o siste-
ma plantio direto e alimentacao
animal na forma de pastejo, feno
e silagem. A producdo animal,
baseada no uso de pastagens e de
forragens conservadas, ¢ uma das
alternativas mais competitivas e
rentaveis de exploracdo do fator
produtivo da terra. Todos os cere-
ais de inverno possuem caracte-
risticas que permitem a sua utili-
zacgdo para a producdo de silagem
(LEHMEN et al., 2014). A concen-

tracao de carboidratos soltuveis e o
teor de matéria seca sdo essenciais
para que o processo fermentativo
no silo ocorra adequadamente
(ROOKE; HATFIELD, 2003). Quan-
do o cereal de inverno é colhido no
momento adequado e o processo
de ensilagem é realizado corre-
tamente, o alimento conservado
pode apresentar valores de protei-
na superiores ao da silagem de mi-
lho, entretanto com menor valor
energético e mais fibras.

A silagem é o produto final de
um processo chamado de ensila-
gem, em que certa quantidade de
biomassa de plantas forrageiras
inteiras ou parte dela, timida ou
pré-emurchecida, fragmentada,

compactada, em um silo vedado
a passagem de ar, o que permite
que esta biomassa seja fermenta-
da por bactérias epifiticas ou ino-
culadas, ficando por certo tempo
até sua estabilizacdo pelo aumento
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da concentracao [H+] em um nivel
de acidez moderado. Este processo
consiste em preservar ao maximo
as caracteristicas nutricionais da
forragem no momento da colheita.
Porém, ha uma série de condicio-
nantes e etapas criteriosas a serem
seguidas para atingir a eficacia al-
mejada. A ensilagem deve visar o
aproveitamento da forrageira em
seu estddio 6timo de desenvolvi-
mento, conciliando produtividade
e valor nutritivo. O seu objetivo é
minimizar as perdas de matéria
seca (MS) e de energia e manter
a qualidade da fracao protéica da
forrageira durante a estocagem,
conservando o valor nutritivo e as
caracteristicas para alimentacdo
dos animais o mais proximo possi-
vel aos da forragem original. Para
tal, a ocorréncia de um processo
de fermentacéao eficiente é funda-
mental (TOMICH et al. 2003)

Cereais de inverno
para ensilar

No processo de escolha de
cultivares para silagem, é interes-
sante observar as indicagcdes de
manejo de cultivares comerciais e
aspectos praticos como, por exem-
plo, a presenca ou ndo de aristas
que alguns técnicos e produtores
acreditam que podem injuriar o
aparato bucal dos animais. Na ver-
dade é uma crenca que nio é rela-
tada ou confirmada na literatura
internacional e Embrapa em par-
cerias com a UPF, Uergs e outras
instituicoes estdo pesquisando
nas condicdes e com os genotipos
brasileiros. Segundo Fontaneli et
al. (2019) existem diferencas a se-
rem avaliadas como:

a) Cultivares de trigo de du-
plo propdsito com aristas sao in-
dicadas preferencialmente para
realizacdo de pré-secados na fase
vegetativa (exemplo BRS Taruma e
BRS Tarumaxi);

b) Cultivares de trigo de du-
plo proposito sem aristas ou pe-
quenas aristas apicais, podem ser
utilizadas tanto para elaboracdo
de pré-secados na fase vegetativa e
na fase reprodutiva, bem como si-
lagem de planta inteira ou de grao

umido no final da fase reproduti-
va. Essas cultivares permitem até
trés cortes ou pastejos no ciclo da
cultura (exemplo BRS Umbu e BRS
Pastoreio);

c¢) Cultivares de trigo precoce
sem aristas que permitem apenas
um corte na fase reprodutiva (Tbio
Energix);

d) Cultivares de cevada pro-
duzem forragem precoce de ele-
vado valor nutritivo e médio po-
tencial de producdo de massa seca
por hectare (exemplo BRS Caué);

e) Cultivares de aveia devem
ter boa tolerdncia ao acamamento
para a producdo de uma silagem
de qualidade (exemplos Embrapa
139 Neblina, URS 21, URS Guapa,
URS Brava, URS Altiva, IPR Afrodi-
te, URS Corona, URS Taura, UPFA
Gaudéria, UPFA Ouro, UPFA Fuer-
za e Barbarasul);

f) Cultivares de triticale (Em-
brapa 53, BRS Minotauro e BRS Sa-
turno).

Cultivo dos cereais
de inverno

Aslavouras cultivadas devem
ser manejadas para serem ensila-
das no fim de inverno e inicio de
primavera, devem ser conduzi-
das visando alta produtividade
de graos, de acordo com algumas
indicacgdes, por exemplo: a) Esco-
lha de espécies e cultivares, adap-
tados, produtivos e resistentes
aos principais fatores bioticos e
abioticos; b) Epoca de semeadura
entre marco e junho, respeitando
a época indicada para cada cul-
tivar; ¢) Adubacao de acordo com
a analise de solo; d) Densidade de
semeadura de 300 a 400 sementes
aptas por metro quadrado; e) Pre-
ferir sempre que possivel semea-
dura em linhas espacadas de 0,17
a 0,20 m entrelinhas; f) Adubacao
de cobertura conforme indicacdo
da espécie/cultivar e histérico da
area visando alta produtividade.

Momento de ensilar

A indicacdo para colheita de
forragens ensiladas diretamente
deve ser quando as plantas de ce-
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Figura 1. llustra os estadios de desenvolvimento de cereais de inverno precoce

reais de inverno estejam no esta-
dio de desenvolvimento, descrita
por graos pastosos a massa firme,
com cerca de 70% de umidade,
para resultar em boa compacta-
¢do, com alto teor de carboidratos
soluveis resultando em boa fer-
mentacido e estabilizacdo rapida
com baixo pH. Apds o estadio de
graos em massa firme, ocorrera
dificuldade de compactar bem e
eliminar oxigénio, que resultara
em desenvolvimento de micror-
ganismos indesejaveis e producao
de micotoxinas. Quando a umida-
de for maior que 70%, as plantas
devem ser manejadas para redu-
cao de umidade, ou seja, aumento
da concentracdo de MS, processo
denominado de emurchecimento.
Pode-se proceder ao corte apos a
evaporacao do orvalho e deixar se-
car de 2 a 6 horas, até atingir cerca
de 45 a 65% de umidade.

O corte de cereais de inverno
para ensilagem deve ser realizado
de 5 a 15 cm acima da superficie
do solo, independente se procedi-
do com segadeira de barras ou dis-
co. Segadoras e condicionadoras
aceleram a perda pelo rompimen-
to de camadas de cuticula, que
pode ser manejada com ancinhos

para espalhar e enleirar quando
necessario para melhorar a efici-
éncia do processo.

Producao de
biomassa ensilavel

Existe uma variabilidade de
fatores que podem afetar a produ-
cdo da biomassa aérea em funcao
dos gendtipos, estadio de desen-
volvimento, efeito de ano, precipi-
tacao pluviométrica, fertilidade do
solo. Observa-se que nao somente
a quantidade como a qualidade
dos materiais sdo alterados por es-
ses fatores.

Fontaneli et al. (2009) e Leh-
men et al. (2014) estudaram o ren-
dimento de biomassa de genotipos
de espécies de cereais de inverno
e obtiveram rendimentos varian-
do entre 4,7 a 13,4 t de biomassa
seca ensilavel e média na ordem
de 7,9 t. Sendo importante consi-
derar que além da variabilidade
no rendimento existe a variabili-
dade do valor nutritivo, estrutura
de planta, caracteristicas morfoa-
natébmicas desses materiais para
o desejado desempenho animal
(tabela 1).

Fose Reprodutiva
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Tabela 1. Rendimento de biomassa ensilavel (MS t/ha), ciclo (dias), altura(cm), teor de matéria seca (MS %), pH e N-amoniacal/N total, teores
de proteina bruta (PB%), fibra em detergente neutro (FDN %), fiora em detergente acido (FDA %) e digestibilidade estimada da MS (DEMS) de
silagens de cereais de inverno. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, (2009 e 2014).

Gendtipos

Centeio BRS
Serrano

Aveia Ucrania

Avela-preta
Agro Zebu

Aveia-preta
Embrapa 139

Aveia-preta
lapar 61 Ibipora

Aveia-branca
UPF 18

Aveia-branca
URS 21

Aveia-branca
URS Guapa

Aveia-branca
Barbarasul

Triticale
Embrapa 53

Triticale
BRS Minotauro

Triticale
BRS 148

Triticale BRS 203

Trigo
BRS Taruma

Trigo
BRS Umbu

Trigo BRS Figueira
Trigo BRS 277

Cevada BRS Caué
Cevada BRS 195
Cevada BRS 224
Cevada BRS 225
Média Geral

Fonte: Adaptado de Lehmen, et al. [2015) e Fontanedi, et al. {2009] - Obs: valores de 2009 estao entre parénteses.
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M3

{t/ha)

135
0.8/

n.0
(6.0)

85
(7.1}

8.2
(7.1}
9,7
9.0
8.8

10,3
(6.2)

99
(81)

(5.8)
10.9

87
(6.0)

(81)
(6.2)
B.5
(4,7)
(5.8)
(4,8)
79

Ciclo
(dias)

170

170

152

152

142
152
149
149

152

153

Altura

{cm)

160
(142)

e
(n2)

123
m7)

120

{m)

m

103
(93)

105

{99)

(36)

B3
(77)

(68)
(80)
58
{57)
(73)
(66)
121

MS H H-MHs/
(%) N total
337 &3 b4
|39i“ = =
33.8 4.3 45
{25,7) - -
29,7 432 49
{28.5) - -
286 45 an
{79,5) - -
282 40 40
339 b4 70
xnT 42 39
34,1 46 6,2
{(35.2) - -
335 40 11
(33.0) = =
(32.8) - -
30 4,2 6.7
338 4,1 59
(381 = =
(36.9) = =
(38.4) = =
288 4,7 T4
3.7 = =
(30,2) = =
(32,50 - -
31,7 4,3 B3

PB (%)

68
(9.0)

6.2
(10.2)

6.0
(10.9)

65
(8.5)
76
13
73

79
(9.3)

79
(81)

(8.3)
B0

B3
(8.0)

(8.8)
(9.0)
B4
(8.3)
(7.8)
(8.9)
83

FON (%

137
(66,7)

65,1
(67.3)

T4,3
(65.1)

74,7
(58.3)
B4.1
B66.5
66,0

56.5
(63.4)

B3.2
(86,1}

(64,7)
65,4

624
(64.8)

(81,6}
(63.9)
59,6
(59.3)
(61.4)
(61,0}
BL5

FDA (%)

404
(37.3)

ETA|
(39.4)

434
(37.1)

48,0

(32.0)

370

389

37,6

223
(33.9)

289

(35.8)

(36.4)
338

308
(35.6)

(34,5)
(35.5)
307
(31.9)
(31.8)
(33.00
321

DEMS
515
(59.8)
60,0
(58.2)

55,1
(60,0)

B3.1
(64,0
60,1
58,6
596

s
(62.5)
BE4

(61,2}

(60.5)
65,1

65,1
(61.2)

(62.5)
(61.2)
64,9

(64,1}
(64,1}
(63.2)
B63.2



Quantidade e
qualidade de forragem

Em trabalho cldssico os
cientistas Blaser e Novaes (1990)
ilustram o efeito inversamente
proporcional entre o acumulo da
biomassa seca e o decréscimo da
qualidade da forragem, sendo que
ha um ponto 6timo de qualidade e
quantidade de biomassa ensilavel.
Uma dicotomia que ¢ transversal
ao manejo da forragem para fins
de ganhos por animal ou por area.

O registro de Blaser e No-
vaes (1990) desafiou a forma de
conservar as forragens no periodo
vegetativo e com isso, na pratica
desenvolvida em reduzir o teor
de umidade através do emurche-
cimento, pois as forragens no pe-
riodo vegetativo sdo impréprias
para a ensilagem direta. Ademais,
a desidratacdo de forragens para
ensilagem ¢ capaz de aumentar a
razao acido latico:acético, reduzir
a producdo de amonia e restrin-
gir a producgio de acido butirico,
além de haver economia de car-
boidratos soluveis, diminuir a so-
lubilizacao do nitrogénio e evitar
a producao de efluentes (Berto e
Miihlbach, 1997). Tais respostas
saorelacionadas a reducao de pro-

2.0

Digestibilidade

Matéria seca (ton/ha)

0.5+

cessos indesejaveis que podem
ocorrer durante o processo de en-
silagem, que surgem com a demo-
ra na queda do pH ou entdo a alta
atividade de agua. Ja Cerutti (2018)
relata em seu estudo que os cere-
ais colhidos em estagio vegetativo,
resultaram em silagens com me-
lhores atributos bromatoldgicos,
porém com inferiores estimativas
de producao de leite por area.

A utilizacao de alimentos
conservados, como a silagem pré-
secada de cereais de inverno, vém
se tornando uma ferramenta para
manutencio da produtividade do
sistema pecudrio intensivo. No en-
tanto, a quantidade e a qualidade
da forragem produzida pelos ce-
reais de inverno sdo dependentes
de diversos fatores, dos quais cabe
destacar a variabilidade entre as
espécies, entre genotipos de mes-
ma espécie, e suas adaptabilida-
des as diferentes condigdoes am-
bientais (HORST et al. 2017).

Considerando a cultivar de
aveia branca UPF-7, o corte das
plantas entre o inicio do floresci-
mento e o estadio de florescimen-
to pleno, esta indicado para a ob-
tencdo de silagem de aveia de boa
qualidade para o consumo animal
(BOIN, et al. 2005).

~ lgo
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=
=
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Figura 2. llustra relagao entre o acumulo de biomassa e atributos qualitativos das forragens

(BLASER e Novaes, 1990).
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Consideracoes Finais

A producao de cereais de in-
verno nas areas ociosas durante
o inverno para producéao de forra-
gem e a conservacao do alimento
excedente em forma de feno e sila-
gem é uma estratégia a ser consi-
derada para intensificar a produ-
¢do pecudria no sul do Brasil. Pois
reduz os riscos de falta de alimen-
to para os animais durante o ano
e permite destinar mais area no
verdo para producio de graos em
detrimento de silagem de milho.

Portanto, é fundamental o in-
centivo a pratica de ensilar cereais
de inverno também para protecao
e estruturacdo dos solos e para
ciclagem de nutrientes; produ-
zir volumosos de qualidade tanto
para periodos de escassez quanto
para comercializacdo (silos bola
ou ‘bags’); reducao dos riscos da

Referéncias

BERTO, J. L.; MUHLBACH, P. R. F. Silagem
de aveia preta no estadio vegetativo,
submetida a acado de inoculantes e ao
efeito do emurchecimento. Revista Bra-
sileira de Zootecnia, 26, 651-658, 1997.

BLASER. R. E.; NOVAES, L.P. Manejo do
complexo pastagem-animal para ava-
liagdo de plantas e desenvolvimento
de sistemas de producgao de forragens.
1990. In: Pastagens/SBZ. Piracicaba: FE-
ALQ, 1990. p. 157-205.

BOIN, C.; FLOSS, E. L.; CARVALHO, M. P.
et al. 2005. Composicao e digestibilidade
de silagens de aveia branca produzidas
em quatro estadios de maturagdo. B.
Indastr. Anim., N. Odessa, v.62, n.1, p.35-
43, 2005

CERUTTI, W. G. Silagem pré-secada de
cereais de inverno com ou sem uso de
aditivos. 2018. 50 F. TESE (Doutorado em
Zootecnia) Pés-graduagao em Zootecnia,
Area de concentragdo Producio Animal,
Universidade Federal de Santa Maria,
Santa Maria, 2018.

FONTANELI, Ren. S.; FONTANELI, Rob. S.;
SANTQS, H. P., et al. Rendimento e valor
nutritivo de cereais de inverno de duplo
proposito: forragem verde e silagem ou

falta de volumosos por intempé-
ries climaticas; reducdo pela com-
peticdo das areas de verao pelo
plantio de milho para silagem,
permitindo que o milho seja des-
tinado a comercializacdo e gerar
mais renda. Silagens de cereais de
inverno, bem elaborada, tanto com
emurchecimento (pré-secados) ou
colheita direta, tem sido utilizada
como Unico volumoso tanto para
novilhas leiteiras ou misturadas
com a tradicional silagem de mi-
lho para vacas em producdo. E
importante considerar a oportu-
nidade de armazenamento de for-
ragem para as diversas espécies e
classes animais de ruminantes em
sistemas de integracdo lavoura-
pecudria na regido sul-brasileira,
utilizando parte das areas ocio-
sas disponiveis em quase todas as
propriedades rurais.

graos. Revista Brasileira de Zootecnia,
38, 2116-2120, 2009.

FONTANELI, Ren. S.; KLEIN, A. P.; FONTA-
NELI, Rob. S. et al.2019. Silagem de cere-
ais de inverno para o aumento darendae
sustentabilidade da pecuéria de leite no
sul do Brasil. Rev. Plantio Direto, Aldeia
Norte: Passo Fundo. n.171, set/out, 2019.

HORST, E. H.; NEUMANN, M.; MAREZE, J.
et al.2017. Silagem pré-secada de cere-
ais de inverno em estadio de pré-flo-
rescimento: revisao. PUBVET, v.11, n.4,
p.415-423, Abr., 2017.

LEHMEN, R. I., FONTANELI, Ren. S., FON-
TANELI, Rob. S., SANTOS, H. P. dos. Ren-
dimento, valor nutritivo e caracteristicas
fermentativas de silagens de cereais
de inverno. Ciéncia Rural, 44, 1180-1185,
2014.

ROOKE, J.A; HATFIELD, R.D. Biochemis-
try of ensiling. In: BUXTON et. al. Silage
science and technology . Madison: US-
DA-ARS, 2003. p.95-135.

TOMICH, T.R. et al. Caracteristicas qui-
micas para avaliacao do processo fer-
mentativo de silagens: uma proposta
para qualificagdo da fermentagdo. Co-
rumba: Embrapa Pantanal, 2003. 20p.
(Documentos, 57).



