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A agropecuéaria se intensifica e toma
contornos préprios nos diversos biomas do
territério brasileiro, muito em fungédo do clima.
E importante observar que a produgdo e a
produtividade agricola poderéo ser influenciadas
em maior ou menor intensidade pelas condi¢des
climaticas de uma determinada regido. Para o
produtor rural € fundamental buscar informagdes
sobre o clima para subsidiar o planejamento das
atividades agropecuarias frente aos eventos
criticos que poderdo impactar a produgdo da
propriedade rural. Para a indlstria de laticinios,
o0 monitoramento do clima ajuda a antecipar
movimentos de oferta de leite, sobretudo quando
as condicdes de precipitacdo e temperatura
fogem da normalidade.

A exploragdo de pastagens € um ponto
relevante na pecuaria leiteira, uma vez que
predominam na atividade leiteira sistemas semi-
intensivos, nos quais parte da dieta é proveniente

da pastagem. Assim, €& importante considerar o
papel das gramineas forrageiras como um dos
principais fatores responséaveis pelo sucesso
da atividade pecuaria. A produtividade de
uma graminea forrageira decorre da continua
emissdo de folhas e perfilhos para restauracéo
e expansdo da area foliar, que garante a
forrageira sua perenidade e ao pecuarista uma
exploragdo continua da pastagem durante boa
parte do ano. Os fatores, como luz, temperatura,
disponibilidade de nutrientes e agua, séo
fundamentais para o crescimento das plantas
por afetar varias caracteristicas morfogénicas
(LEMAIRE; CHAPMAN, 1996) das gramineas e

também a fotossintese (TAIZ; ZEIGER, 2004).

E importante ressaltar que as

caracteristicas de interesse econbémico aos
sistemas de producdo de leite, sejam elas a
producao de leite ou de sélidos ou, até mesmo,
as reprodutivas, sdo muito influenciadas pelas
condicbes do ambiente produtivo (VAN VLECK
et al., 1987). Assim, o desempenho produtivo
dos animais dependera do quao favoravel é o
ambiente para expressar seu potencial genético
para producédo. A qualidade nutricional da dieta
€ um dos principais fatores concorrentes para
que a produgéo de leite ocorra em quantidade
e qualidade, bem como para a maximizagdo da

eficiéncia produtiva na pecuaria leiteira.

A disponibilidade hidrica é sem duvida um
dos mais importantes fatores para a produtividade
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das gramineas, por interferir na absor¢do de nutrientes, na abertura e no fechamento
dos estdbmatos e na divisao celular (LAWLOR, 1995). A Figura 1 apresenta um mapa do
indice de vegetacdo padronizado para o segundo decéndio de fevereiro de 2012, para a
Regido Sul do pais (LEIVAS et al., 2014). Esse indice apresenta boa correlacdo com a
disponibilidade hidrica regional. As regides destacadas em tons de vermelho representam
a condicao de dois desvios-padréo abaixo da média do indice esperado para o periodo
(regido mais afetada pelo estresse hidrico). Por outro lado, as areas destacadas em tons de
verde escuro representam a condi¢é@o de dois desvios acima da média histérica (anomalias
positivas), ou seja, indicam que a vegetacao apresentava desenvolvimento acima da média
e, com isso, bem suprida pelas condi¢cbes hidricas.

Figura 1 — Mapa do indice de vegetagédo padronizado para o segundo decéndio de fevereiro de 2012,
para a regido Sul do Brasil (LEIVAS et al., 2014).

Ja a temperatura do ar é uma variavel que pode afetar praticamente todos os
processos fisiologicos da planta, tais como germinagéo e absorgcédo de agua e nutrientes.
Além disso, pode influenciar no aspecto e prazos de desenvolvimento e producdo das
plantas. Para a maioria das espécies vegetais, a temperatura do ar considerada 6tima
esta na faixa entre 15°C e 30°C. De forma geral, valores de temperatura do ar abaixo ou
acima desta faixa, dependendo do tempo de exposi¢do, podem impactar significativamente
tanto o acumulo de biomassa quanto a durac@o de cada estagio de desenvolvimento das
culturas.

Nesse contexto, observa-se que a sazonalidade da producdo de forrageiras,
caracteristica marcante de uma pecuaria leiteira mais extensiva, que pode ser influenciada
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pelas condi¢cdes climaticas, determina a quantidade e qualidade das pastagens (ANDRADE
et al., 2016a,b) e, por conseguinte, interfere na oferta de leite em diferentes escalas

geograficas (municipal, regional e nacional).

O clima também tem efeitos no conforto térmico e bem-estar dos animais. As
condi¢cbes ambientais tém impacto direto na eficiéncia dos processos de perda de calor
pelo animal, resultando na intensificacdo de estresse cal6rico e, consequentemente,
interferindo na eficiéncia produtiva e reprodutiva com perdas de 30% a 40% na producgao de
leite (RENSIS; SCARAMUZZI, 2003; WEST, 2003; NARDONE et al., 2010). Sob condi¢des
de estresse cal6rico, além de redugéo no consumo de matéria seca, parte da energia do
organismo, que seria destinada & producéo e reproducéo, é direcionada para respostas
comportamentais e fisiologicas para regular a temperatura corporal e manter as fungbes
vitais. Em periodos de estresse cal6rico, a ingestdo de matéria seca pode reduzir-se em
10% a 20% (RHOADS et al., 2009, SEDDON, 2019).

No entanto, o maior problema a ser enfrentado durante o verao é a queda significativa
nos indices reprodutivos. Esta queda se manifesta por redugdo na taxa de deteccao
do cio, concepgdo e, consequentemente, prenhez; e aumento da incidéncia de mortes
embrionarias e de abortos, com substancial comprometimento da renda da propriedade
(RENSIS; SCARAMUZZI, 2003). Além disso, o estresse calérico pode afetar o status
imunolégico dos animais, principalmente das vacas em periodo de transicao, tornando-as
mais susceptiveis a doencas (VITALI et al., 2016) e com menor capacidade de recuperagao
da saude apos as enfermidades. Este efeito é drastico para a eficiéncia do sistema de
producéo, pois se relaciona diretamente com a produtividade, a vida Gtil dos animais e o
retorno econdmico ao investimento feito na atividade, pois implicam em prejuizos diretos
(gastos com medicamentos) e indiretos (reducéo do desempenho produtivo e reprodutivo)
para a atividade.

A gestao financeira da propriedade pode também ficar comprometida quando se
considera o efeito do estresse térmico sobre a qualidade e composi¢éo do leite. O elevado
indice de Temperatura e Umidade (ITU) implica em redugéo na percentagem de gordura
e de proteina, além de aumentar a contagem de células somaticas (BERTOCCHI et al.,
2014; LAMBERTZ et al., 2014), contribuindo para a reducdo do precgo recebido pelo leite.
A capacidade de resposta ao estresse calérico é raca-dependente (BERNABUCCI et al.,
2010; MCMANUS et al., 2011). Nesse aspecto, os bovinos Zebu (Bos indicus), por terem
evoluido na faixa tropical da india e Paquistdo, sdo bem adaptados a ambientes quentes,
possibilitando sua criagdo nestas condi¢cGes tropicais (MCMANUS et al., 2011).

Estudos de interagdo genétipo-ambiente observaram a existéncia de antagonismo
genético entre o nivel de produgdo e a resposta dos animais ao estresse calérico. No
entanto, assim como ja reportado para animais europeus (Bos taurus) (AGUILAR et al.,
2010; SANTANA JR. et al., 2015), tém sido encontradas evidéncias de que a alta toleréncia
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ao estresse cal6rico de animais Zebu pode ser, da mesma forma, deteriorada pela selegcéo
continua para alta producao de leite (SANTANA JR. et al., 2015; SANTANA JR., et al. 2020).

Outro ponto importante se refere as condi¢gbes climaticas propicias para a proliferacao
de pragas e doencgas tanto na producéo vegetal (Mahanarva fimbriolata, antracnose foliar,
mancha foliar de Diplodia, ferrugem - polissora e tropical) quanto animal (intoxicacoes,
verminoses e parasitoses, doengas respiratorias, entre outras).

O Brasil € um pais de dimensdes continentais com diferentes condi¢des climaticas.
Nesse caso, tanto as lavouras quanto as pastagens podem ser influenciadas pelo clima
de acordo com os estagios de desenvolvimento, época do ano e regido em que se
encontram. Ha regides em que as chuvas sédo bem distribuidas, e mesmo nessas regites
podem ocorrer, por exemplo, eventos criticos de estiagens, afetando o desenvolvimento
das lavouras e das pastagens. Além disso, os bovinos também podem sofrer tanto com
o desconforto térmico quanto com pragas e doencas, com impactos negativos sobre sua
producéo e produtividade. Assim, em fungcdo das mudancgas climéaticas e das possiveis
agravantes do aquecimento global, monitorar e preservar as caracteristicas adaptativas
dos bovinos, bem como propiciar condicdes adequadas a sua boa produtividade, € uma
deciséao fundamental e urgente.
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