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A aplicacéo de geotecnologias

e geoinformacdo por parte de 06rgdos e
empresas, publicos ou privados, tém crescido
consideravelmente, principalmente para apoiar
processos de planejamento, execucdo e
monitoramento de projetos (BATISTELLA et al.,
2008). Ao utilizar geotecnologias e geoinformagéo
numa analise integrada dos processos de
producao da bovinocultura com abrangéncia, ndo
somente das praticas tradicionais de produgao
em nivel pontual e/ou local (inseminagao,
vacinas, pesagem, etc), mas também daquelas
que proporcionam uma visdo espago-temporal,
surgiu o conceito de

(BATISTELLA et al., 2006).

georrastreabilidade

A componente espacial se destaca por
agregar valor aos produtos de mercado, a
certificacdo e rotulagem da comercializagdo no
varejo e a comunicagdo com 0s consumidores,
com potencial para induzir futuras politicas

para o setor. De forma simplificada, a

georrastreabilidade pode ser definida como

REBANHO*

a associagdo da informacdo de natureza
geografica com a informacgéo tradicional provida
pela rastreabilidade (DEBORD et al., 2005).
Mais especificamente, esse capitulo apresenta o
trabalho que explorou a utilizagéo de planos de
informacgdes espaciais inerentes a parametros
biofisicos da pastagem (indices de vegetacao
e evapotranspiracdo) juntamente com a coleta
de dados da mobilidade dos bovinos no pasto
para extracdo e disponibilizagdo de informacgbes
espacialmente explicitas que possam auxiliar
a bovinocultura sustentavel, de leite ou de

corte. Padrbes de comportamento animal
podem ser aferidos e identificados por meio de
sensoriamento remoto, com equipamentos uteis
no monitoramento da movimentacdo animal
(WARK et al., 2009). Nesse caso, como primeira
etapa para o processo de gerenciamento de
informacdes, os dados de mobilidade animal
coletados por meio dos colares foram utilizados
juntamente com dados obtidos remotamente para
avaliar, de forma preliminar, a possibilidade de
extracdo de informagédo em sistema de producéo

extensiva de bovinos.

Os dados de mobilidade animal foram
coletados nos dias 16 a 20/03/2009, 10 e
29/04/2009 e 13, 26 e 27/05/2009. Também
foram utilizados dados meteorolégicos
(velocidade do vento, radiag@o e temperatura do
ar) provenientes de estacéo do INMET instalada

no municipio de Campo Grande, MS. Para

Capitulo 22



avaliar espacialmente as trajetorias dos animais foram utilizadas imagens Landsat 5 - TM,
Geoeye-1 e WorldView-2 dos dias 11/05/2009, 09/10/2011 e 13/04/2013, respectivamente.
As imagens foram utilizadas na obtencao do indice de vegetagéo por diferenga normalizada
(NDVI) e evapotranspiracao (ET) da pastagem do piquete experimental. Para tanto, aplicou-
se a metodologia detalhada em Andrade et al. (2012). Posteriormente, os mapas de NDVI
e ET foram utilizados como plano de informacao de fundo para avaliagdo da trajetéria dos
bovinos. Na Figura 1 tem-se as trajetorias realizadas pelos bovinos juntamente com o mapa
de NDVI e de evapotranspiracao real diaria (ET) estimados a partir de imagem Landsat 5
TM em pastagens do campo experimental da Embrapa, Campo Grande, MS.

(A) (B)

Figura 1 — Trajetdrias realizadas pelos bovinos (colares #0001, #0003, #0004 e #0006) juntamente com
os mapas de NDVI (a) e evapotranspiragéo real diaria (ET, mm/dia) (b), estimado a partir de imagem
Landsat 5 TM em 11/05/2009.

Para a pastagem do piquete experimental o NDVI variou de 0,20 a 0,65 (Figura 1a) e
a ET oscilou entre 1,25 e 2,75 mm/dia (Figura 1b). Maiores valores de NDVI indicam melhor
disponibilidade de alimento para o rebanho, no entanto, nota-se limitacao quanto a resolucéo
espacial da imagem Landsat 5 TM (30 metros) em pequenos piquetes de pastagens (< 10
ha). Nesse caso, as copas das arvores localizadas na pastagem influenciaram nos valores
de NDVI e ET em alguns pixels. Um exemplo dessa influéncia foi verificado em pixels
da imagem que representam a regido geografica do curral, que apresentaram valores
superestimados tanto para o NDVI (0,51 a 0,60) quanto para a ET (2,26 a 2,55 mm/dia).
Para piquetes de pastagens com dimensoes inferiores a 10 hectares, as imagens de alta
resolugédo espacial (pixels < 5 metros) pode ser uma alternativa mais interessante para
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avaliar a relacdo entre a mobilidade dos bovinos e os parametros biofisicos das pastagens
(HANDCOCK et al. 2009).

As Figuras 2a e 2b apresentam respectivamente o NDVI estimado a partir de
imagem GeoEye-1 (09/10/2011) e WorldView-2 (13/04/2013), com tamanho de pixel menor
que 2 metros. Nessas figuras é possivel notar que os valores de NDVI superiores a 0,60 se
destacaram principalmente em pixels representativos de copas de arvores. Essa questédo
ficou mais evidenciada na Figura 2a, em que é possivel observar boa discriminacdo de
classes com valores de NDVI que representam pasto (0,20 a 0,50), copas de arvores
(NDVI > 0,60) e areas construidas (curral, galpées, estradas, etc, com NDVI < 0,10). Nesse
caso, provavelmente essa melhor separacao entre pasto e vegetagéo arbustiva pode estar
relacionada as variagbes climaticas sazonais da regido, ou seja, em periodos de baixa
precipitagcdo o pasto possui maior restricdo hidrica quando comparado com a vegetacéo
arbustiva que possui sistema radicular mais profundo o que possibilita menor queda de
vigor do dossel.

(A) (B)

Figura 2 — Trajetdrias realizadas pelos bovinos (colares #0001, #0003, #0004 e #0006) juntamente
com os mapas de NDVI estimado a partir de imagem GeoEye-1 em 09/10/2011 (a) e WorldView-2 em
13/04/2013 (b).

Para o dia 13/04/2013 (Figura 2b), observa-se que o pasto apresentou valores de
NDVI no intervalo de 0,30 a 0,78. Porém, nota-se que boa parte do pasto se distinguiu em
dois intervalos de NDVI, sendo um intervalo com valores variando de 0,30 a 0,50 e o outro
entre 0,50 e 0,78. Apesar dos dados de trajetérias dos bovinos serem do ano de 2009 e dos
valores de NDVI apresentados nas Figuras 2a e 2b serem, respectivamente, para cenas
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de 09/10/2011 e 13/04/2013, percebe-se destacadamente o potencial de aplicacdo dessas
trajetérias para possiveis avaliagdbes comportamentais dos bovinos em pastagem. Por
exemplo, ao associar as trajetérias com o NDVI é possivel avaliar se os animais realizaram
pastejo em areas do pasto com indicativo de alta biomassa vegetal e quanto tempo eles
permaneceram nessas areas de maior oferta de alimentos. Além disso, outras avaliagcdes
sdo possiveis, tais como avaliar a preferéncia por tipos de pasto. Nesse sentido, Handcock
et al. (2009) utilizaram valores de NDVI para avaliar o comportamento dos bovinos por meio
da aplicacao do indice de preferéncia da paisagem (Landscape Preference Index - LPI) que
€ dado pela razéo entre o tempo proporcional gasto na area de interesse e a propor¢éo da
area de interesse em relacdo a toda a area disponivel. Os autores observaram variagéo no
comportamento individual dos animais e também verificaram a preferéncia do gado para
vegetacdo mais verde. No entanto, o LPI contrastou com o tempo total que os animais
permaneceram nas areas de pastagens com diferentes niveis de NDVI e, um exemplo
disso, foram os altos valores de LPI préximos a cercas e portbes e que sdo areas de maior
compactacao do solo pelo pisoteio dos animais e que geralmente apresentam exposicao
do solo e, consequentemente, baixos valores de NDVI.

Por meio desse estudo de caso, buscou-se avaliar o potencial de aplicacdo da
georrastreabilidade para gestdo sustentavel do rebanho. Os dados de mobilidade dos
animais juntamente com imagens de satélite sdo promissores para avaliar o comportamento
espaco-temporal dos bovinos e interagdes ambientais associadas a mobilidade, sendo
possivel observar a existéncia de um padrdo comportamental comum dos animais. Nesse
caso, os resultados obtidos revelam o potencial dessas informagdes para implementacéo
de um robusto sistema de geodecisdo da bovinocultura que possibilite determinar a origem
espaco-temporal da producéo e contribuir as boas praticas de producéo leiteira e de corte,
garantindo qualidade e seguranca alimentar com sustentabilidade do meio ambiente.
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