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ara fins de definicao formal,

a seguranca alimentar exis-

te quando todas as pessoas,

a qualquer momento, pos-

suem acesso fisico, social e econémico a

alimentacao suficiente, segura e nutritiva

para atender suas necessidades dietéticas

e preferenciais, garantindo uma vida ativa

e saudavel (FAO, 2009a). Os quatro pila-

res que regem o conceito de seguranca

alimentar sao a disponibilidade, o acesso,

a utilizacao e a estabilidade, sendo que a

dimensao nutricional permeia de forma in-
tegral este conceito (FAO 2009b).

O solo possui estreita relagao com a

segurancga alimentar e a nutrigdo, uma vez

que da suporte para a produg¢ao da maio-

ria dos alimentos (FAO, 2017). No entanto,
a qualidade do solo, o controle da erosao,
a sua biodiversidade, assim como diversos
outros aspectos associados a sua qualidade
sao regidos por leis ambientais, enquanto a
seguranga alimentar e a nutricao estdo as-
sociadas aos direitos humanos, particular-
mente, o direito a alimentagdo adequada e
ao estado de saude mais elevado possivel
(VIDAR, 2022). Apesar da dicotomia formal
entre as vertentes ambiental e dos direitos
humanos, estes temas devem ser abordados
de forma complementar, sobretudo conside-
rando os solos agricolas como garantidores
da seguranca alimentar e como provedores
de servicos ecossistémicos numa escala
global.
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Desde os primordios da agricultura
ha cerca de 12 mil anos, o uso do solo
tem sido fator preponderante para garantir
o surgimento das civilizagcbes e o cresci-
mento populacional. Embora fatores so-
ciais e culturais condicionem as taxas de
natalidade e mortalidade da populagao,
o volume da producio agricola propicia-
da pela exploragao dos solos limita a ex-
pansao populacional (MAZOYER e ROU-
DART, 2010). A populagao mundial atingiu
seu primeiro bilhdo no inicio do século
XIX, em 1804 DC (BOARETTO e NATA-
LE, 2016). A partir desse século, foram
feitas importantes descobertas relaciona-
das a capacidade produtiva dos solos, que
revolucionaram o conhecimento sobretu-
do acerca da sua fertilidade, com impac-
to na produtividade das culturas (LOPES
e GUILHERME, 2007), proporcionando
condi¢cdes para que a populacao mundial
dobrasse para 2 bilhdes apenas 127 anos
depois. Com a descoberta da importancia
do nitrogénio (N) para a produgao vegetal,
seguida pelo isolamento de bactérias fixa-
doras de N no final do século XIX por Mar-
tinus Beijerinck, e pelo dominio da produ-
¢ao industrial de N por Fritz Haber e Carl
Bosh em 1908, houve uma transformacao
da sociedade humana, possibilitando que
a atividade agricola suprisse a demanda
alimentar de uma populagao atual supe-
rior a 7 bilhdes de pessoas. Nos ultimos
50 anos, a despeito do crescimento da po-
pulacao, reduziu-se, em escala mundial, a
proporcao de pessoas famintas em virtude
do acentuado aumento da producao de
alimentos (BIRD, 2008).

Embora a evolugao do conhecimento
cientifico acerca da capacidade dos solos
para garantir a seguranca alimentar te-
nha avancado de forma marcante, a sua
exploragao para producao de alimentos
tem gerado impactos negativos sobre a
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conservagao e a manutencao da capaci-
dade produtiva em longo prazo. Este fator
€ agravado pelas expectativas de neces-
sidade de aumento de 70% na produgao
de alimentos, como forma de atender as
demandas de uma populacdo estimada
em 9 bilhdes até 2050 (FAO, 2009c¢). Dian-
te disso, atualmente considera-se que os
principais fatores de ameaca a seguran-
ca alimentar sdo as mudancas climaticas
decorrentes, entre outros fatores, de mu-
dancas no uso da terra, erosao do solo e
perda da biodiversidade.

Estimativas tém demonstrado que
no periodo de 1961 a 2000, o processo de
degradacao do solo contribuiu para redu-
zir a quantidade per capita de terras ara-
veis de 0,45 para 0,25 ha (FAO, 2015). As
projecoes apontam ainda, que os tropicos
terao reducao das chuvas e elevagao de 1
a 2 °C na temperatura, limitando as terras
agricultaveis e reduzindo a produtividade
de varias culturas, comprometendo a se-
guranca alimentar (AGRITEMPO, 2020).
Por sua vez, a perda da biodiversidade em
paisagens agricolas tem se agravado pela
intensificacao e simplificacdo dos agroe-
cossistemas, influenciando os componen-
tes da diversidade biolégica responsaveis
por servicos ecossistémicos importantes
do ponto de vista alimentar (FRISON et
al., 2011).

Embora tal cenario prevalega em ni-
vel global, 0 mesmo possui algumas par-
ticularidades nas condicdes brasileiras e,
em especial, na regiao Nordeste do pais,
onde as condi¢des climaticas impdem limi-
tes para a expansao sustentavel da ativi-
dade agricola, uma vez que a instabilidade
climatica € frequentemente associada as
incertezas para o suprimento de alimen-
tos. A populacao atual do Nordeste brasi-
leiro é de aproximadamente 53 milhdes de
habitantes (IBGE, 2010), da qual aproxi-



madamente 27% reside no meio rural. A
regiao € composta por um mosaico de ti-
pos de solo, climas e diferentes cadeias
produtivas agropecuarias que vao desde
a producao de graos em larga escala na
regiao dos Cerrados (Bahia, Piaui e Mara-
nhao) e parte da Amazoénia Legal, a produ-
¢ao de cana-de-acucar na Zona da Mata
(sobretudo em Alagoas e Pernambuco) e
arranjos produtivos diversos na regiao Se-
miarida e nas areas de intersecgao destes
ambientes (Figura 1). Neste ultimo am-
biente, a atividade agricola é caracteriza-
da, principalmente, pelo cultivo comercial
de frutas e pela producao de culturas ali-
mentares, com predominio da mandioca,
feijao, milho e arroz. A atividade pecuaria
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Figura 1. Diferentes biomas da regido Nordeste do Brasil. Fonte: https://brainly.com.br/tarefa/12869548
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suporte a atividade produtiva, mas que
também proporciona inumeros servigos
ambientais, como a conservagao da agua;
da biodiversidade e da biota edafica; a po-
linizacdo; e a estabilidade produtiva dos
ambientes (BOMMARCO et al., 2018).

A preocupagcao com o0 manejo sus-
tentavel do solo faz-se necessaria nao
apenas nos sistemas responsaveis pela
producao de itens basicos da seguranca
alimentar, mas num contexto mais amplo
de garantia de outros servigos ecossisté-
micos. Por exemplo, do ponto de vista da
producao extensiva de graos, sobretudo
nos Cerrados e Pré-Amazdnia nordesti-
nos, a adogao de sistemas de producao
integrados, envolvendo a rotagao da soja,
com milho consorciado com gramineas
forrageiras e arvores tem possibilitado
incrementar a produtividade de graos e
de carne e melhorar qualidade dos so-
los (SANTOS et al., 2021). Além disso, a
adocgao de praticas conservacionistas na
producao de soja possibilita a producao de
graos com maiores teores de proteinas e
flavonoides, além de maior lucro ao produ-
tor (ANGHINONI et al., 2021).

Embora n&o diretamente relaciona-
da a seguranca alimentar e nutricdo de
modo geral, a cana-de-acucar constitui
outra cadeia produtiva relevante da regiao
Nordeste, capaz de gerar emprego e ren-
da para a populagao, sobretudo na area
de influéncia da Mata Atlantica, na Zona
da Mata. Entretanto, o emprego massivo
de fertilizantes e defensivos, bem como a
queima da lavoura para permitir a colhei-
ta manual sao fatores que historicamente
impactam negativamente na sustentabili-
dade produtiva dos solos da regidao e na
saude das populagées (CANCADO et al.,
2006). Em contraponto a queima da lavou-
ra, tem crescido a adoc¢ao por produtores,
da colheita mecanizada da cana crua, a
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qual possibilita a devolugao da palhada ao
solo, com consequente melhoria da sua
sustentabilidade produtiva, sobretudo pelo
aumento dos teores de C e de suas fra-
coes (LEITE et al., 2018).

Com relagao a regiao Semiarida do
Nordeste, salvo excegbes como a produ-
cao tecnificada de frutas, sobretudo em
polos de irrigacdo, ha o predominio da
atividade agricola de base familiar, ampa-
rada no cultivo de espécies alimentares
como a mandioca, o feijao, o milho e o
arroz. Todavia, em grande parte dos esta-
belecimentos produtivos, essa atividade é
desenvolvida com pouco amparo tecnolé-
gico, onde ainda se pratica a agricultura
itinerante de corte e queima, com posterior
pousio da area para regeneracao da ve-
getacao. Diversos trabalhos tém sido de-
senvolvidos com o intuito de disponibilizar
alternativas tecnologicas capazes de apri-
morar os sistemas de produc¢ao, tornando-
-0s mais produtivos, resilientes e sustenta-
veis. De modo geral, as experiéncias mais
promissoras sao aquelas que colocam a
qualidade do solo no centro das atencgdes,
integrando as atividades produtivas ani-
mais e vegetais, devendo estas ultimas
contemplarem a diversidade de cultivos,
0s consorcios entre espéecies de plantas e
a rotagcao com culturas produtoras de ali-
mentos e para adubacao verde (SAGRILO
et al., 2002).

Do ponto de vista da producgao ani-
mal, a sua integracao com a producao
agricola e o manejo da vegetacao nativa
tem se mostrado preponderante para pos-
sibilitar a sustentabilidade da atividade na
regiao Semiarida, garantindo a seguranca
alimentar e geracao de renda no meio ru-
ral. A atividade agropecuaria indiscrimina-
da na regiao Semiarida tem sido respon-
savel pela destruicdo da biodiversidade
da Caatinga, pela degradacao dos solos



e reducao da disponibilidade de agua na
regido (ARAUJO FILHO et al., 2010). To-
davia, a adogao de sistemas integrando a
produgao animal com a producao de graos
e 0 manejo da vegetacao arbodrea (nativa
e implantada) demonstra que mesmo nes-
te fragil ecossistema é possivel melhorar
os estoques de C do solo e consequente-
mente sua fertilidade, além de dar viabi-
lidade a exploragao de ovinos e caprinos
na regiao (FREITAS et al., 2021). Os tra-
balhos de Araujo Filho et al. (2010) com o
manejo de sistemas agrossilvipastoris na
regiao Semiarida demonstram o potencial
da tecnologia para sustar a degradagao do
solo, aumentar a produgao de alimentos
em pequenas propriedades e aumentar a
renda dos produtores.

Pelo exposto, fica claro que garan-
tir a seguranca alimentar em longo prazo,
sO sera possivel por meio da adogao de
um conjunto de praticas que possibilitem
0 manejo adequado e a conservagao dos
solos agricolas. Tais praticas trazem consi-
go nao apenas a possibilidade de aumento
da capacidade dos solos em produzir ali-
mentos, mas também de promover outros
servicos ambientais como a conservagao
da agua; da biodiversidade animal, vege-
tal e microbiana; o sequestro de carbono;
e a consequente mitigacao das emissoes
de gases de efeito estufa e do aquecimen-
to global, além de promover uma maior re-
siliéncia dos sistemas.

Por fim, importante ressaltar que
praticas agricolas que conservam o solo
e, portanto, que trazem consigo todo um
conjunto de servigos ecossistémicos, es-
tao alinhadas aos Objetivos do Desenvol-
vimento Sustentavel (ODS) (EMBRAPA,
2020). Este alinhamento se da, espe-
cialmente, em sua vertente relacionada
a Fome Zero e Agricultura Sustentavel
(ODS 2), mas também de forma marcan-

te, & saude e Bem-Estar (ODS 3), Agua
Potavel e Saneamento (ODS 6), Cida-
des e Comunidades Sustentaveis (ODS
11), Consumo e Producao Responsaveis
(ODS 12), Acao Contra a Mudanca Global
do Clima (ODS 13), Vida na Agua (ODS
14) e Vida Terrestre (ODS 15). O amplo
alinhamento da ideia de solos saudaveis
como garantidores da seguranga alimen-
tar, no contexto dos ODS, demonstra a
importancia de se empreender esforcos
como base para subsidiar a elaboragao
de politicas publicas que visem garantir a
produgao sustentavel e o atendimento as
demandas alimentares e nutricionais da
populagao.
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