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RESUMO

A agricultura representa um dos principais pilares da economia brasileira, sendo sua
importancia relacionada a seguranca alimentar e a geracao de oportunidades de trabalho.
Entretanto, é necessario que haja uma reflexao critica sobre a sustentabilidade do plantio.
Entre os diversos tipos de culturas, o tomate destacou-se como um dos frutos mais plantados
e consumidos do mundo. O presente artigo traz uma avaliacao comparativa entre trés tipos
de plantio do tomate: convencional, organico e sustentavel (TOMATEC®), desde o preparo do
solo a comercializagcao no mercado. O trabalho foi realizado no norte fluminense do estado do
Rio de Janeiro, junto a grupos que produzem o fruto nesses trés tipos de plantio. A
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metodologia foi alicercada em um questiondrio nao estruturado, com respostas livres,
aplicado aos agricultores da regiao. Acreditamos que este estudo contribuird para a
orientacdo da sociedade através de dados obtidos a partir de sérios critérios de
processamento de informacdes. Os principais resultados mostraram, através do sistema
sustentavel de plantio da EMBRAPA (inovacao), que é possivel utilizar agrotdéxicos com
consciéncia ambiental e produzir frutos livres de residuos. As doencas, no sistema
convencional, sao controladas pela aplicacao de fungicidas e bactericidas. No plantio
sustentavel, utiliza-se uma mistura de detergente caseiro com éleo de soja, calda bordalesa,
leite de vaca, fungicidas de contato e fungicidas sistémico, e, no sistema de producao
organica, € comum nao deixar a doenca se instalar na planta, através do controle preventivo
do preparo e da protecao do solo. No controle de pragas, o sistema convencional realiza a
aplicacao inseticidas compostos por variados principios ativos. No sistema organico,
privilegia-se o controle de insetos através do equilibrio do solo, com isso, as plantas
adquirem maior resisténcia as doencas e pragas. No sistema sustentavel, ndo ha tratamento
preventivo, e sim curativo. Os precos do fruto no mercado para o plantio convencional
sofrem flutuacdes e dependem da oferta, enquanto os tomates dos sistemas organico e
sustentavel nao apresentam flutuagdes. A producao organica ndo tem capacidade instalada
para atender as demandas de mercado. Com isso, o sistema sustentavel vem ganhando
espaco no mercado e se expandindo pelos Sudeste e Sul do pais.

Palavras-chave: Agricultura, tomate, competitividade, sistemas de plantio.

INTRODUCAO

A crise ambiental no mundo atual caracteriza-se, dentre outros fatores, pelo crescente
processo de aquecimento global, gerado pelo enorme e crescente volume de emissdes de
CO, e outros gases do efeito estufa, pela degradacao dos sistemas bidticos e abidticos, pelo
desmatamento, pelo elevado volume de efluentes liquidos nocivos lancados nas aguas e pelo
esgotamento dos recursos naturais renovaveis e nao renovaveis (WHATELY, 2016).

A populacao mundial atingiu 7,7 bilhdes em meados de 2019, constatando crescimento de
um bilhdo de pessoas desde 2007 e, segundo estimativas, devera atingir 9,7 bilhdes em
2050 (ONU, 2020).
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As elevadas perdas sofridas pela agricultura por conta da infestacao de pragas e ervas
daninhas, além das doencas e desgaste do solo, fazem com que haja necessidade da
utilizacdo de agrotéxicos na producdo. Por esses e outros fatores, a utilizacao dos
agrotoxicos deve ser realizada de forma racional, uma vez que o uso indiscriminado desses
produtos pode causar impactos negativos ao ambiente, prejudicando a salude dos
trabalhadores e consumidores que manuseiam, direta e/ou indiretamente, tais substancias
(CARNEIRO, 2015).

A producao agricola no Brasil € dominada pelo modelo da producao em grande escala, com
intensa mecanizacao nas propriedades e que utilizam elevados volumes de defensivos
agricolas. O uso da agricultura sustentavel, conforme exposto neste trabalho, é uma
proposta de solucao para a degradacao dos solos que pode vir a ser sistematica, se adotada
em larga escala, seja pela acao dos mercados, seja pela requlacao estatal (BACCARIN, 2020).

Segundo Araujo (2018), o tomate é um dos principais produtos plantados e comercializados
pela agricultura mundial. O autor comenta que, devido a facil adaptacao aos diversos tipos
de solo e ao clima, a cultura do tomate é uma das mais difundidas no mundo.

Em 2017, a producao mundial de tomate totalizou 170,8 milhdes de toneladas, sendo que a
China, principal produtora mundial de tomates, respondeu por 31% da producao total,
seguida pela india e pelos Estados Unidos (NAG, 2017).

Para atender as demandas dos mercados, o uso dos agrotéxicos na plantacao de tomate
torna-se cada vez maior e os residuos desses produtos quimicos um dos maiores problemas
desse alimento na mesa do consumidor final e dos plantadores (ESALQ, 2017).

No Brasil, as referéncias da ANVISA (2018) autorizam 500 ingredientes ativos para aplicacao
na agricultura. Desse quantitativo, 119 agrotdéxicos sdao empregados na plantacao do tomate,
sendo que um mesmo principio ativo pode ser comercializado sob a rotulacdao de muitas
formulacdes e nomes comerciais, além de misturas contendo mais de um principio ativo em
um mesmo produto (BRAIBANTE, 2012).

De acordo com o SEMACE (2014), o Brasil tem a disposicao 1.454 marcas de agrotoxicos,
entre inseticidas, herbicidas, fungicidas, nematicidas, fumigantes e outros compostos
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organicos, além de reguladores de crescimento, desfolhantes e dissecantes.

Segundo o Ministério da Agricultura (MAPA, 2019), o governo brasileiro autorizou a liberacao
de mais 63 agrotéxicos no més de setembro de 2019, sendo sete novos e o total de registros
em 2019 chega a 325 agrotdxicos, num incremento de liberacdo no ano que ja é o mais alto
da histdria dos agrotdxicos no pais.

De acordo com o Sindicato Nacional da Industria de Produtos para Defesa Vegetal
(SINDIVEG), em 2019, foram financiados aproximadamente R$ 21 bilhdes para compras de
defensivos agricolas, em linhas de crédito para o produtor rural. O érgao cita que foram
gerados 5.000 empregos diretos e, em torno de 15.000 beneficiarios indiretos. Foram
investidos R$ 354 milhdes em ativos fixos, pesquisa e desenvolvimento, além do
recolhimento de R$ 548 milhdes entre impostos federais, estaduais, municipais e taxas
regulatorias. Esses dados reforcam a caracteristica monocultora de exportacao do Brasil, em
que cerca de 75% do total dos agrotoxicos importados pelo pais sao destinados a apenas trés
culturas agricolas.

Segundo Mazzei (2021), o uso de agrotdxicos pode gerar impactos a saude humana e ao
meio ambiente, podendo acarretar a possivel contaminacao do solo. O autor cita o sistema
sustentdvel (TOMATEC® - producdo ndo convencional da EMBRAPA), como alternativa de
grande éxito na reducao dos impactos socioambientais gerados pelo atual modelo de
producao do tomate. Entretanto, de acordo com a pesquisa, por tratar-se de um sistema
relativamente novo, nao ha ainda estudos que comparem os trés sistemas. Dessa forma,
este trabalho teve por objetivo tecer tais comparacdes e partiu das seguintes premissas:

¢ O plantio convencional com o uso intensivo de agrotéxicos pode nao ser ambientalmente amigavel,
e Em comparagao com o sistema organico, o sistema sustentavel propicia maior volume de producao,
maior flexibilidade de uso e atende a legislacao.

A metodologia de pesquisa para a validacao das hipéteses foi do tipo descritiva-exploratéria
com aplicacao de um questionario para agricultores de tomate de cada regidao onde foram
realizadas as coletas das amostras de solo.

Carvalho (2016) realizou estudo semelhante, comparando a utilizacao de agrotéxicos e o
manejo na cultura do tomateiro no municipio de Cambuci para os plantios convencional e
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organico. O objetivo do estudo foi conhecer detalhes sobre o plantio nos dois sistemas, desde
a semeadura a colheita dos frutos. O autor aplicou um questionario do tipo nao estruturado,
com respostas livres.

O presente trabalho resgatou dados da pesquisa de Carvalho (2016), porém com a inclusao
do plantio sustentavel. A pesquisa foi realizada aplicando-se um questionario do tipo nao
estruturado, com respostas livres, e foi executado entre os dias 17 e 22 de janeiro de 2020.

A pesquisa foi aplicada em sete plantacdes das regides metropolitana (municipio de Tangua -
distrito de Mutuapira e Sao Goncalo - distrito de Monjolos); Serrana (Municipio de Trajano de
Moraes - distrito de Tirol) e Nova Friburgo (Trés Picos - 3¢ Distrito), regides representativas
dos trés tipos de cultivo do tomate (sistema convencional, sustentavel e organico) no estado
do Rio de Janeiro.

A CULTURA DO TOMATE

O tomate é uma hortalica bastante consumida “in natura”, normalmente em saladas, molhos
e sanduiches. A plantacao de tomates esta sujeita ao ataque de pragas e doencas.

A mosca-branca é uma das principais pragas que acometem esse fruto, sendo a Bemisia
argentifolii e a Bemisia tabaci, as duas principais espécies de mosca-branca responsaveis por
prejuizos para o cultivo do tomate. Morfologicamente, nao ha diferenca entre as duas
espécies. Porém, a primeira é significantemente mais agressiva, uma vez que apresenta
maior indice de reproducao, acomete maior numero de plantas hospedeiras e consegue
completar todo o seu ciclo de vida no tomateiro, além apresentar grande resisténcia as
condicdes adversas do ambiente e a alguns agrotéxicos convencionais (ESALQ, 2017).

Os inseticidas e fungicidas sao os produtos mais empregados pelo agricultor na plantacao do
tomate, devido a doenca denominada requeima, causada pelo inseto, Phytophthora
infestans, nociva para esse cultivo. Por essa razao, o controle quimico constitui cerca de 30%
dos custos de producao da cultura. A requeima ainda € uma doenca de dificil controle,
mesmo com o uso de fungicidas de grande espectro de acao (FIORINI, 2010).

Payer (2010) realizou estudos sobre a traca do tomateiro - Tuta absoluta (Meyrick) (Lep.:

www.nucleodoconhecimento.com.br


https://www.nucleodoconhecimento.com.br

L Pesquisa de campo: Uma andlise comparativa entre os métodos de
plantio convencional, organico e sustentavel da producao de tomates

Gelechiidae) e cita que a praga ataca varios géneros de solanaceas, preferencialmente o
tomateiro. O autor comenta que o pico de infestacao da praga ocorre logo nos primeiros dias
apds o plantio e coincide com os meses mais secos do ano, ressaltando que, apesar de o
tomateiro produzir o ano todo, o periodo mais chuvoso reduz as concentracdes populacionais
da praga.

Moreira (2013) reforca a informacao de que a traca do tomateiro tem seu apice de infestacao
durante os meses de janeiro e fevereiro. O autor acrescenta que o ciclo de vida da traca do
tomateiro é de 38 dias e que a fase de ovo tem entre trés e seis dias, sendo 0s ovos
depositados nas hastes, flores, frutos e folhas da parte superior da planta.

Em suas pesquisas, Carvalho (2016), informa que cerca de 60% dos agricultores realizam até
duas aplicacdes de agrotdxicos semanalmente. Segundo o trabalho, os agricultores
descrevem que se surgirem doencas ou o tempo estiver chuvoso, ha necessidade de maior
numero de aplicacdes, podendo chegar a trés vezes por semana. Ainda segundo esse
trabalho, as marcas de inseticidas mais citadas foram: Verimec (89,47%), Actara (82,46%) e
Karate (75,44%). Os dois primeiros sao classificados como moderadamente téxico e o
terceiro como altamente toxico.

OS SISTEMAS DE PLANTIO ESTUDADOS

SISTEMA CONVENCIONAL DE PLANTIO DE TOMATE

Nascimento (2013) observa que devido a grande demanda pelo fruto, a necessidade de
producao em larga escala e a grande sensibilidade do tomate ao acometimento de pragas,
doencas e ervas daninhas, para evitar perdas no cultivo, a producao convencional do tomate
acaba sendo baseada na utilizacao de produtos quimicos sintéticos (agrotdxicos,
herbicidas, fertilizantes). O autor cita que isso acarreta sérios problemas de salde publica e
de contaminacao ambiental, sobretudo, dos recursos hidricos.

Santiago (2014), comparando a agricultura convencional com a organica, ressalta que o
controle biolédgico da traca do tomateiro na agricultura organica é feito com
Trichogramma pretiosum Riley (Hym.: Trichogrammatidae). Entretanto, na agricultura
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convencional, devido as necessidades de imediatismo e alta produtividade, a defesa
puramente biolégica ndo apresenta bom rendimento, sendo necessario recorrer a aplicacao
de agrotdxicos.

Poucos agricultores consideraram o controle biolégico natural pela conservacao de
inimigos naturais na agricultura convencional (EHLERS, 2017).

Payer (2011) comenta que o controle bioldgico € mais eficaz quando adotado na fase ovo,
pois, dessa forma, a probabilidade de perdas no plantio é atenuada.

SISTEMA ORGANICO DE PRODUCAO DE TOMATE

Segundo Alves (2012), a agricultura organica consiste em um conjunto de processos de
producao agricola que parte da premissa de que a fertilidade é funcao direta da matéria
organica presente no solo. E um sistema de plantio que ndo emprega agrotéxicos e vem se
expandido por todo o0 mundo, sendo que o Brasil ocupa a segunda posicao da América Latina
na producao organica. Entretanto, para Alvarenga (2013), a producao organica nao tem
capacidade instalada para atender as demandas de producao e as necessidades da
populacao, uma vez que, doencas e pragas limitam a expansao do cultivo nesse sistema.

A acao de micro-organismos nas substancias presentes ou adicionadas ao solo do plantio
organico fornece o suprimento de elementos minerais e quimicos fundamentais ao
desenvolvimento dos vegetais cultivados. Como complemento, a presenca de uma populacao
microbiana atenua as interferéncias provenientes da intervencao humana no ambiente.
Assim, a agricultura organica é uma forma de cultivo que estabelece boas praticas para a
formacao de sistemas agricolas ambientalmente equilibrados e amigaveis, economicamente
produtivos e de elevada eficiéncia. No sistema organico, a alimentacao adequada e o
ambiente saudavel resultam em plantas mais vigorosas e mais resistentes a pragas e
doencas, dispensando a utilizacdo de outros recursos, como utilizacdao de agrotéxicos e
fertilizantes quimicos (NASCIMENTO, 2013).

Wives (2015) comenta que a agricultura organica visa trabalhar de forma que as interagdes

ecoldgicas e a sinergia entre si atuem na fertilidade do solo. Segundo o autor, as condicoes
de umidade e aeracao, unidas ao equilibrio do meio ambiente sdo os fatores que determinam
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a sobrevivéncia e manutencao desses micro-organismos, permitindo sua utilizacdo como
agentes de protecao e preservacao do solo. Por esse motivo, um dos principais aspectos
considerados nos cultivos organicos é a introducao e a manutenc¢ao de micro-organismos no
solo, a fim de manter as condicdes propicias a transformacao bioldgica.

Bastian (2018) sugere que para ser considerado organico, o plantio deve ter inicio em novas
instalacdes e ser delimitado a utilizacdo de solos nunca explorados anteriormente.
Entretanto, a sugestdo vai de encontro aos proprios principios postulados pela producao
organica, uma vez que o plantio em terras novas promoveria desmatamentos e acarretaria
desequilibrios ambientais. Dessa forma, a conversao das agriculturas convencionais para o
manejo organico é o processo recomendado, ainda que necessite de mais tempo para se
consolidar e seja mais oneroso.

A Instrucao Normativa 007/2016, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA, 2016), em seu item 1.1, considera como

sistema organico de producao agropecuaria e industrial todo aquele em que se
adotam tecnologias que otimizem o uso dos recursos naturais e socioecondmicos,
respeitando a integridade cultural e tendo por objetivo a autossustentacao no
tempo e no espaco, a maximizagao dos beneficios sociais, a minimizacao da
dependéncia de energias nao renovaveis e a eliminacdao do emprego de
agrotéxicos e outros insumos artificiais tdéxicos, organismos geneticamente
modificados (OGM) / transgénicos ou radiacdes ionizantes em qualquer fase do
processo de producao, armazenamento e de consumo, privilegiando a
preservacao da salude ambiental e humana, assegurando a transparéncia em
todos os estagios da producdo e da transformacao.

INOVACAO - SISTEMA SUSTENTAVEL - SPD (TOMATEC)

Segundo Vieira (2014), ainda nao surgiu um sistema de plantio que contemple a producao
ambientalmente amigavel e que atenda as necessidades de mercado pelo tomate.

Uma forma de cultivo alternativo para o plantio do tomate surgiu apds pesquisas da Embrapa
Solos e consiste na producao do tomate em cultivo sustentavel. O sistema é baseado na
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implementacdo de técnicas de conservacao do solo e da agua, com sistema de plantio direto
na palha (SPD - sistema de plantio direto), que é o plantio sem o revolvimento do solo
(MACEDO, 2016).

O SPD tem por objetivo a manutencao do solo, ao longo do ano, aproveitando a
biodiversidade, das plantas em desenvolvimento (gramineas), que sao responsaveis pela
cobertura do solo, ou com parte aérea e/ou com o0s seus residuos (palhas mortas) e raizes
vivas.

Nesse sistema de plantio, Macedo (2016) ressalta os diferenciais que permitem a producao
do tomate de forma sustentavel e em escalas muito superiores que a oferecida pela
producao organica, que sao: o planejamento conservacionista do solo, a irrigacao por
gotejamento e adubacao através da prdpria agua de irrigacao (fertirrigacao), além do
emprego de fitilhos para a orientacao vertical do crescimento das plantas, promovendo a
circulacao do ar e que facilita a desbrota; o manejo integrado de pragas (MIP), como forma
de monitoramento das pragas e doencas das lavouras. O SPD adota a protecao fisica dos
frutos, realizada através do ensacamento das pencas de tomate com papel glassyne ou
granapel (Figuras 1 e 2), o que permite significativa reducao no uso de agrotéxicos nas
lavouras do tomate. Segundo o autor, esses fatores aliados promovem reducao significativa
no numero de aplicacdes de agrotoxicos na plantacao e possibilitam obter um fruto sem
residuos de agrotdxico e, assim, agregar valor ao produto.

A filosofia desse método de plantio baseia-se na mudanca de postura e conscientizacao
ambiental dos agricultores, em que as rotinas exclusivamente bracais sao substituidas pelas
atividades técnicas de observacao e de acompanhamento do crescimento das plantas. Dessa
forma, o gasto de energia nas etapas de coveamento e no estaqueamento durante a
conducao da lavoura é substituido pelo ganho de qualidade de controle da plantacdo com o
manejo integrado de pragas e o ensacamento dos frutos. Segundo o autor, o resultado sao
frutos de alto nivel de qualidade e producao que podem concorrer com os resultados da
plantacao convencional.

Figura 1 - Ensacamento das pencas de tomate com papel glassyne ou granapel - Momento
certo para o ensacamento
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Figura 2 - Técnica de ensacamento da flor do tomateiro
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O sistema ja teve seus frutos validados pelo laboratério do INCQS/FIOCRUZ quanto ao limite
maximo de residuos preconizado pela ANVISA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base no questionario respondido pelos agricultores, pode-se conhecer detalhes sobre o
plantio nos trés sistemas, desde a semeadura a situacao mercadoldgica dos frutos. As
respostas obtidas ao questionario aplicado sdo discutidas a sequir e, dependendo do caso,
contrapostas a literatura.

TRATAMENTO DAS MUDAS

No plantio do tomate convencional, é realizada a aplicacao de agrotdxicos com frequéncia de
trés a quatro vezes por semana nas estacdes mais quentes do ano (primavera e verao) e, nas
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estacdes mais frias (outono e inverno), entre uma a duas vezes. No sistema organico, sao
feitas pulverizacdes com calda bordalesa somente quando necessario. Ja o sistema
sustentavel utiliza um misto de controle bioldgico, calda bordalesa, ensacamento, inseticidas
e fungicidas, em quantidades até dez vezes menores do que aquelas utilizadas no plantio
convencional.

SUBSTRATO UTILIZADO

No sistema convencional, sao utilizados substratos, sobretudo produtos a base de residuos
organicos reciclados. No sistema organico, é aplicado um substrato comercial préprio para o
plantio organico certificado e adicionam-se ainda 20% de humus de minhoca. No sistema
sustentavel, emprega-se o substrato de coco, adubacao com residuos organicos (esterco) e
adubacao quimica.

METODOS DE CONTROLE DE PRAGAS

No sistema convencional, é realizada a aplicacao preventiva de inseticidas formulados a
partir de principios ativos diferentes (Permetrina, Fenpropatrin, Fosforado Acefato, Fosforado
Paration Metilico, Bioldgico, Fisioldgico Clorfluazuron), com frequéncia que, dependendo do
periodo do ano, pode atingir até uma aplicacao por semana, no inverno, chegando a trés, no
verao. No sistema organico, privilegia-se o controle de insetos através do equilibrio do solo,
que permite com que as plantas tenham nutricao balanceada e, com isso, adquirindo maior
resisténcia as pragas. Também sdo aplicados no sistema organico métodos de controle
bioldgico baseados em Trichogramma pretiosum, inseticidas bioldgicos a base de extratos do
Bacillus thurigiensis (bactéria nociva aos insetos); enxofre, para controle de acaros;
feromdnios de atracdo sexual que confundem os insetos e impedem que eles acasalem com
seus parceiros e extrato de Nim (planta que repele insetos). Os dois Ultimos somente sao
aplicados em caso de elevada infestacao no sistema organico.

No sistema organico, sao cultivadas plantas que atraem os insetos-praga e seus predadores.
Essas plantas sao estrategicamente colocadas ao lado de fora da estufa. No sistema
sustentavel, nao ha tratamento preventivo e sim curativo, como: extrato de Nim, detergente

www.nucleodoconhecimento.com.br


https://www.nucleodoconhecimento.com.br

L Pesquisa de campo: Uma andlise comparativa entre os métodos de
plantio convencional, organico e sustentavel da producao de tomates

com 6leo de soja para tratar a mosca-branca e inseticidas (somente em casos extremos),
uma vez que a planta é protegida pelo ensacamento desde a florada e o acometimento de
pragas é menor.

METODOS DE CONTROLE DE DOENCAS

No sistema convencional, o controle de doencas é realizado através de fungicidas e
bactericidas. No sistema de producao organica, é comum nao deixar a doenca se instalar na
planta e, para isso, é feito o controle preventivo através do preparo e da protecao do solo.
Segundo os plantadores desse sistema, somente em raros casos, o controle das doencas é
feito com aplicacao de calda bordalesa. No plantio sustentdvel, utiliza-se uma mistura de
detergente caseiro com éleo de soja, calda bordalesa, leite de vaca, fungicidas de contato e
fungicidas de uso sistémico.

METODOS DE CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

Muitos sao os herbicidas registrados e utilizados no plantio do tomate através do sistema
convencional. No sistema organico, as plantas chamadas de ervas daninhas sao
aproveitadas, dependendo do caso, como plantas parceiras e convivem entre os tomateiros,
auxiliando na protecao do solo ante a erosao e o impacto das gotas de agua. As plantas
daninhas ainda funcionam como indicadores das condi¢cdes do solo, como pH, deficiéncias
nutricionais, entre outras, apoiando no fornecimento de matéria organica. Dessa forma, o
sistema organico emprega apenas a capina manual, a fim de evitar a concorréncia por luz.
No sistema convencional, a palhada distribuida pela plantacao tem objetivo de inibir as ervas
daninhas e controlar a umidade.

TRATOS CULTURAIS

Tanto no sistema organico quanto no convencional, os tratos da cultura envolvem a
eliminacao dos brotos provenientes dos enxertos, diminuicao do nimero excessivo de frutos
por penca (criacao de espaco que permita o maior crescimento, aumentando o tamanho dos
frutos), orientacao do crescimento das plantas através de estacas (cruzadas ou paralelas),
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poda das extremidades para fortalecer o crescimento e a robustez das plantas e retirada das
hastes de protecao dos tubérculos.

No sistema organico, a condugao com duas hastes produziu mais frutos, quando comparada
com a conducdo com uma haste, com maior nimero de frutos e com melhor qualidade por
planta. Ja no sistema sustentavel, sdao empregados fitilhos de condu¢ao com uma planta e
duas hastes, o que permite maior aeracao do sistema e menos necessidade de aplicacao de
agrotéxicos.

No sistema sustentavel, o trato da cultura é realizado com um mix das técnicas adotadas no
plantio convencional e no organico, isto é, a base de desbrota; raleamento de penca,
amontoa, capina e cobertura morta com capim do préprio local. Entretanto, o sistema traz
como grande diferencial o tutoramento com fitilhos para conducao da planta, manejo
integrado de pragas (MIP), que serve como indicador de controle diferencial; ensacamento
das pencas com papel glassyne e granapel e fertirrigacao.

MAO DE OBRA UTILIZADA

O cultivo convencional necessita de menor nimero de trabalhadores por hectare do que os
outros dois sistemas de cultivos. Um Unico trabalhador consegue gerenciar 3000 plantas
nesse sistema. No sistema organico, ha necessidade de um trabalhador para cada 1000
plantas e no sistema sustentavel, um trabalhador para 2000 mil plantas. O nimero mais
elevado de pessoas envolvidas nos sistemas organico e sustentavel deve-se as etapas de
tratamento, como preparo das caldas, do composto organico, da cobertura morta e da capina
(realizada manualmente), que, de maneira geral, nao sao adotadas pelo sistema
convencional.

ADUBACAO

A adubacao no sistema convencional € realizada com adubos quimicos de alta solubilidade
(nitrogénio-fésforo e potassio), superfosfatos e fertilizantes organominerais. Na producao
organica, sao empregados adubos de menor solubilidade e com altas concentracdes de
matéria organica produzidos através de vermiculitas, trituracao de arroz, trigo e carbonato
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de calcio, dentre outros micronutrientes. Segundo os agricultores, a adubacado organica,
preparada por compostagem de excrementos bovinos sélidos, proporciona a producdo de
plantas com crescimento determinado e com produtividade de frutos comparavel a obtida
com adicao de adubo mineral.

De acordo com as respostas dos agricultores, os tomateiros cultivados no sistema organico
desenvolveram-se mais do que as plantas em que adubagao convencional foi aplicada. Ja a
adubacdo do sistema sustentavel a base de ureia, cloreto de potassio e fosfato monoamaénico
(MAP) possibilitou a producao de frutos comparaveis aquela produzida pelo sistema organico
e com maior numero de frutos por planta.

PRODUTIVIDADE

O plantio convencional tem sua producao influenciada pelas estacdes climaticas. Segundo os
agricultores, no verao, a producdao média é de 3 a 4 kg por planta, enquanto, no inverno, a
produtividade é de aproximadamente 5 kg por planta. No sistema organico, a produtividade
é 4 kg por planta (em estufa) e ndo chega a 2 kg por planta (em plantacao aberta). Na
pesquisa percebeu-se que o plantio sustentavel consegue maiores nimeros de frutos por
planta e com maior constancia de producdo dentre os trés cultivos, girando em torno de 6 a
8 kg por planta o ano todo e com a mesma frequéncia semanal de colheitas.

PRECO ALCANCADO

O tomate originario do sistema convencional tem flutuacao de preco de acordo com a oferta:
no inverno, periodo de maior producao, 0s precos sao mais baixos, devido a maior oferta,
que no verao, com preco médio em torno de R$ 2,00 a 3,00 por kg. Os precos do tomate
organico nao apresentam grandes flutuacdes no mercado, mantendo-se em torno de R$ 9,00,
no verao, e R$ 10,00, no inverno. Entretanto, o mercado para esse fruto € bem menor. Ja o
plantio sustentavel apresenta preco estavel por todo o ano, como consequéncia de sua
colheita constante por todo o periodo, com valores em torno de R$ 5,00 a 7,00/kg.
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MERCADO

Os plantadores do sistema convencional responderam que ha muitas possibilidades de
escoamento de seus produtos. Além do CEASA, redes de supermercados, quitandas,
armazéns entre outros que absorvem toda a producao. No sistema organico, os plantadores
comentaram que € mais dificil o escoamento dos produtos e que, em geral, os préprios
plantadores estabelecem uma pequena “vendinha” (quitanda), onde comercializam parte da
producao e contam com o auxilio de distribuidores de produtos do género, que sao seus
maiores clientes. O sistema sustentavel vem ganhando espaco no mercado, expandindo-se
pelos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Parana, em parceria com redes de
supermercados.

ASPECTOS ECONOMICOS

Segundo a pesquisa, 0s gastos com tomate sao altos e ultrapassam R$ 120 mil por hectare, o
que corresponde a cerca de R$ 40,00 por caixa contendo 23 kag.

No Brasil, o custo de producao dos frutos estad diretamente ligado ao custo investido em
insumos, mao de obra e qualidade da terra, de modo que a analise econ6mica deve ser
ajustada de acordo com os custos em cada estado. A média de gastos aponta para elevadas
quantidades de insumos, que giram em torno de 17 toneladas de fertilizantes por hectare, o
que corresponde a 12% do custo de producao que, juntamente, com o custo dos agrotdxicos
somam 21% do custo de producao do tomate convencional.

A partir da pesquisa realizada com os agricultores e com base nos estudos de Carvalho,
2016, foi possivel elaborar a tabela 1, que apresenta o estudo comparativo entre os trés
sistemas.

Tabela 1 - Comparativo dos aspectos agronémicos dos sistemas de producdo convencional,
organico e sustentavel do tomate, fevereiro de 2020

Fonte: Aspectos Sistema de Cultivo

Agrondémicos Convencional Organico Sustentavel
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Rotacao de
Culturas

Manejo e
preparacao do solo

Tempo de preparo
de um plantio

Cultivares
utilizados

Sementes
utilizadas

Obtencao das
mudas

Epoca de plantio

Tempo para
Transplantio

Tratamento na
muda

Substrato utilizado

Controle de plantas
infestadas

Controle de
doencas

Sim

- Aracao
- Gradagem
- Sulcagem

Imediato

Colorado, Sta. Clara,
Carmem, Olimpus, Séculos,
Débora, Leticia

Peliculada

Prépria

Ano Todo

20-35 dias

- Inseticidas
- Fungicidas

Comercial

Herbicidas

- Fungicida Mancozeb
- Fungicida Estrubirulinas
- Fungicida Dimetomorfe
- Bactericida Kasugamicida
- Bactericida
- Terramicina
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Eventualmente

- Restricdo de raizes a cada
dois ciclos
* Incorporacao superficial
- Cobertura morta

Imediato

Jane, Leticia, Raissa,
Débora, Delta, Kada, Grupo
Sta. Cruz, Cerejinha

Peliculada

Prépria

Ano Todo

20-35 dias

Calda Bordalesa

- Comercial, prépria para
organico
* 20% HUmus de minhoca

Capina Manual

- Equilibrio do solo
- Calda Bordalesa

Sim

Preparo do solo para
incorporacao Calcario
Aracdo
Gradagem

Imediato

Aleka 1, Aleka 2,
Onofre, Lucineia, Margareth,
Alexandre e Hiran

Peliculada

Recomendavel que sejam
feitas mudas em estufas
especializadas

Ano Todo
20-30 dias

Misto (Controle Bioldgico +
Calda Bordalesa +
Ensacamento+ Inseticidas e
Fungicidas)

- Substrato de Coco
- Adubacao com residuos
organicos (esterco)
- Adubo Quimico

- Capina Manual
- Herbicida
- Rogadeira no final do ciclo

- Produtos curativos
- Calda Bordalesa
- Detergente com 6leo de
soja
- Leite de Vaca
- Fungicida de Contato
- Fungicida Sistémico
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Controle de pragas

Epocas de maiores
problemas

Tratos culturais

Mao de obra
utilizada

Sistema de
conducao

Adubacao

Inicio da Colheita

Frequéncia da
colheita

Produtividade

Inseticidas:
- Permetrina
- Piretroide Fenpropatrin
- Fosforado Acefato
- Fosforado Paration
Metilico
+ Bioldgico

Dezembro a fevereiro

- Desbrota
- Raleamento de penca
- Tutoramento
- Amontoa

1 pessoa/3000 plantas

duas hastes por planta

- N-P-K 4-14-8
- Superfosfato simples
- Composto organico
comercial

100-115 dias

- Verao: 3 vezes / semana
- Inverno: 2 vezes / semana

- Verdo 3,4 kg por planta
- Inverno: 4 kg por planta
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* Equilibrio do solo
- Inimigos naturais
- Inseticida Bioldgico
- Feromonios
- Extrato de Nim
- Enxofre

Dezembro a fevereiro

- Desbrota
- Raleamento de penca
- Tutoramento
- Amontoa
- Capina
- Cobertura do solo
(gramineas locais)

1 pess0a/1000 plantas

duas hastes por planta

- Torta de mamona
- Farelo de trigo ou arroz
- MB 4 (silica)
- Calcério de Concha
- Farinha de Peixe
- Micronutrientes

100-115 dias

- Verdo: 3 vezes/ semana
- Inverno:2 vezes/ semana

Em estufa: 4 kg por planta
Aberta: < 2 kg por planta

Produtos curativos
- Extrato de Nim
- Detergente com 6leo de
soja
- Inseticidas

- No Inverno: Requeima
- No Verdo: Antracnhose
- Pinta Preta

- Desbrota
- Raleamento de penca
- Tutoramento
- Amontoa
- Capina
- Cobertura do solo
(gramineas locais)

- MIP (indicacao de controle

diferencial)
- Ensacamento das pencas
com Glassyne e Granapel
- Fertirrigacao

1 pess0a/2000 plantas

- Fitilhos de conducao
- duas hastes por planta

* Ureia
- Cloreto de Potdssio
 MAP (Fosfato
Monoamonico)

110-115 dias

- Verdo: 3 vezes/ semana

- Inverno: 2 vezes/ semana

- Verao 6 a 8 kg por planta
- Inverno: 6 a 8 kg por
planta
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- Verao: R$ 9,00 /kg
R$ 2, , k R$ 4, , k
Preco alcancado - Inverno: R$ 10,00 /kg $2,00a3,00/kg $4,5a6,00/kg

* Zona Sul Supermercados
 Distribuidores de Prod. ona Sul Sup
o - Supermercados Mufatto

Mercad Organi
ercado - Grandes Supermercados oraanicos . Rede de Mercados Sandra
- Quitanda prépria Honda

Fonte: Adaptada de Carvalho (2016) - Pesquisa realizada em campo pelos autores, 2020

CONCLUSAO

O estudo comparativo entre os trés tipos de plantio, permitiu observar que a producao
organica, para garantir frutos isentos de agrotdxicos, € muito trabalhosa e dispendiosa para o
produtor e, por isso mesmo, apresenta maiores precos de mercado. Segundo seus
agricultores, “da para viver”, traz lucros normais. Quando perguntados sobre o que é “dar
para viver”, quase que a unanimidade respondeu: “garantir a préxima safra e a comida do

dia a dia”.

Os agricultores citaram que uma boa vantagem do sistema organico é que, mesmo com
maiores precos, o consumidor que compra 0s tomates organicos nao deixa de fazé-lo. Os
consumidores do tomate organico nao contestam sequer os frutos com formatos e cores
diferentes dos comumente vistos no mercado e, normalmente, estdo dispostos até a pagar
mais pelos frutos.

A participacao do preco final da producao do tomate convencional ficou distribuida da
seguinte maneira: 23% para o produtor, 5%, para o atacado e 73%, para o varejo. Segundo o
relatério, uma vez que a participacao do produtor no preco final em 2014 e 2015
representava 30%, o restante (70%) era distribuido entre o atacado (5%) e o varejo (65%).

No sistema convencional, os frutos apresentam niveis de agrotéxicos mais elevados que no
organico e no sustentavel, entretanto, as concentracdes situam-se dentro do preconizado
pelas monografias autorizadas pela ANVISA. No que tange ao preco, sobre os tomates
produzidos pelo sistema convencional, ha o peso da desconfianca da sociedade relativa aos
niveis dos agrotdxicos, o que torna os precos mais baixos no mercado. Com os gastos entre
insumos e agrotéxicos beirando 21%, o lucro também é prejudicado nesse sistema. Os
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agricultores do sistema sustentavel (TOMATEC) com a menor utilizacdao de insumos
(sobretudo agrotéxicos), as orientacdes técnicas fornecidas pela EMBRAPA e os frutos isentos
de agrotdxicos com certificacao laboratorial pelo Instituto Nacional da qualidade da Saude
(FIOCRUZ) conquistaram melhores precos (intermediarios entre os plantios anteriores),
possibilitando maior lucro agregado e aceitacao em expansao no mercado.
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