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RESUMO

A caracterizacio de solos é bésica para sua classificacfio e conservacio. Grande
parte dos solos do Estado do Acre tem propriedades especificas muito diferentes dos
outros da Amazodnia, principalmente pela expressiva quantidade de silte, até 61%,
em posigao de relevo suave ondulado e ondulado. Além disso, apresentam simulta-
neamente teores altos de cédlcio, magnésio e aluminio trocaveis, distribuicido mine-
ralégica com alta incidéncia de minerais 2:1, argila de atividade alta e alta CTC e
saturagiio por bases. Anilises quimicas e mineralégicas revelaram predominante
influéncia de material vulcinico sobre a génese desses solos, evidenciada pela
presenca de vidros vulcinicos e material amorfo alofinico em um solo podzélico. Os
vidros vulcinicos na fracio areia indicam que os solos sofreram influéncia de
sedimentos de erupcdes vulcanicas e, de acordo com a posigio geografica da regido,
provavelmente foram trazidos pelos ventos nas cinzas vulcanicas, através dos Andes.
A quantidade de material amorfo ao longo do perfil pode ser atribuida a formacio
do solo e a suscetibilidade de intemperizagéo dos vidros vulcénicos.

Termos de indexacio: pedogénese, vidros vulcanicos, fitolitos, material amorfo,
Amazdnia.

SUMMARY: THE INFLUENCE OF VOLCANIC MATERIALS ON SOME SOILS
OF THE ACRE STATE, BRAZIL

The characterization of soils is fundamental for classification and conservation
purposes. A high proportion of soils of the State of Acre, in Brazil, has specific properties
which are very different from other Amazon soils, mainly due to the expressive quantity of
silt, reaching values up to 61% in gently undulating and rolling relieves. Besides, they
present simultaneously high levels.of exchangeable calcium, magnesium and aluminium,
mineralogical distribution with high presence of 2:1 minerals, highly active clay, high CEC
and base saturation. Chemical and mineralogical analysis showed a great influence of
volcanic material on the genesis of these soils, evident by the presence of volcanic glasses
in the sand fraction and amorphous allophanic material of a podzolic soil (Alfisol). The
presence of volcanic glasses in the sand fraction showed the influence of volcanic eruption
sediments that, according to the geographical position, were probabiy broght in the volcanic
ashes by winds from the Andes. The quantity of amorphous material can be attributed to
soil formation and susceptibility of intemperization of the volcanic glasses.

Index terms: pedogenesis, volcanic glasses, phytoliths, amorphous materials, Amazon,
Brazil.
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INTRODUGAO

A caracterizacdo de solos é bdsica para sua
classificacio e conservagio. Nos podzélicos verme-
Tho-amarelos da regiio Amazdnica predominam, nor-
malmente, minerais cauliniticos: conseqlientemente,
baixas CTC e bases trocdveis, assim como altos teores
de alumfinio trocavel (Brasil, 1976, 1978).

Entretanto, a grande maioria dos podzélicos ver-
melho-amarelos do Estado do Acre apresentam carac-
teristicas marcantes e bem diferenciadas dos demais
podzélicos da Amazdnia. Freqlientemente, possuem
teores elevados de silte, até 61%, em posigdo de relevo
suave ondulado e ondulado, caracteristica essa
somente observada com esses valores em solos de
vdrzea, em relevo plano. Além disgo, apresentagn
simultaneamente teores altos de Ca“*, Mg*" e AI°*
trocaveis, argila de atividade alta, distribui¢do mi-
neralégica com alta incidéncia de minerais 2:1 e
amorfos (Brasil, 1976, 1978, e Gama, 1986).

Sdo solos pouco profundos ou rasos, imperfeita-
mente drenados, de coloragdo brunada e acinzentada
nos matizes 5YR, 7,5YR, 10YR e mesmo 5Y, que estd
associada a drenagem aos tipos de sedimentos e de
6xidos de ferro (Gama, 1986). Também na sua carac-
terizacdo fisica e quimica, ndo se observam valores
seqilenciados, crescentes ou decrescentes, entre os
horizontes, confirmando o desenvolvimento desses
solos em camada de condigio estatigrdfica diferencia-
da, o que néo ocorre com os demais podzélicos encon-
trados na regiio Amazodnica (Gama, 1986).

Tais solos ocorrem em todo o Estado, mas, de
modo acentuado, em dreas de formagéo pliopleistocé-
nica (formacgéo Solimdes) e em altitudes acima de
180m.

Embora ja tenham sido elaborados trabalhos
sobre esses solos (Moller & Kitagawa, 1982, e Moller
et al., 1982), os resultados foram pouco conclusivos.
Assim, em razao da necessidade de estudos mais
aprofundados, que evidenciassem a possibilidade da
influéncia vulcAnica recente nessas dreas, compro-
vando a presenga de vidros vulcAnicos nas suas areias,
efetuou-se, no "National Institute of Agro-Environ-
mental Sciences” (Tsukuba, Japdo), a identificagdo e
quantificacdo desse material dos solos do Acre.

MATERIAL E METODOS

Dos solos utilizados por Gama (1986), seleciona-
ram-se amostras dos horizontes Al, A3, B22 e C3 de
um perfil representativo de podzélico vermelho-ama-
relo situado em altitude entre 180 e 250m, perto de
Rio Branco (9°S., 69°W. Gr.) no Acre. A pesquisa foi
conduzida no "National Institute of Agro-Environ-
mental Sciences".

O solo encontra-se em dreas de relevo suave
ondulado e ondulado, sob vegetacdo de floresta equa-
torial subperenifélia com dominincia de bambu, de
acordo com a classifica¢do adotada pelo Servigo Na-
cional de Levantamento e Conservagédo de Solos (Reu-
nido..., 1979). Esse solo é classificado como podzélico
vermelho-amarelo vértico, correspondendo a Clayey
Isothermic, Tropudult, da Soil Taxonomy (Estados
Unidos, 1975).
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As amostras de TFSA, 'bnicialmente esterilizadas
a 170°C, pressdo de 2kg cm™, por 30 minutos, em uma
autoclave, foram dispersas em dgua destilada, usan-
do-se vibrador ultra-sdnico de 10 H2-700W - 5 min,
ap6s tratamento com H202 (Jackson, 1969), para
remocio de carbono organico. As fragbes argila e silte
foram separadas por sedimentagdo natural (Tanner
& Jackson, 1947) e as areias, apés separadas por
peneira de 270 mesh, foram divididas, usando-se um
separador de particulas com peneira de micromalhas,
em areia fina (20-200pm e areia grossa (200-
2.000pm).

A composi¢io mineralégica de areia foi determi-
nada por microscépio petrogréfico e microscépio ele-
tronico de varredura, SEM/EPMA (Scany Eletronic
Microscopy/Electron Prove Micro-Analyser). Foram
distinguidos vidros vulcanicos e fitélitos pela morfo-
logia de graos de areia e pelo teste de "Becke Line",
usando imersdo em liquido com indice de refracgdo
1,470. Foi feita a distingdo na composicdo quimica
desses minerais, através do choque dos prétons e
posterior emisséo de energia na forma de comprimen-
to de ondas dos elementos minerais em quiloeletro-
volts (Kev) (Figura 2).

O material amorfo foi extraido da TFSA pelo
oxalato de amonio pH 3,0 (McKeague & Day, 1966) e
osilicio, aluminio e ferro, determinados por espectros-
copia fluorescente de raios X (Yamasaki et al., 1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A fracgdo areia dos solos apresentou baixo conteii-
do de minerais pesados, a maioria dos quais opacos,
como a hematita, e alto conteiido de minerais claros
(Quadro 1).

Entre os minerais claros, o quartzo foi o mais
abundante em todo o perfil. Pequena quantidade de
feldspato foi achada no horizonte B22.

A influéncia vulcanica foi evidenciada pela pre-
senca de mais de 10% de vidros vulcanicos (Figura 1a)
na fragdo areia fina em todos os horizontes do perfil,
exceto no A3 (Quadro 1).

Os vidros vulcanicos encontrados sdo do grupo
"néo coloridos", de conformidade com o indice de re-
fragdo 1,52, que reflete a quantidade de silicio (SiOg2)
maior que 74%. Sua sequéncia de estabilidade pode
ser sumarizada em: vidros vulcAnicos agiocasio augi-
ta hiperténio hornblenda e minerais ferro-magne-
sianos (Shoji, 1986).

De acordo com a classificagdo de Yamada & Shoji
(1983), os vidros vulcanicos encontrados sio do tipo
"placa curvada" e sua composicdo quimica normal-
mente é composta de riolito, dacito, etc. e conteado de
silica variando de 74 a 78% (Shoji, 1986). A incidéncia
de maior quantidade de fragtes de areias silicosas e o
baixo contetido de material pesado no solo podem ser
atribuidos, portanto, a grande distancia do Acre aos
vulcdes dos Andes.

Mapas japoneses de depdsito pirocldsticos (Co-
mittee..., 1972) e trabalho efetuado por Minato (1977)

comprovam que as cinzas vulcinicas sio lancadas a
grandes distAncias, através dos ventos, por ocasifo
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das erupgdes, distAncias essas superiores as existen- Na figura 1b - morfologia dos vidros vulcAnicos e
tes entre os limites do Acre e a zona dos vulcdes fitolitos - pode-se evidenciar o pequeno desgaste fisico
localizados nos Andes. sofrido pelos minerais, uma vez que eles sdo aresta-

dos, o que vem a reforgar a idéia de que esse material
tenha sido trazido pelos ventos.

Encontrou-se, nos horizontes Al e A3, significan-
te quantidade de silica amorfa hidratada (SiO2nH20),
fitolitos (Kondo, 1977). O indice de refragido desses
altimos varia de 1,41 a 1,48 e diferem dos vidros
vulcénicos "nido coloridos” por apresentar, em sua
composicao quimica, predominancia de silica, em tor-
no de 80-89% (Figura 2). A morfologia dos fitolitos
mostra que eles sdo derivados das gramineas existen-
tes no sub-bosque que ocorre sobre os solos (Figueire-
do & Handro, 1971; Kondo, 1977).

Como "outros”, estdo incluidas pequenas quan-
tidades de piroxénios, fragmentos de rochas e mine-
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Figura 2. Analise dos vidros vulcinicos (a) e fitolitos
(b) identificados pelo microscépio de varredura

Figura 1. a: micrografia petrografica. V: vidro vul- (EPMA) no horizonte A3 do solo estudado atra-
canico; F: fitolito; Q: quartzo. b: micrografia de vés de emissio de energia em quiloeletrovolts -
varredura. F: fitolitos; VV: vidros vulcanicos. KeV.

Quadro 1. Resultados de anilises dos horizontes do solo estudado

Composi¢sio mineralégica'’ Valores da TFSA
Horizonte Fracéo
Qtz Fed MOp Vv F Outros  N® Si0; Al;03 Fep03
n % %
Al 20-100 52,1 0 2,8 17,6 17,6 9,9 142 5,33 1,10 0,66
100-200 95,0 0 2,3 0,5 0,2 2,0 439
A2 20-100 59,5 0 1,9 2,0 31,3 53 180 4,65 1,28 0,94
100-200 90,6 0 7,2 0 0 2,2 736
B22 20-100 68,9 0 4,9 15,4 6,6 4,2 546 21,54 11,76 4,47
100-200 63,4 1,8 7,0 22,8 0 5,0 543
c3 20-100 62,2 0 16,4 13,9 4,2 3,3 331 25,27 13,70 4,34
100-200 42,9 0 0 57,1 0 0 14

D Qta: quartzo; Fed: feldspato; MOp: minerais opacos; VV: vidros vulcanicos; F: fitolitos. ®N: niimero de graos contados.
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rais ndo identificados. Nenhum f6ssil de algas mari-
nhas foi reconhecido na fragéo areia (Quadro 1).

O material amorfo, expresso pela concentracio
de SiOg2, Al2O3 e Fe203 e extraido com oxalato de
amdnio, foi baixo na superficie do solo, mas alto jus-
tamente nas partes mais profundas.

Partindo-se do principio de que a formagio desses
solos é de uma era geolédgica pliopleistocénica (forma-
¢do Solimdes) e, levando-se em conta as camadas
estratificadas onde sdo desenvolvidos, em face das
diferentes épocas de deposigbes, pode-se aventar que
uma das razdes da presenga de vidros vulcAnicos em
maior quantidade nos horizontes subsuperficiais
(Quadro 1) seja a menor intensidade dos agentes
intempéricos associada a sua rapida intemperizagéo,
conforme evidencia a série de estabilidade citada.
Outra razao pode ser atribuida ao desenvolvimento
do solo ter sido efetuado sobre estratificagoes diferen-
ciadas, permitindo maior quantidade de vidros vulca-
nicos nos horizontes subsuperficiais, decorrente das
diferentes deposigdes de cinzas vulcAnicas. De acordo
com Shoji et al. (1981), uma das possibilidades da
seqiiéncia do intemperismo dos vidros vulcAnicos
pode ser: vidros vulcanicos - 6xidos hidréxidos amor-
fos de ferro, aluminio e silicio, o que concorda com os
dados de amorfos do quadro 1, onde se observa a
coincidéncia de maior quantidade de vidros vulcani-
cos e material amorfo nos horizontes subsuperficiais.

CONCLUSOES

1. Apresenca de vidros vulcdnicos, na composigio
mineraldgica de fra¢do areia dos solos do Acre, indica
que sofreram influéncia de sedimentos oriundos de
erupg¢bes vulcanicas.

2. De acordo com a posigdo geografica da regido,
a fonte desse material vulcAnico deve ter sido os
vulcdes dos Andes trazidos pelos ventos nas cinzas
vulcinicas.

3. As quantidades varidveis de material amorfo e
vidros vulcénicos, ao longo do perfil, podem ser atri-
buidas a formacéo do solo em duas diferentes estrati-
ficagbes ou a grande suscetibilidade dos vidros
vulcanicos a serem intemperizados.
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