Introducao

estecapitulo procurar-se-aenfocar o papeldosintrodutores de plantas

e animais, inventores e desbravadores que foram responsaveis pelo

desenvolvimento da agricultura e das inovagdes tecnoldgicas na
Amazobnia. Esses pioneiros nem sempre sao pesquisadores ou técnicos da
area agricola, mas individuos dotados de grande curiosidade, sentido de
observacao, perseveranca e perspicacia em antever o futuro (Tecnologia...,
2009; Mercante, 2012).

Ha quatro fontes de origem das tecnologias agricolas utilizadas na
Amazonia: a dos indigenas, a transplantada pelos imigrantes (nacionais e
externos), as transferidas das instituicdes de pesquisa (nacionais e externas)
e a tecnologia autoctone (Nascimento; Homma, 1984).

Da civilizacdo indigena, tem-se o produto emblematico da alimentacdo
regional representada pela farinha de mandioca, que envolve a descoberta
e a domesticacdo dessa planta e o processo de beneficiamento iniciado
ha 3,5 mil anos. Dezenas de plantas alimenticias, medicinais, corantes,
inseticidas e aromaticas foram identificadas pelos indigenas, cuja
presenca comprovada na Amazonia data de 11,2 mil anos (Roosevelt et

" HOMMA, A. K. O. Biopiratas, inventores e desbravadores que mudaram a agricultura na
Amazodnia. Olhares Amazonicos, v. 4, n. 1, p. 730-746, jan./jun. 2015. Ampliado e atualizado.
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al., 1996). Acrescenta-se o conhecimento sobre a fauna, as técnicas de
captura e o ecossistema ao seu redor, a cultura, a organizagao social, entre
outros atributos. Por exemplo, o amplo conhecimento sobre as frutas
nativas da Amazonia, que muitos antropdélogos atribuem aos indigenas,
a domesticacao primitiva das castanheiras, pupunheiras e outras espécies
vegetais existentes na floresta.

O segundo aspecto diz respeito a transferéncia de tecnologia
proporcionada pelos imigrantes, tanto nacionais como externos, que se
estabeleceram na Amazonia. A maior parte da ampliacdo da fronteira
cientifica até o século 19 deve-se aos exploradores estrangeiros
interessados em conhecer sobre a flora, a fauna e a geografia da
Amazonia. O padre jesuita Jodo Daniel (1722-1776), que viveu na
Amazobnia entre 1741 e 1757, escreveu um enorme tratado sobre a
regidao amazonica, Tesouro descoberto no mdximo Rio Amazonas, em que
fez detalhadas observacées sobre a agricultura praticada na época. Esse
livro foi escrito no periodo de 1757 até sua morte, quando ficou preso
em Portugal — no periodo da caga aos jesuitas promovida por Sebastidao
José de Carvalho e Melo, o Marqués do Pombal (1699-1782). Esse texto
é interessante para comparacdes com o atual processo produtivo de
algumas atividades, como a lavoura de mandioca, técnicas de pesca e
caca, uso de plantas medicinais, muitas das quais ainda sao utilizadas
(Daniel, 2004). Para a grande maioria, ocorreu uma completa mudanca
dos cultivos, atividades, processos utilizados, etc.

Aterceira vertente refere-se a tecnologia gerada por instituices de pesquisa
extra-amazodnica (nacionais e externas), cujas tecnologias e conhecimentos
acabam drenando para a regidao amazonica, quer por seminarios, feiras e
exposicoes, quer por pesquisadores, extensionistas, técnicos, empresarios,
agricultores e vendedores de insumos agricolas. Dessa forma, muitas
atividades relacionadas com fruticultura (como castanha-do-pard, coqueiro,
acai, cupuacu, laranja, cacau, guarand, abacaxi), agroindustrias de sucos
e polpas, palmito, graos, pecuaria, reflorestamento e piscicultura acabam
sendo beneficiadas.

As instituicbes de pesquisa nacionais fora da Amazonia e do exterior
geraram muitas tecnologias que estdo sendo utilizadas no reflorestamento
(eucalipto, gmelina, Acacia mangium, etc.), em plantios mecanizados de
soja, algoddo, arroz, milho e feijéo, pecuaria intensiva, laranjeira, dendezeiro,
entre os principais. No século 20, destaca-se o Projeto Radambrasil, a
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prospeccao por meio de satélites, as descobertas minerais, o entendimento
do ecossistema amazonico e os avangos nas diversas areas disciplinares.

A quarta origem refere-se a tecnologia gerada pelas instituicées locais
correlatas com a agricultura, que, na Amazonia, tem uma histéria bastante
recente. A fundacdo da Associacdo Philomatica (Amigos da Ciéncia), em
outubro de 1866, pelo mineiro Domingos Soares Ferreira Penna (1818-1888),
atual Museu Paraense Emilio Goeldi, seria um contraponto para a busca da
pesquisa autéctone, entdo dominada pelos exploradores estrangeiros. A
Companhia Ford Industrial do Brasil, implantada em 1927, em Santarém,
por Henry Ford (1863-1947), e o Projeto Jari, implantado em 1968, por
Daniel Keith Ludwig (1897-1992), trouxeram inestimaveis resultados para a
seringueira e para a silvicultura na Amazonia, respectivamente. A despeito
das criticas com relagdo as multinacionais, essas duas empresas nao tiveram
lucros financeiros no Pais.

Com a fundacdo do Instituto Agronémico do Norte (IAN), em 1939, pelo
presidente Getulio Vargas (1882—1954), iniciou-se a geracao de tecnologia local.
A criacao da Escola de Agronomia da Amazoénia em 1951, do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazodnia (Inpa) em 1954, da Universidade Federal do Pard em
1957, seguida de outras universidades federais e estaduais, e a instalacdo da
Comissao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira (Ceplac) em 1965 foram
importantes na ampliacdo do conhecimento sobre agricultura na regiao.

Ressalta-se que o ensino agricola nos estados do Amazonas e do Pard é
bastante antigo e tem origem na Escola Universitaria Livre de Manaus (17
de janeiro de 1909), a mais antiga do Pais, com a criacdo da Escola Média de
Agricultura (26 de fevereiro de 1912), transformada em Escola Agrondmica
de Manaus, que diplomou a primeira turma de trés agronomos em 1918, a
qual teve entre seus brilhantes alunos Frederico de Menezes Veiga (1911-
1974), razdo do prémio maximo concedido pela Embrapa. A criacdo da
Embrapa, em 1973, daria real impulso para a geracdo de tecnologia agricola
na regiao.

Os resultados de pesquisa sao aditivos, associativos e multiplicativos. Isto
indica que diversos resultados de pesquisa do passado e do presente podem
ser somados, produzindo descobertas ou interpretacées de fendbmenos.
Podem ser associativos, pois o conjunto de informacdes tende a produzir
avancos na fronteira cientifica e tecnoldgica. Ou podem ser multiplicativos,
visto que uma descoberta pode desencadear novas interpretacdes dos
resultados anteriores (Nascimento; Homma, 1984; Homma, 2015).
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Os introdutores de plantas e animais
(biopiratas positivos e negativos)

Na Amazobnia, o papel dos introdutores de plantas e de criagdes responde
pelo sucesso de muitas atividades agricolas. Pode assumir resultado inverso
quando essas atividades culminam na transferéncia de recursos genéticos
para outros locais, promovendo a desintegracdo econémica ou a perda
de oportunidades locais. Quando plantas da biodiversidade amazénica
sdo transplantadas para outros locais, como o cacaueiro, levado por Louis
Frederic Warneaux?, em 1746, para a Fazenda Cubiculo de Antdénio Dias
Ribeiro, no municipio de Canavieiras, Bahia; a seringueira, levada por Henry
Alexander Wickham (1846-1928), em 1876, para o Sudeste Asiatico; o
guaranazeiro, para a Bahia; seringueira, pupunheira e jambu, para o Sul e
Sudeste, entre outros, a regido amazonica perde oportunidades de geracao
de renda e emprego.

Oimpactodessasintroducdes destréi muitas das concepcdes recomendadas
pelas instituicdes de pesquisa agricola no Pais, como pesquisa multi, inter,
trans e pluridisciplinar, portfélio, arranjos produtivos, cadeias produtivas,
quando na maioria constituem resultados individuais. As pessoas que
fizeram contribuicbes reais para a agricultura amazonica tiveram vocacao
voltada para determinada planta ou atividade, com perseveranca e nunca
seguindo o caminho facil dos atalhos.

Entre esses pioneiros dos séculos 18 e 19, merecem destaque: Francisco
de Mello Palheta (1670-1750), que introduziu o cafeeiro trazido da Guiana
Francesa em 1727, o qual se tornou a maior riqueza nacional e, ao lado do
ramo de fumo, representa o simbolo do brasdo da Republica brasileira; e
Vicente Chermont de Miranda (1849-1907), que introduziu o rebanho
bubalino, também trazido da Guiana Francesa em 1882.

Nas primeiras quatro décadas do século 20, destacam-se Henry Ford (1863-
1947), que em 1927 iniciou o primeiro grande plantio de seringueiras no
Pais na regido de Santarém; Ryota Oyama (1882-1972), que aclimatou
a juta indiana para as condi¢des das varzeas amazonicas desde 1937; e
Makinosuke Ussui (1896-1993), que introduziu as mudas de pimenta-do-
-reino em 1933, tornando o Pais um dos grandes produtores mundiais dessa
cultura (Homma, 2012, 2013).

2 A este respeito, procurar o excelente livro de Fernando Antonio Teixeira Mendes,
Agronegdcio cacau no Estado do Para: origem e desenvolvimento, que, apds extensa pesquisa
na Universidade de Coimbra, apresenta outra versao sobre a introducdo do cacaueiro na Bahia.
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Akihiro Shirokihara (1923-), em 1970, trouxe as sementes de mamoeiro, da
variedade Sunrise Solo, desenvolvida na University of Hawaii, por Richard
Airth Hamilton (1915-2006), que modificou o habito de consumo dessa
fruta no Pais. A introducdo da biodiversidade exdtica ainda ocorre na época
contemporanea, como o noni, introduzido no estado do Para por Noboru
Sakaguchi (1933-2007), e o nim, com a introducao efetuada em 1993 por
Belmiro Pereira das Neves, que plantou em Goiania, e, em 1997, o fazendeiro
mineiro Amiraldo Pereira Santos efetuou os primeiros plantios na sua
propriedade, localizada no municipio de Castanhal. Essas duas plantas estao
amplamente disseminadas no estado do Pard. Uma planta ornamental, a
mussaenda (Mussaenda alicia) foi introduzida em Manaus pelo pesquisador
Vicente Haroldo de Figueiredo Moraes (1937-2008), da Malasia, na década
de 1980, e rapidamente se espalhou no Pais.

O plantio pioneiro de pimenta-do-reino com tutor vivo de gliricidia tinha
no seu auge mais de 70 mil pés, em 55 ha, efetuado na Fazenda Tangara,
no municipio de Santo Antonio do Taug, PA, na propriedade do agricultor
Shigetoshi Kodama. A gliricidia foi introduzida da Republica Dominicana
por Armando Kouzo Kato (1949-2000), em 1995, e expandida por
Yukihisa Ishizuka.

Em 1990, o técnico agricola Adilson Pereira introduziu a variedade de
pupunheira sem espinho procedente de Yurimaguas, Peru, no municipio de
Sao Mateus, ES, procedendo a disseminacao para todo o Pais.

As oportunidades para a biodiversidade amazénica vdo depender de
pessoas que dediquem 10, 20 ou 30 anos para pau-rosa, tucumanzeiro,
uxizeiro, puxurizeiro, piquiazeiro, plantas medicinais, aromaticas, inseticidas,
etc., procurando vencer as limitacdes existentes (Lima; Costa, 1997). Os
pesquisadores antigos estavam muito mais sintonizados com esse perfil
do que os da atualidade, mais preocupados com a publicacao de trabalhos
cientificos, induzidos pelo atual sistema de avaliacdo Qualis, que tem
prejudicado seriamente as pesquisas agrondmicas na Amazonia.

Desbravadores ou destruidores?

Com a intensificacdo da questdao ambiental pdés-assassinato de Chico
Mendes (1944-1988), o papel dos desbravadores, responsaveis pela
fundacao de diversos povoados, municipios e grandes empreendimentos,
estd sendo associado a ideia da destruicdo da Amazonia. A regido conhecida
como Matopiba, acrénimo criado com as iniciais dos estados do Maranhao,
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Tocantins, Piaui e Bahia, considerada a grande fronteira agricola da
atualidade, constitui um celeiro dos atuais desbravadores e de inovagoes.

Sdo exemplos desses pioneiros Hachiro Fukuhara (1874--1943) e Tsukasa
Uyetsuka (1890-1978), responsaveis pela imigracao japonesa na Amazonia,
afundacdo de Sinop por Enio Pipino (1917-1995), de Alta Floresta por Ariosto
da Riva (1915-1992), entre outros. A lista de personagens que provocaram
impactos nacionais, regionais, estaduais, municipais ou locais seria imensa.
Nao se pode deixar de mencionar o papel das politicas publicas e das
grandes obras como a abertura da Belém-Brasilia e da Transamazonica,
incentivos fiscais, etc.,, como indutoras dessas transformacoes.

Na época contemporanea, os empresarios schumpeterianos® tem
aproveitado as inovagdes tecnoldgicas disponiveis ou, quando inexistentes,
efetuado adaptacoes, transferindo de outras regides do Pais e do exterior e
arriscando em novos empreendimentos. Essa forma de expansdo ocorreu
com o plantio de arroz irrigado em Roraima, desativado em 2009; com o
plantio de soja no estado de Mato Grosso; e com o dendezeiro, aproveitando
a experiéncia iniciada em 1963 por Clara Pandolfo (1912-2009), quando
implantou, por meio da Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia
(Sudam), o plantio pioneiro no atual municipio de Santa Barbara do Para.
Daniel Keith Ludwig (1897-1992), em 1967, iniciou o plantio de gmelina,
eucalipto e pinus em larga escala na Amazonia com a implantacdo do
Projeto Jari; em 1977, o produtor holandés Leonardus Josephus Phillipsen
(1923) efetuou o primeiro plantio comercial de soja de 32 ha, no municipio
de Balsas, Maranhao; Noboru Sakaguchi (1933-2007) e Mitinori Konagano
dedicaram-se ao aperfeicoamento e difusdao dos sistemas agroflorestais
em Tomé-Acu; Katsutoshi Watanabe (1945), de Tomé-Agu, iniciou em
1978 o plantio de cupuacguzeiro em escala comercial no estado do Pard. O
agricultor Seya Takaki (1959-2014) e o agrobnomo Sérgio Vergueiro (1939),
formados em 1960 na Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalq),
sdo incentivadores do plantio de castanheiras (Yamada, 1999).

Noboru Takakura (1941-2008) e Shigeru Hiramizu foram pioneiros no
plantio com acaizeiro irrigado, que estimulou o empresario Eloy Luiz
Vaccaro (1938-2021), de Xanxeré, SC, no plantio de mais de 1,4 mil hectares
de acaizeiros irrigados no municipio de Obidos, PA, considerado o maior
do mundo (Bellante, 2016). Esse empresario foi escolhido Produtor do Ano,
em 2011, prémio concedido pela Associacdo dos Engenheiros-Agrénomos

3 Alusao a Joseph Alois Schumpeter (1883-1950), referindo-se aos empresarios que arriscam
em inovagdes como promotoras do desenvolvimento capitalista.
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do Estado do Para, e homenageado pelo governador do estado do Acre,
Sebastiao Viana, em 18 de fevereiro de 2015.

Em Roraima, cabe destacaraintroducao de Acaciamangium, pelo empresario
suico Walter Vogel, em 1999, visando ao fornecimento de matéria-prima
para serraria e celulose e que conta, atualmente, com uma area plantada
de aproximadamente 30 mil hectares. Outro projeto em andamento refere-
-se ao plantio de mogno-africano, o qual, se totalmente implantado, sera
o maior do mundo. Em que pesem as criticas sobre os empreendimentos,
trata-se de repor com cobertura vegetal dreas que estavam completamente
desmatadas e degradadas.

A expansao de arroz irrigado no estado de Roraima permitiu o abastecimento
desse produto para a cidade de Manaus e outros nucleos urbanos até a sua
desativacao. Em junho de 2007, o Supremo Tribunal Federal (STF) determinou
a desocupacdo da Terra Indigena Raposa Serra do Sol, onde os arrozeiros
haviam se instalado no inicio da década de 1970. Em 20 de marco de 2009,
a decisao final do STF confirmou a homologacao continua da Terra Indigena
Raposa Serra do Sol, determinando a retirada dos nao indigenas da regido.

A lista seria imensa, muitos em ambito local, como o maior plantio de
coqueiros do Pais (5 mil hectares), iniciado em 1979, no municipio de Moju,
PA; o plantio de goiabeiras no municipio de Dom Eliseu, PA, do agrobnomo
sergipano Antbénio Soares Neto, da Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural do Estado do Para (Emater-Pard), que, no inicio da década
de 1970, trouxe mudas de laranjeiras de Sergipe, iniciando os primeiros
plantios no municipio de Capitdo Poco, PA; o cultivo de abacaxizeiro em
Floresta do Araguaia, PA, que se tornou o maior centro produtor do Pais; o
cultivo de arrozirrigado em Cachoeira do Arari, PA, desenvolvido por Paulo
César Quartiero; os cultivos de cafeeiros em Rondénia, entre dezenas de
outros exemplos. No inicio da década de 1990, Silvio d’Agnoluzzo deu
inicio ao plantio do paricé (Schizolobium amazonicum) nos municipios de
Dom Eliseu e Paragominas, em escala comercial, que teve rdpida expansao,
atingindo mais de 88 mil hectares nos estados do Pard, Maranhdo e
Tocantins (Marques et al., 2006; Abraf, 2013).

Os inventos e os inventores

Ja passou a época em que as invencdes e, sobretudo, as descobertas
tecnoldgicas decorriam do acaso e da sorte. Isto ocorreu, por exemplo, para
Benjamin Franklin (1706-1790) ao inventar o para-raios, em 1753, quando
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empinava uma pipa; Edward Jenner (1749-1823), com relacdo a vacina
para variola, em 1796; Alexander Fleming (1881-1955), na descoberta da
penicilina, em 1921, entre dezenas de outros exemplos. O grande desafio
da Amazonia é que conhecemos os problemas agricolas e ambientais e
pouco se avanca em soluciona-los. O famoso psicélogo estoniano Jaan
Valsiner (1951) advoga que as instituicoes de pesquisa deveriam adotar um
modelo fabril de geracao de tecnologia aplicando o fordismo e o taylorismo
(Valsiner..., 2005).

Em 1945, o comerciante Ovidio Bastos, estabelecido na Rua dos Mundurucus,
em Belém, desenvolveu o primeiro protétipo da maquina de amassar acai,
iniciando o processo de substituicdo das “amassadeiras de acai” e batedeiras
de madeira.

O primeiro modelo de apanhador de cacho de acai foi confeccionado com
madeira pelo senhor Dorival Costa Carvalho, colono maranhense que
morou na localidade Sapecado, no municipio de Marabd, em 2000. Outra
variante desse coletor de acai foi desenvolvida no Maranhao, utilizando
um vergalhao de ferro amarrado na ponta de uma vara. Convém ressaltar
que, em meados da década de 1980, o pesquisador Carlos Hans Miiller
(1947-2016), da Embrapa Amazonia Oriental, antevendo as possibilidades
do cultivo do acaizeiro em terra firme e considerando a possivel escassez de
mao de obra devidamente habilitada para escalar os estipes, elaborou um
modelo de vara colhedora de frutos de acai, confeccionada com aluminio.
Essa vara, com comprimento de 6 m, apresentava em sua parte terminal
uma lamina para corte do cacho e um recipiente em forma de meia-lua,
confeccionado com tela de plastico, que acondicionava o cacho apds o
corte. O recipiente com o cacho de acai era trazido até o solo por um sistema
de roldana, sem nenhuma perda de frutos (Nogueira et al., 2005).

Um terceiro modelo de apanhador de acai foi desenvolvido pelo agricultor
Noboru Takakura (1941-2008), para efetuar a mecanizagdo no seu plantio de
85 ha de acaizeiros. Para isso, procurou efetuar plantios com espagcamento
de 6 m x 7 m, deixando faixas para o transito de tratores para facilitar as
operacdes de limpeza, adubacéo e colheita do acai, e desenvolveu uma vara
com um mecanismo de gancho, com pressao na extremidade, que consegue
prender o cacho e puxar, sem necessidade de escaladores. Com um trator e
dois operarios, um em cada lado de uma cacamba acoplada ao trator, vao
rodando nos renques de acaizeiros, colhendo e depositando os frutos na
cacamba. Para evitar danos aos frutos, os cachos sé batem levemente um
no outro. Com esse procedimento, conseguia colher cem latas de frutos por
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dia. O aumento da produtividade da mao de obra é grande, se comparado
com o processo tradicional, em que um escalador experiente consegue
colher entre 8 e 12 latas de frutos por dia.

Esse método de colheita evita outro problema decorrente da adubacéao
organica com cama de aviario, representada pela presenca de formigas-
-de-fogo (Solenopsis spp.) nos pés de acaizeiros plantados nas areas de terra
firme, dificultando em muitos locais a colheita pelo método de escalada das
arvores. Nas varzeas, ndo ha ocorréncia de formigas-de-fogo. Apesar das
formigas, o roubo de frutos constitui risco presente. Em alguns pomares de
acaizeiro, vigias com espingardas sao mantidos na area até o anoitecer, para
evitar o furto de frutos. Os produtores de acai irrigado colocam como perda
normal decorrente de furtos em torno de 5% a 20% (Homma et al., 2006).

O quarto modelo constitui outro aperfeicoamento efetuado pelo agricultor
Shigeru Hiramizu, que teve ampla aceitacao, envolvendo uma vara para
colheita e outra para debulha (Homma et al., 2006). O produtor Edilson
Cavalcante (1978), de Abaetetuba, PA, divulgou no Globo Ecologia (edicao
de 4 de abril de 2015), o aperfeicoamento do equipamento desenvolvido
por Shigeru Hiramizu, dando mais ergonomia e rendimento. O agricultor
Trajano Alves de Brito desenvolveu uma mdaquina que exige o acoplamento
no estipe do acaizeiro, cuja patente estd em nome de Magno Lima de Brito,
o qual, em 17 de julho de 2012, efetuou o depdsito de patente da maquina
de tirar acai e jucara. Essa maquina compde-se de trés partes principais:
o acoplador deslizante forma a parte central e tem a funcdo de acoplar o
conjunto no tronco da palmeira para deslocamento; a tesoura multifuncao
compreende a parte superior e tem trés fungdes — acoplar, cortar e segurar
o cacho; o suporte de elevacao forma a parte inferior e tem a funcao de
proporcionar a subida e a descida do conjunto. Em 26 de agosto de 2014, sob
0s auspicios do Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(Sebrae/PA), realizou-se a demonstracao dessa maquina em Sao Sebastidao
da Boa Vista e, em 24 de abril de 2015, no | Encontro da Cadeia Produtiva do
Acai, em Castanhal (Figura 1).



Fotos: (A) Antonio José Elias Amorim de Menezes; (B), (D), (E) e (H) Alfredo Homma; (C) e (F) Joao Tomé Farias Junior; (G) Oscar Lameira Nogueira
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Figura 1. Evolucao do apanhador e do debulhador de acai desenvolvidos por produtores: (A)
debulhador desenvolvido por Shigeru Hiramizu; (B) modelo mecanizado por Eloy Luis Vaccaro;
(C) e (D) coletor rustico desenvolvido por Eloy Luis Vaccaro; (E) coletor inventado por Shigeru
Hiramizu; (F) variante do modelo simples inventado por Shigeru Hiramizu; (G) apanhador de
vergalhao; (H) apanhador primitivo inventado por Noboru Takakura (1941-2008).
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A grande novidade é um apanhador muito simples que consiste em uma
vara de aluminio, com uma crista para dar um corte no cacho e um laco
com dois palmos de diametro para prender o cacho e fazer uma torcao.
Esse coletor foi desenvolvido por um operario de Igarapé-Acu, PA, chamado
Abia. Permite coletar até 70 latas por dia e estd revolucionando a extragao.
Esses inventos sdo indicadores de que, nos préximos anos, o arriscado e
laborioso servico de subir nos estipes de acaizeiros pode ser substituido
por procedimentos de colheita mais eficazes e eficientes, utilizando varas
telescédpicas de aluminio e tratores com carretas. Esse procedimento seria
apropriado também para efetuar a coleta de cachos de pupunha (Bactris
gasipaes), substituindo o atual processo de corte e de aparar o cacho com
saco, envolvendo, no minimo, duas pessoas. Com isso, permitiria aumentar
a produtividade da mao de obra, evitando a incorporacao de mao de obra
infantil noarriscado servico de subir nos estipes, além das conotagdées morais,
e expandir o plantio em grande escala. O empresério Eloy Luiz Vaccaro,
detentor do maior plantio de acaizeiro irrigado, desenvolveu colhedeira de
acai e batedor de cacho acoplado ao trator, totalmente mecanizado.

Outra invencao notavel é a da farinha de tapioca, atribuida ao agricultor
potiguar Jodo Ferreira da Costa (1895-1986), conhecido como “Jodo
Miguel”. Nascido em Ceara-Mirim, RN, chegou com os pais como migrantes
para a Vila de Americano, PA, em 1900, e, em 1945, descobriu casualmente
que flocos de goma levados ao forno de cobre quente davam origem a
farinha de tapioca.

Como sinal de novos avancos, uma firma sediada em Manaus, construiu uma
embarcacdo com 80,20 m x 17,50 m, na qual transporta uma unidade de
beneficiamento de acai, frigorificacdo, tratamento de agua, pasteurizacao,
entre outros, na qual pretende beneficiar acai nas regides produtoras
(Gobeth, 2021).

Ha um conjunto de maquinas ou equipamentos para pequenos produtores a
espera de inventores. Podem ser mencionadas a descascadeira de castanha-
-do-pard, a quebradeira de ouricos de castanha-do-para, a despolpadeira
de fruto de bacuri e de tucuma, a quebradeira de carocos de murumuru,
tucuma e cumaru, a prensadora de sementes de andiroba, a descorticadeira
de juta e malva, a beneficiadora de sementes de malva, o colhedor de acai,
a debulhadora de frutos de acai, o descascador de mandioca, entre dezenas
de outros.
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A atual fronteira tecnoldgica da agricultura
amazonica

Osresultados das pesquisas agricolas na Amazonia tém conseguido provocar
impactos no setor produtivo, positivos e negativos, independentemente
da sua origem de geracdo, associados a experiéncia dos produtores e das
industrias de insumos modernos. Tenta-se listar a seguir as tecnologias que
foram consideradas as mais importantes. Espera-se que, no futuro, essa
oferta tecnolégica seja gerada de forma continua e ampliada. Quanto as
conquistas cientificas, isso seria motivo para outro capitulo (Homma, 2015).

« A expansao do cultivo mecanizado de soja, milho, algodao, arroz e
caupi, sobretudo nos estados de Mato Grosso, Tocantins, Maranhao,
Rondobnia e Pard. Em 1998, o estado do Mato Grosso tornou-se o
maior produtor de algoddo do Pais; em 2000, de soja; em 2007,
segundo maior de milho, sem falar de outras atividades. Técnicas de
cultivo de arroz irrigado em Roraima, Maranhao, campos de Marajo,
Jari e varzeas do Rio Caeté (Braganca, PA) e Rio Formoso, no Tocantins.

- Osistema de plantio direto na palha que no Pais ja alcanca 50 milhdes
de hectares (2017), sendo 10 milhdes na Amazodnia Legal; uma parte ja
estd sendo utilizada pelos produtores da Amazonia Legal nos plantios
de graos.

« Dos 81 milhdes de hectares desmatados na Amazonia Legal
(2020), cerca de 50 milhdes de hectares sdao de pastagens, dos
quais 34 milhées de hectares em bom estado e 11,9 milhées de
hectares de pastos degradados. A pesquisa agricola efetuou uma
grande contribuicdo com a introducdo de capins africanos (coloniao,
braquidria, etc.), que constituem a maioria das areas de pastos da
Amazonia. Ha tecnologias e processos que permitem a recuperagao
de pastagens degradadas formadas por meio de desmatamentos de
Florestas Densas (Dias Filho, 2011).

« Reflorestamento com espécies madeireiras exoticas, como gmelina,
eucalipto, teca, mogno-africano, pinus e Acacia mangium, e nativas,
como paricad, mogno-brasileiro, freijo, entre outros, totalizando
1.017 mil hectares (2019).
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Técnicas de plantio de pimenta-do-reino levaram o Pais a atingir
a autossuficiéncia em 1953 e situar-se entre o primeiro e o quarto
produtor mundial.

Lavoura de juta que conduziu o Pais a autossuficiéncia em 1953 e
a retomada das importagdes em 1970, e o estabelecimento de um
centro produtor de sementes de juta no municipio de Alenquer, PA,
até a sua desativacao.

Cultivares de mandioca adaptadas para as areas de varzea e de
terra firme e tratos culturais. A despeito de o estado do Para ser
o maior produtor nacional de mandioca e esta ser componente
basico da alimentacao, os esforcos de pesquisa tém sido restritos
com essa cultura.

Nao obstante a queda na extracdo madeireira na Amazdnia a partir da
década de 1990, as técnicas de manejo florestal estdo sendo utilizadas
para projetos de extracdo madeireira e de comunidades.

Tecnologias com relacao ao cacaueiro pela Ceplac levaram o estado
do Pard a condicao de primeiro produtor nacional a partir de 2017 e
com area trés vezes inferior (Mendes, 2018).

Cultivo do cafeeiro, cujas primeiras mudas foram introduzidas no
estado do Para, em 1727, por Francisco Melo Palheta (1670-1750),
com destaque para Rondoénia, com mais de 62 mil hectares de area
colhida (2019/2020).

Técnicas de criacdo de bubalinos (vérzea e terra firme), introduzido
em 1882, por Vicente Chermont de Miranda (1849-1907), tornando-
-se icone da llha de Maraj6, de modo que os estados do Pard e Amapa
concentram mais de 844 mil reses, totalizando 59% do rebanho
nacional.

Domesticagcao da seringueira a partir dos plantios da Ford Motor
Company na regiao de Santarém, em 1927, e das pesquisas iniciadas
pelo Instituto Agrondmico do Norte (1939), cujos conhecimentos
foram transferidos para Sao Paulo, Bahia, Mato Grosso, Minas Gerais,
Espirito Santo e Parana, permitindo ultrapassar a producdo de
borracha extrativa em 1990. Atualmente, representa menos de 0,5%
do total de borracha produzida no Pais. O eixo do conhecimento sobre
a seringueira mudou-se da regido amazonica para o Sudeste do Pais.
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Manejo de acaizais nativos em areas de varzeas do estuario amazonico
para producao de frutos (mais de 100 mil hectares manejados).

Domesticacdo do guaranazeiro a partir da década de 1970, com
lancamento de cultivares. A Bahia produz 60% do total nacional,
seguida do estado do Amazonas (30%) (2019/2020).

Utilizacao de motosserras, rocadeiras costais, herbicidas, fertilizantes
quimicos, calcario, etc., pelos pequenos produtores para aumentar a
produtividade da terra e da mao de obra.

Domesticacao inicial de peixes amazdnicos (pirarucu, tambaqui,
matrincha, hibridos, etc.), permitindo a criacdo comercial em grande
escala e para pequenos criatérios. A piscicultura teve grande avan¢o
em Rondoénia, Mato Grosso, Maranhao, Para, Tocantins, Roraima,
Amazonas, Acre e Amapa, nessa ordem.

Acaizeiros para producao de frutos em dreas de terra firme, com e sem
irrigagao, estimulados pelo crescimento do mercado.

Producao de dendezeiro que permitiu a expansao dessa cultura com
mais de 162 mil hectares plantados no estado do Parad a partir de
2010. Os pequenos produtores da Comunidade de Arauai, municipio
de Moju, PA, associados a Agropalma, que iniciaram os plantios de
dendezeiro em 2002, estdo recebendo como lucro liquido mensal o
equivalente a quatro saldrios minimos.

Lancamento de cultivares de cupuaguzeiros resistentes a vassoura-
-de-bruxa, permitindo plantio de 25 mil hectares, sobretudo nos
estados do Para, Amazonas, Acre, Rondonia, Roraima, Amap4 e Bahia.

Domesticagao da pupunheira, permitindo o plantio de mais de 25 mil
hectares; Sdo Paulo com 10,7 mil hectares, Santa Catarina com 5,6 mil,
Parana com 3,4 mil, Bahia com 3,2 mil hectares e pouco mais de 1,1 mil
hectares na Amazonia Legal (2020).

Domesticacao da castanheira-do-para fazendo com que 3% da atual
producdo seja proveniente de plantios em grande escala e isolados.
A dificuldade do seu plantio decorre do longo tempo para a entrada
em frutificacdo, risco de queda de frutos nas proximidades de casas
e em plantios consorciados nos quais apresentam periodos de
colheita comum.
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Domesticacdo da malva, erva daninha que vigorava nas areas
degradadas de terra firme do Nordeste Paraense, que passou a ocupar
o lugar da juta e a producao de sementes para distribuicao nas areas
de varzeas dos estados do Amazonas e Para.

Desenvolvimento de sistemas agroflorestais pelos colonos nipo-
-brasileiros de Tomé-Acu, tornando-se referéncia mundial e modelo
de ocupacdo da Amazobnia, utilizando areas degradadas.

Criacdo de abelhas-nativas-sem-ferrao e africanizadas, que constituem
base de muitos projetos de pequenos produtores.

Variedades resistentes de bananeira do grupo maca e prata para
conter a sigatoka-negra, constatada em fevereiro de 1998, nos
municipios de Tabatinga e Benjamin Constant, AM, em novembro
de 2000, no municipio de Almeirim, PA. Chegou ao Vale do Ribeira,
SP, em junho de 2004; em agosto, alcancou Mato Grosso do Sul,
Parana, Rio Grande do Sul e Minas Gerais e, em outubro, o estado
de Santa Catarina.

Sistemas de agricultura sem o uso de queima, variando desde a
utilizacao de tratores e implementos inovadores até aqueles mais
simples com tecnologia convencional.

Cultivo de hortalicas regionais (jambu, chicéria, cubiu, etc.) e exdticas
nas areas periurbanas, fruteiras nativas (manejo de bacurizeiros,
uxizeiro, tucumanzeiro, maracujazeiro, etc.), fruteiras exdticas
tradicionais (coqueiro, laranjeira, abacaxizeiro), criacdo de aves,
etc. Para muitas dessas culturas, como coqueiro, abacaxizeiro,
maracujazeiro e laranjeira, o estado do Para destaca-se nacionalmente.

Fruteiras exdticas como mamao-havai, meldo, mangostao, rambuta,
que tiveram como porta de entrada o estado do Para e foram
disseminadas para os estados do Nordeste e Sudeste.

Plantios de jaborandi nos estados do Maranhdo e Piaui e inicio do
processo de domesticacdo de pau-rosa, bacurizeiro, camucamuzeiro,
uxizeiro, plantas ornamentais, aromaticas, timbo (perdida), etc.

Na drea de produtos agroindustriais, houve avancos na producao do
acai em po, farinha de pupunha, aproveitamento do couro de peixe
e outros produtos obtidos por meio do beneficiamento do pescado.
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« Cerveja com aroma de bacuri, acai, tapereba e priprioca, suco de acai
com diversos sabores, maniva pré-cozida, manicoba e pato no tucupi
congelado, farmacos e cosméticos, etc. foram desenvolvidos pela
iniciativa privada e exigem aperfeicoamentos.

- Tecnologias agroindustriais relacionadas com o beneficiamento de
frutas nativas, pescado, oleaginosas, secagem de madeira e guarana
em po soluvel tém sido desenvolvidas.

« A contribuicao institucional foi marcante na producdo de sementes
de juta, em Alenquer, pelo Instituto Agronémico do Norte a partir de
1948, viabilizando seu cultivo; expansao do cacaueiro na Amazonia
apos a instalacao da Ceplac em 1969, em Belém; na domesticagao do
cupuaguzeiro e do guaranazeiro com lancamento de cultivares pelas
Unidades da Embrapa; técnicas de criacdo e manejo de peixes pelo
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (Inpa) e pelo Instituto
de Desenvolvimento Sustentavel Mamiraud; manejo do acaizeiro pela
Embrapa Amazoénia Oriental e pelo Museu Paraense Emilio Goeldi;
lancamento de cultivares de acaizeiro e difusdo do mogno-africano
pela Embrapa Amazonia Oriental; expansdo da soja na Amazonia pela
Embrapa Soja e institui¢cdes de pesquisa de Mato Grosso e Mato Grosso
do Sul, entre outros. Entre as agdes emanadas dos movimentos sociais,
destaca-se a criagcao de reservas extrativistas tendo como icone o lider
sindical Chico Mendes, que teve repercussao mundial, considerado
como modelo ideal para a Amazonia, a despeito de suas limitacoes.

Conclusoes

Ainda é forte a contribuicdo da tecnologia transferida de outros locais e
gestada pelos pequenos, médios e grandes produtores na regiao, por meio
de tentativa e acerto. O sinal de desenvolvimento seria a reducao dessa
participacéo, valida também para as transferéncias governamentais (Bolsa
Familia, Seguro-Defeso, Bolsa Verde, Bolsa Floresta, aposentadorias, etc.) na
sustentabilidade dos pequenos produtores. Para ganhar tempo, enquanto
nao surgirem opcdes tecnoldgicas produzidas pelas instituicbes de
pesquisa, ha necessidade de aproveitar as etnotecnologias mais eficientes
desenvolvidas pelos préprios produtores, procurando homogeneizar a
heterogeneidade tecnoldgica existente na regido, decorrente da escassez
de tecnologia gerada pelas instituicbes de pesquisa. Alerta-se que esse
modelo nao pode servir para um contexto de médio e longo prazo, pois
ocorre o esgotamento dessas alternativas.
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Lamentavelmente, a despeito das criticas dos reitores das universidades
federais, estaduais e privadas, das instituicbes de pesquisa e de
desenvolvimento e do setor privado, quanto a falta de recursos financeiros
e humanos para ciéncia e tecnologia (C&T), ja ha bastante tempo nao existe
uma proposta concreta de C&T para os estados da regido Norte (Academia
Brasileira de Ciéncia, 2008). Propostas, quando aparece carimbado para a
Amazobnia Legal, um espaco que supera a Europa, estdo condenadas ao
fracasso pela obviedade. Ha necessidade de propostas estaduais para
os estados que compdem a Amazénia Legal. Para que serve um mapa
mostrando o desmatamento do estado do Maranhdo cortado ao meio pelo
meridiano da Amazonia Legal para fins de planejamento?

Sem duvida, ocorreu um grande avanco na fronteira de conhecimento
cientifico e tecnoldgico na Amazénia nestas ultimas cinco décadas. A
despeito desse avanco, a comunidade cientifica na Amazonia ainda nao
produziu o choque tecnolégico que a agricultura regional estd aguardando.
Grande parte da destruicdo dos recursos naturais na Amazonia decorre
da falta de assisténcia técnica e de inovacdes tecnoldgicas apropriadas
que criem opc¢des econdmicas e encontrem as solugdes agrondmicas e
ambientais sustentaveis que os produtores estdo necessitando.

Resultados préticos para agricultura e o meio ambiente sdo atividades de
pesquisa com risco de insucesso presentes e com baixo valor cientifico,
dessa forma tém despertado pouco interesse da area académica. Ha
necessidade de criar estimulos para os pesquisadores por entidades como
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes),
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq),
Fundag¢does de Amparo a Pesquisa, Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacgao, Secretarias Estaduais de Ciéncia e Tecnologia, fundacbes e
empresas privadas, entre outros.
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