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SISTEMAS ACRO-FLORESTALIS NA COL&NLA AGRLCOLA DL

TOME-AEU, PARA, BRASIL
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1. Introdugao

0 processo de ocupagao da Amazonia tem presencia-
do diversos tipos de exploragao agricola, desde a asricultura i-
tinerante até a formagao de pastagens cultivadas para a produgao
de carne. O municipio de Tomé=Acu, no nordeste do Estado do Pa-
ra, tem sido palco de um dos mais interessantes e bem sucedidos
programas de colonizagao desenvolvidos ﬁa regiao. Trata-se da
atividade agricola da comunidade de produtores de origem niponi-
ca, envolvendo relativamente alta tecnologia onde varias cultu-
ras tem sido cultivadas, predominando a pimenta-do-reino (Piper

nigrum L.). *

Os primeiros agricultores japoneses chegaram a re
gido em 19239 dedicando-se inicialmente ao cultivo de arroz e hay:
taligas com pouco Sucesso por razoes economicas e de mercado. No
entanto, apos os primeiros insucessos na exploragao agricola e
as elevadas baixas humanas causadas por doencas tropicais, nrin-

cipalmente malaria, a colonia agricola japonesa, estimulada por
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sua Cooperativa Agricola, comegou a experimentar um periodo proc

pero com a introdugao e plantio em grande escala de pimentais, cu
hY

ja produgac em pouco tempo abasteceu o mercado nacional com hoo

participagao no mercado internacional.

Economicamente, o periodo aureoc do ciclo da pi-
menta-do-reinoc em Tomé-Agu, como monocultivo, ocorreu no  final
da decada de 50 quando o3 pregos de mercado justificavam,  com
grandes lucros, os investimentos em insumos e na expansao da cul
tura para compensar o encurtamento do periodo produtivo dos pi-
mentais por ataque do fungo Fusarium solant f. sp. piperia, 0
problemas fitossanitarios e a instabilidade do mercado interna-
cional da pimenta estimularam, na decada de 70, a introdugao da
novas culturas perenes na regiao, como o cacau e a seringueira,
facilitada por programas especiais do governo (Flohrschiutz e1
al. 1983). Também culturas de ciclo intermedidrio como o mamic
e o maracuja e outras de ciclo longo como alpumas fruteiras re-
gionais e essencias florestais, estas para sombra dos cacaudis,
entre outras, foram incentivadas. Mais recentemente, a satura-
¢ao do mercado internacional da pimenta, a redugao do crédito P
ra a cultura e a elevagao consideravel dos pregos dos insumos a-
gricolas, tem motivado a procura de novas alternativas como a ne
cuaria, as culturas alimentares de ciclo curto e o algodio. TLa-
sas culturas quando plantadas nas areas de pimentais decadenterc
se beneficiam da fertilidade residual do solo, intensivamente a-

dubado durante o cultivo original.



-130-
A adogdo da pimenta-do-reino em Tomé-Agu, prati-

camente iniciou o cultivo de culturas perenes na regiao. As cul
turas perenes tem sido consideradas mais apropriadas para as con
dicGes amazonicas (Alvim 1980 e Hecht 1982), visto que os culti-
vos que mais se.ﬁssemelham ecologicamente ao ecossistema natural
tem menos chance de desiquilibrio com o meio ambiente com melhor
bioprodutividade, principalmente em solos distroficos. Por ou-
tro lado, cultivos em consorcio poliestratificado parecem ofere-

cer vantagens sobre o monocultivo, tanto no aspecto economi co-

social como no de risco (Dubois 1982).

Levantamentos dao conta que na Colonia Agricola
de Tome-Agu plantios mistos ocupam 29% da area de lavoura com a-
dogao de 72% dos produtores estudados (Stolberg-Wernigerode 2
Flohrschiitz 1982). As combinacgoes entre culturas de ciclo mé-
dio ou de ciclos médio e longo foram mais freqiientes que combina
goes entre culturas de ciclo longo. FEste trabalho faz um diap-
nostico do uso da terra pela comunidade de colonos japoneses de
Tomeé-Agu cujos principios basicos poderdo ser extfapoladns para

outras regiodes ecologicamente semelhantes.

2. Descrigao Geral da Area
2.1, Localizagao geografica

A Colonia Agricola de Tomé-Acu esta localizada
no municipio de Tomé-Agu, Para, na regiiao amazonica brasileira,
proxima as coordenadas geograficas 2°40'S5u" de latitude Sul e

48°16'11" de longitude Oeste (Figura 1).
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A Colonia se desenvolve numa regidae de espigao e
tre o vale do rio Acara-Mirim e seu afluente pela margem esquer-
da denominado Iparapé-Miri. Dista de Beléem, capital do Para,
270 km por via fluvial ou 215 km em linha reta (Valverde & Diar
1967). O muni;fpio tem uma boa rede viaria interna sendo lipad.
a Belem (210 km) por estrada asfaltada e, por via nao asfaltada,
a rodovia Belém-Brasilia. Para trafego de veiculos nestas rotac

ha necessidade de travessia por balsas nos rios Guama e Capim.

2.2. Ambiente bioglsico

2.2,1, Clima

0 clima da regiao de Tome=-Agu & i tipo Ami, se-
gundo a classificagao de Koppen, clima este que ncofre, aproxiiii
damente, em 41% da Amazonia Legal brasileira (Basto# 1982).

;

A temperatura média anual € de 27,§°C, variando
entre 28,u°C (dezeﬁgro) e 27,5°C (julho), apresén&ando assim con
digdes térmicas elevadas durante o ano todo, sem possibilidades
de diferenciagao de estagéo.’ A ﬁrecipitag%o pluviométrica anual
€ da ordem de 2.500 mm, com distribuigao irrepgular durante os me
ses, definindo duas estagaes; uma bastante chuvosa, de janeiro a
maio, sendo margo o mes mais chuvoso, e a senun?a estendendo= se
de julho a outubro, ocasiao em que oc;rfem qﬁénfidades de chuvas
mensais inferiores a 60 mm, determinardo consideravel deficien-

cia hidrica (Rodrigues & Baena 1974).
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2.2.2. Solos

0s solos da Coldonia Agricola de Tomeé-Aqu foram es
tudados por Falesi et al. (1964), sendo encontrados com predomi-
nancia o Latossdlo Concrecionario Alarenjado e também outras u-
nidades como Latossolo Amarelo textura pesada, Latossolo Amarelo
textura média e Latossolo Amarelo Podzolico. Estes solos sao de
baixa fertilidade natural. O relevo € plano ou ligeiramente on-
dulado, correspondente as manchas de Latossolo Concreéionario A-

laranijado.

2.2.3. Vegetagao

A cobertura vegetal local & cohponente Qa flores-
ta tropical umida, sendo constituida por Srvores de grande por-
te , apesar dos solos da area serem de baixa fertilidade natural
A manutengao dessa vegetagao deve-se ao ciclo biolagico solo-
planta-solo, devido a acumulacgao, decomposiqao:e incorporagao ao
solo de detritos organicos, proporcionando os elementos necessa-

rios a nutrigao das plantas (Rodrigues & Baena 1974).

As especies arbafeas.nﬁtivas mais importantes en-
contradas na regido de Tome-Acu, considerando-Sua_import&ncia e-
conomica no mercado madeireiro, sao entre outraé: Vouacapoua a-
mericana,.Euzylophora paraensis, Manilkara huberi, Simaruba ama-
ra, Cordia goeldiana, Dinizia excelsa, Tabebuia serratifolia, Ce
drela odorata e Bowdichia brastliensia (Falesi et al. 1964 e Ro~
drigues & Baena 1974). Nas areas localizadas as margens dos cur

- . - . - - . -
sos d'agua que sofrem influencia das aguas pluvio-fluviais en-
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contra=se o Kuterpe oleracear (Rodreipues & Baena 1970) 5 que '

amplamente consumido, na forma de suco, pela populagdao regionsl,
e donde se extrai o palmito que tem um prande mercado industri-

al,

2.3, Uso da tenna
2.3.1. Agricultuna

Mo municipio de Tomé-Acu, segundo Flohrschiity
(1983), existem dois tipos de propriedades rurais que se distin-
guem pelo tamanho da area cultivada, valor do ecapital investido,
valor de insumos utilizados, produgao bruta e produtividade bhru-
ta por area cultivada, como tambem pela origem e organizagao so-

cial.

0 primeiro tipo pratica a apgricultura itinerant:
com a utilizagao de culturas alimentares, sendo a mandioca (M«
nithot esculenta) ou o arroz (Oryza sativa) a principal fonte d-
renda. Quando praticédo em areas limitadas, é floresta nativa ¢
trans formada em éapoeirao, e finalmente em capoeira fina, a qual
nao oferece boas condigdes para a pratica da aericultura migra-
toria. Essa categoria é cdﬁstitufda por produtores, na maioris
brasileiros, ocupando terras aihda nao tituladas e nao possuinde
: or‘gaﬁiza(;?xo Social.. A area cultivada anualmente enta entre 3 .

10 ha.
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0 outro tipo de propriedade descrita por Flohr:-
chitz (1983), dedica-se ao cultivo de culturas permanentes. 'len-
te caso, a fertilidade do solo, a longo prazo, anarentemente n.:
parece ser prejudicada. 0Os produtores sao imigrantes ou descen-
dentes.de imigrantes japoneses, situando-se suas propriedades o
ma area de colonizacao privada e fazem parte de uma Cooperativ.
(Cooperativa Agricola Mista de Tomé=Acu = CAMTA).  Os maiore:
produtores possuem uma area média cultivada entre 20 a 50 ha. 50

te Ultimo tipo de propriedade sera descrito com mais detalhes nc

presente trabalho,

Flohrschiitz (1983) relata ainda que outra mudance
mais recente da estrutura agropecuaria, na regiao de Tomé-Acu,
a formacao de prandes fazendas de pado a exemplo do municinio vi

zinho de Paragominas. Segundo este mesmo autor, citande TFundi-

gao IBGCL (1976), o numero de rebanho bovino aumentoun a partip

1976,

2.3.2, FLonresta

A maior atividade florestal esta ligada a explor:
gao da madeira proveniente das areas que sao desmatadas para dar
lugar as culturas agricolas. Uma parte dessa madeira e nrocessa
da em serrarias no prSprié municipio de Tomé-Agu, e o restante
¢ destinado a outros centros. A reposicao das arvores mais im-
portantes que sao retiradas da area € praticamente insienifican-
te. Ha apenas um projeto de ‘iniciativa privada, sob o controle

do governo, de 750 ha usando as espécies: Cedrela odorata, Cara-

pa gutanensis e Virola surinamensis. O sistema utilizado e o de
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plantios em linhas nas dreas de capoeiras ou de lorestas explo-
radas. Alguns produtores, na Colénia Apricola de Tomé-Acu, es-
pontaneamente estao comecando a fazer em suas pronriedades, e
pequené escala, plantios em linhas nas areas de capoeiras com e
pécies de interesse eéonamico (Cordia goeldiana e Cedrela odora-
ta). Como nas demais areas da PEEiaO amazanipa; os produtores
sao obrigados por lei a deixar 50% da area da propriedade  come
reserva florestal, sendo que a legislagao, na pratica, nao é na

maioria das vezes respeitada,

2.3.3. Agrosilvicultura

Em toda a Amazonia brasileira, o exemplo mais con
creto do uso de plantios de culturas consorciadas € encontrado
na Colonia Agricola de Tomé—ngu,‘graqas a experiencia e visdo i-
novadora dos colonos japoneses. Stolbert-Werniperode % Florhs-
chiitz (1982) mencionam que alem do grande numero de especies uti
lizadas, estas sao plantadas em diversas combinagoes, rerando

uma infinidade de sistemas diferentes.

Dentre os plantios de culturas consorciadas adota
dos na Coldnia Agricola de Tome-Agu, podem ser identificados al-
guns sistemas com carééteristicas tipicaméﬁte agroflorestais. 0Os
sistemas, em geral, comegam com o plantio de culturas de ciclo
médio associadas a culturas anuais intercaladas. A transforma-
950 destes resulta, normalmente, em um sistema agrofloresta; ti=-
po biestratificado (cacau x especies florestais).. Varias arvo-

e

res ou arbustos sao utilizados para diversas finalidades, as
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qu.l'i':i ptulfslll GO menciondan: )

- minimizar ataque de pragas e doengas;j

- melhorar as caracteristicas de fertilidade  do

solo;

= proporcionar sombreamento para o cacau, cafe e

guaranai;
- produgao de frutas;
- produgao daz madeiras;
- produgdo dehlétex;

- uso industrial e medicinal.

3. Estrutura do Sistema
0 municipio de Tome-Acu possui uma area de
5,828 ka’ com ume populacao de 40,337 habitantes, da qual 5.059

residem na area urbana e 35.271 vivem na area rural ("FEDERACAL -

§ CENTRO DAS .INDUSTRIAS DO NSTADO DO PARA 1985).

A Colonia Agricola de Tomé-Acu, baseado em Stol-
berg-Wernigerode & Flohrschiitz (1982), tem uma area de abroxima-
damente 7U.ﬁ00 ha, ondc vivaem cerca de 500 agricultores imipgran-
tes ou descendentes de japoneses. A srea cultivada é cerca de
15.000 ha. Todas as propriedades apresentam areas reservas, Se-

gundo esses mesmos autores, naquela localidade observam-se basi-
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camente dois modelos de consorcios, que podem ser qualificados

pela incidencia de suas respectivas fases produtivas: o plantic
intercalar e o plantio consorciado propriamente dito. O primei-
ro, é carééteriéado pelo fato de uma cultura finalizar seu cicle
economico antes que a outra alcance sua nlena producaoj; o sefun-
do, caracteriza-se pela sobreposicido das fases orodutivas dan

culturas enveolvidas.

A pimenta-do-reiﬁb e o cacau saoc as culturas de
suporte economico. Os consorcios utilizados atualmente, dentrc
os quais incluem-se os agroflorestais, sdo em ultima analise uma
conseqiiéncia da procura de novas alternativas como parte da his-

toria da <colonia (problemas de mercado, pragas, doencas

etc.), :

3ali Componentea

3.1.1. Cultunas anuadis

= Caupi (Vigna unguiculata), arroz (Oryza sati-
va), melancia (Cftrullus vulgaris), melao (Cucumis'mélaj'e'ﬁefi-

mum (Cucurbita maxima).

3:1.2. Culturas de cic’o medio

©° = Banana (Musa sp), mamao (Carica papayﬁﬁiﬁmafgcl
- - o - - » ‘. - : a = ¥ b AL
ja (Passiflora edulis), pimenta-do-reino (Piper nigrum), O c¢i-

clo de vida dessas culturas e cerca de cinco anos.
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3.1.3. Cultunras de ciclo Longo

- Cacau (Theobroma cacao), café (Coffea sp), pua-

| rena (Faullinia cupana), seringueira (Hevea bhrasiliensis), frei-
. jo (Cordia goeldiana), andiroba (Carapa guianensis), diversas
fruteiras e espécies florestais (Anexo 1). 0 ciclo de vida des-

sas culturas ultrapassa dez anos.

3.1.4, Animuds

A maioria dos agricultores ndao tem o habito de
eriar animais. Alguns desses agricultores possuem criacgao de

porcos e galinhas, em pequena escala, que sao utilizados pnara

( consumo proprio.

3.2, Anranjfo/intenacao dos comporentes

Em peral, os sistemas de cultivo né Colonia Apri-
cola de Toné-Acu iniciem com o plantio de culturas de ciclo me-
dio intercalade com culturas anuais, passam por diversas trans-
formacoes finalizando com o plantio de culturas perenes, Sepun-
do Stolberg-YWernigercds % Tlohrschiitz (1967), os sistemas de cul
tive apresentam basicamente o seguinte esquema de evolugao temno

ral, nao obedecendo necessariamente todas as fases:
Fase 1: a vegetacao original é a [loresta ou canoeira.

Fase 2: plantio de culturas de ciclo medio intercalado com cultu

; ras anuais.
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.Fase 3: culturas de ciclo medio consorciadas.

Fase Y4: cultivo intercalado de culturas de ciclo médio e lonfo,

Fase 5: cultivo de culturas de ciclo longo, solteiro ou em con-

- .
50rclo.

A prande diversidade dos plantios consorciados
no que diz respeito a combinacdo entre os clerentos, & nostrada
no Anexo 2. MNesta ultima fase encontram-se os sistemas aerofln-

restais quase exclusivamente do tino bhiestratificadeo, 'ma hreve

descrigao dos sistemas mais freqlientes ¢ transcrita do texto de

Taketa (1982), a seguir:

*Consorcios mais utilizados san do tina ni-
menta x cacau e maracuja x cacau. N ﬁrinairn siatnm;
¢ adaptado com o plantio inicial da pimenta-dn-reino e
do terceiro an quarto ano a4 plantadon n cacau, Fstn as5-
pago de tempo ¢, justamnnte, para dar o melhor rendi-
manto a culhnifa da pimenta-do-reinn. 0N cnréelactonﬂ-

mento com o tempo de vida da pimenteira e a épnca de

implantagac do cacaueiro ¢ importante tamhém para o

sombreamentn iniecial do sepundo,

Na repiac de Tomé-Agu, o cacaueiro comega a
formar copa do segundo ao terceiro ano, e a pimenteira
tem a sua produqén inicial no terceiro ann. Tuanrao se
tfata de implantar este sistema em area de mata (vara-

tacao original) tem sido mais conveniente efetuar o
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plantio do cacau no quarto ou yguinto ano, dependendo
do grau de incidéncia de daenga nas pimenteiras. Ja
nas areas onde as pimenteiras nan renlantadas, a S -

captibilidade é maior e o cacaueiro &, nm geral, plan-

tado no terceiro ou quarto ano.

0 planejamento inicial € necessario para 0
sistema censorciado com relacao ao espagamento e densi
dade das blhﬂtaﬁ. principalmaente quando se desria @
hhbanizaéébwaara tratos culturais e, conseqlientemente,

ter o maior rendimento.

0 slstema cacau x maracuja @ um nrnlﬁn difo-
rente., O éacau é.ﬁormalmente plaﬁfadu um énn depois
do plantio do maracuja. A linha de maracula é que pro
move o sombreamento no infcin de desenvnlvimentn do ca
caueiro. € comum o maracujazal ser abandonadon no ter-
ceiro ano completo, éppca em que & blantada alpuma es-
pécié para”o samhfegmeﬁto definitivo; A nalheteira
(Clitarid.racemosa],.{ngé (Inga spnl), eritrina (FEri-
thrfna'glauca ou H..poepigfann]. fre1ja (Cordia qgoel-
diﬁﬁﬁ], cumaru fﬂiptnryr odorata) ou outras eapdctes
tom sido utilizados. 95 vanta,gens de s¢ usar espec
comercials florestais e que na epoca de queda de .pro-

ducao dao cacau, tem-se comn oproduto final a madetra.

Os sistemas consorciados comn pimenta x me -
lao, pimenta x melancia e pimenta x feijdo, em que 0
segundo elemento € uma cultura anual, sao mais sim=

ples., Faz-se n apreveitamento do espago interno des-
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sas culturas anuais em montfcules, onde sao feitas as

w

adubagdes nas pimenteiras. MNesta situagdo, s6 ha ne-

cessidade de maior quantidade de adubacan. Ha cansns
concorrencia
em que existe uma forte i e : impedindo o desen-

volvimento normal das pimenteiras.

As consorciacoes de mamao com nutras espeé-
cies, como graviola, pimenta-do-reino, jerimum e Fuara
na, sao diferentes das relatadas anteriarmente, porque
ambhas podem ser implantadas na mesma énonca., futrons
sistemas como pimenta x café¢, pimenta x fruteiras,
cacau x café, cacau x jerimum, café x napecie  flares-
tal, pimenta x espécies aprfcolas, cacau x esnécies a-

grfcolas sao menos difundidos®.

NDentre os sistemas aproflorestais nroprianent:
ditos, o que merece maior atencdo & o de nimenta x cacau )
freijo. A distribuicao espacial e a apoca em aye cada elemento
entra nos sistemas sao bastante variados, mostrando que este
ainda se acham em plena evolucao. 0Ns nlantios mais antiros, Do’
suen cerca de quinze anos, ou sSeja, um nouco menos aue a  metad
do provavel ciclo de vida economica esverada mara o cacau e i

freijo.

'm uma mesma propriedade & comam encontrar-se
trés ou quatro modalidades de consorcios envolvendo espnacies fl
restais, sendo as diferencas devidas princinalmente a variacoe
nos espagamentos e nas especies componentes do consorcio. Ui i

- - - -
delo de consdrcio bastante interessante ohservado é do tino ca-
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cau x lepuminosa x freijd, onde varios obiatives 53an  corhinade:
ao mesmo tempo: a nroducdo de frutes (cacau), a melhoria das ca-
racteristicas do solo (lepuminosa arbustiva - ined) e a orodue’
de madeira (freijo). TFxemplos de arranios de aleuna consorcions
sao apresentados nas Figuras 2 e 3. Com respeito ao consorcio

cacau x freijé em linhas duplas alternadas, o ing& pode ser plan-

tado entre o cacau a cada 9 ou 12 m.

3.3, Aspectos de manejo

0s agricultures da Colonia Agricola de  Toma=fou,
por serem imigrantes ousdescendentes de janoneses, nonsuen e
grande tradicao de uso da terrﬂ; o0 que tem tornado nossivel adan
tar e inovar tecnologias as suas reais necessidaden, Yormalmento
sao usadas praticas modernas de agricultura tais ecome mecani za-
gao, corregao da fertilidade do so0lc com nradutos aquimicos ~
controle de ervas daninhas com herbicidas,

%

Ms nfﬁticas de manejo das culturas anuais a de of
clo médio sdo plenamente dominadas nelos agricultores, & maicr
dificuldade ou falta de conheciuentos reside nos nlantios corn-
sorciados das culturas de ciclﬁ longo, nrincinalmente auando A
cultura comercial & o cacau, espécie que necassita sombreamento
provisério, TIste fato & bastante avidente, poia atualmente nie.
existe ainda uma definicdo quante ao nivel ideal de sorbhreaments

do cacau, o que tem causado sérios danos em varios plantios nor

falta de sombreamento adequado (Tlohrschiitz et, al, 19°3),



-144-

o 0 O O O
€ (A)
o~
A A A L A A o VFreiid
A Cacau
c o 0O O © (8]
A L A A A A
¢ 0 0o O o o
25m
*'-3 “40 0 (o] (o] (o]
" {13)
*
4-0 0 (o} (] o o ‘B
’ b .
AN P A A a -+ 4
S : 0 Freijé
(3 g A cacau
~~
-
A A A Fa A
+ 0 (o] o (8] (o] o]
(o] (o] (o] o] o] o] y !
PIG. 2~ CONSCTICIO CACAU x FREIJIO0, EM NIN'IAS ALTIUN/DAS

(A) L M LINHAS DUPLAS ALTERNADAS (3).

A A
. 0 Freijd
| o o o . D Café
0 Cuarané
Pa A A
+0 o (o] o (o] o]
Fa\ A Fa¥
T0 (8] (8]
E _
< N A &1E
>y 3
+0 o o o o o-l-"
¥ CHARANA = 2RO,

BT, - CONSORCTO (AR



-14 6.

ILm relacao ao consorcio nimenta x cacau x fﬁq¥}8,
as duas Ultimas espécies sao nlantadas basicamente na mesma éno-
ca, aproveitando o sombreamento do pimental na fase final de seu
ciclo. A densidade do cacau é hastante variivel, no-
dendo-se encontrar de 700 a 1.500 plantas nor hactare, Com ves
peito ao freijo podem ser ohbservadas de 416 (esnacamento 12 n x
2 m) a 1.666 arvores por hectare (esnacamentos de 4 m x 1,5 n ou
3mx 2 m). Emgeral, sao intercaladas linhas dunlas de cacau o
freijo, ou ainda, linhas simples intercaladas de cada easnacie
Lste tipo de consorcio tem a vantagem adicinnal de anroveitar a
fertilizagdo residual das Areas ocunadas inicialmente nor nimen-

tais.

Do nonto de vista de manejo do conscreio cacau x
freijo, o fato dos esnagamentos terem sido adotados livremente
pelos agricultores representa um serio nroblema ao funcionanento

. 2
do sistema. Nos menores esnacamentos (6 m" /planta), nor nxem=
plo, aos cinco anos de idade foi ohservado uma comnetican inten-
sa de copas entre pnlantas de freijo, havendo a necessidade de ra
leios. Por outro lado, os agricultores tamhbem ndao mostraram in-
? 3 .
teresse em realizar desbastes, embora necessarios para manter o
]
sistema produtivo, em virtude do custo adicional e da  falta de
mercado para esse produto. Mo esnacamento de 4 m ox 1,5
m, aos cinco anos e meio de idade, arvores de freija anresenta-
apenas -y T )
ramsaltura media de 9,0 m e DAP (diametro a altura do neito) de
10,1 em., O mesmo problema pode ser observado no consorcio de S

cau com outras especies florestais, que além de nromover sombhrea

mento produz também madeira de alto valor.
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4, Funcionamento do Sistema
4,1. Recunsos

4.,1,1, Teana -

A area original de cada lote era, em média, 21
25 hectares (Valverde & Dias 1967). Tm face Ada aquisicdo Ae -
reas adicionais, atualmente, as pronriedades nossuem uma area 1
dia de 142 ha, sendo cerca de 2?2 ha cultivados com lavoura,
area de lavoura tem mais ou menos a sepuinte composicao .: 3%

.

com serinfueira, 4% com maracuja, 4% com cutras eulturas, inclu-

) ) reino; € 62% com
sive anuais ;27% ‘com piwmenta-do- aDlantios coensorciados, sendo

33% com cacau (em geral com sombreamento de lesuminosa) e e
com outros plantios mistos (Stolberg-arnigerode & Tlohrschiite
1982). Ha possibilidades de expansao de area de lavouras .

vez qu2 as nrooriedades tém areas reservas. 0s agricultores nes
suem titulo de pronriedade da terra nodendo utilizi-la de acordc

com seus proprios interesses,

4,1.2. Trabalho

Segundo Flohrschiitz (1983), que efetuou uma ani-
lise economica dos estabelecimentos rurais no municinio de Toma-
Agu, a familia é constituida, em média, nor 2,8 nessoas nas bpro-
priedades de culturas perenes. A forga familiar de trahalho =@
de 2,0 pessoas e a mao-de-obra total & de R,A. A caracterfatics
do sistema de agricultura praticada, leva a uma exipgencia nerna- |

nente de mao-de-obra praticamente o ano todo.
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Nos primeiros sete anos do consorcin cacau x  an-
pécies florestais nao ha: anarentemente reducdn da producao Ae
cacau, mesmo nos espagamentos menores das eanccies florestais .
Porém, com o passar do tempo, havera necessidade de deshaste na-

ra diminuir a competigan, Tsse aspecto, sem duvida, precisa ser

objeto de pesquisa mais esnecifica.

Outro ponto de frande immnertancia diz resneito 5

- P — = -
variagao da forma do freijo, nois algumas arvores em aanacamon-
tos amplous anresentam ranificacoees prossas, o que denrncia nohre
maneira a qualidade da madeira s5e nao forem realizadas desranas

artificiais. Isto " . node ser resolvida atraves de me Jhora

- . . - .
mento genetico e manejo adequado da esnecie,

£ importante ressaltar que os consorcios cor nlan

-~

tas perenes, na Colonia Asricola de Tomeé-Acu, sao relativamente
.

recentes e se encontran em plena fane de adaptacao, o aue resul-

ta em dificuldades de manejo dos sistemas. Anesar do cacau, cul

tura bem difundida na regidn, ser o elemento basico nos consor-

cios, ha escassez de conhecinentos em relagio aos outros comno-

nentes. Entre as esnécies utilizadas, ha uma clara tendancia na

ra aquelas que, no sistema, exercam outras finalidades alem An

promover o sombreamento do cacau.
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iotvelades Tais como nodas e colheitas ocunam has
taiiue Lo poD sesrem realizadas manualmente. Para a pimenta-
U= 10, (w2 conega a nfoduzir comercialmente no terceiro ano ,
na apenas uita safra anuval, comnreendida entre o5 meses de agosto
a novembro (Valverds & Dias 1967), 0O cacau inicia a producao

por volta do anzrio ano. awa: so denois do quinto € que efetiva-

mente en*ra em prouuciés economica, Conforme Tlohrschiitz (1983),

»

o

o cacau tzm cois picos de frutificacdo, nos meses d janeiro e

3

Juiniu, wpesar de frutificar o ano inteiro. A colheita e quebra

dos frutos sao feitas manualmente.

¢da da pincnta-do-reino € importante para asnqe

qurar 'iua bol proaucdn, enquanto nara o cacau esta oneracao, jun

- -

camznte ccu 2 prlrerizaclo,. o de grande importancia no combate

a pretas {(Liitas, o acznges {(vassoura-de=bruxa). Do mesmo  mo-

|
L3
"

)

oy & poda Lomdol ¢ secessiria nara uma boa formacao da cona.

Ha @inca, consideravel utilizagdo de mao~de-obra

ki

P

’ %
ra secapam de fprutos quoe, em geral, e faita em lonas estendidas

a0 sol, umna ver ave nam todos os produtores nossuem secadores me

canizados,

T Lacacuii e cutra espécie bastante exigente em

mao-de-chbia, pois a area nacessita ser mantida livre de ervas da
ey T 1 s - .

ninhas ¢ os frutoes sao apanhados no chao apos  amadurecimente e

queda. alem desuo. .o l...l.ais atividades, outras podem ser rea-
9 e L - ) . -, - .

lizadas ou caaplenentadss pelo uso de maquinario nronrio ou alu-

sado,
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4,1.3. Capital

Em peral o capital dos apgricultores é constituido
por mﬁquihas e implementos, eauinamenton, construcoes e as  nro-
prias plantagoes: FEm certos casos, os nrodutores sao sunridos
bor um sistema de crédito rural esnecialmente cedido nara certas
cuituras, mas que na pratica, tambam & utilizado nara toda a nro

priedade.

4;2. ”fﬁpﬁtb“

As sementes das culturas prindinaiﬂ sdao colhidan
na propria fazenda ou adquiridas na.Coonerativa. & nimenteira
é plantada por via assexuada, cujas mudas tamhém sAao onroduzidas
no praprio local. As sementes de cacau, originalmente de hihri-
dos fornecidos pela CLPLAC (Comissao Txecutiva do Plano da  la-
voura Cacaueira), sao colhidas na nlantacio e cada nrodutor for-

ma suas proéprias mudas. ' ;

Sementes de esnécies florestais s3o coletadas nas
areas de reserva de floresta. Yo caso do freijo, e feita 1m
limpeza ao redor das matrizes, onde as sementes caem e ocerminanm

sendo as plantulas repicadas nara sacos nlasticos,

A Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acu (CAM™A)
exerce um papel de grande importancia na Cnlonia nois &, confon
me Baena (1983), resnonsavel pela venda, transnorte e distribui-
¢ao da pimenta-do-reino nos mercados nacional e internacional. /

Cooperativa supre também seus associados de equinamentos, fene-
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ros alimenticios e outros produtos industrializados a baixo pre-
go. Além disso, financia a aquisicdo de maquinas, equinamentos
e insumos. 0 Instituto de Lxperimentacio Agricola Tronical da

Amazonia (INATAM)-, criado com o anoio do poverno japones, & res-

ponsdvel pelo desenvolvimento da pesquisa agricola a nivel  lo-
cal.

Além das entidades mencionadas, os  africultores
contam ainda com assistencia da CLEPLAC, Empresa Rrasileira de

Pesquisa Agropecudria (EMBPAPA), FEmpresa de Assistaéncia Tecnica

e Cxtensdao Rural (EMATER) e agencias bancarias.

4,3, Produgao

Dados sobre a nrodugdo média e parcial das nrinci
pais culturas, entre as pronriedades amostradas de culturas ne-
renes avaliadas no municipio de Tomé-Agu, de acordo com Florhs-
chiits et al. (1983), sao apresentados na Tabela 1,

Em relagao aos sistemas agroflorestais, o consor-
cio cacau x freijo é presentemente o de maior relevancia. 'la Ta
bela 2 sao apresentados resultados dendrometricos referentes  a

avaliagdo do freijo associado a outras culturas,
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total

Tabela 1. Producgdo médiase parcial das onrinecinais culturas, cons

. - - .
tatadas em um levantamento realizado no municinio

Tome=-Agu, 1982,

de

Producdo média nor propriedade

Culturas’ Qepd
Total Parcial (a)
Pimenta preta 3.711 5,0N2
Pimenta branca 3.143 .95
~ Cacau 4,226 h,.R53
Arroz 1.549 3.A01
Milho 3.091 7.188
Feijao (b) 780 2,310

a .
(a) Incluidos somente produtores que se dedicam a estas

ras.

-

(b) Feijao = Caupi

Fonte: Flohrschiitz et al. (1983)

cultu=-

i

Tabela 2. Altura, diametro, area basal e volumes médios do frei-

jo associado a outras culturas nerenes,

Sistema

Caracteristicas

Freijo x cacau

Freijo x cafe x aouarana

Idade (anos)
Espagamento (mzfplanta)
Altura (m)

DAP (cm)

frea basal (m’/ha)
Volume (m3/ha)

5,5

£ ,5

19,5 )
9,7 9,0

14,3 11,1
8,14 11,39

42,377 53,768
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0 freijo ¢ uma esnecie que produz madeira  nahre
alcangando alto valor comercial nos mercados nacional o interno-
. ~ - = - i
cional. Sua produgao volumetrica nos consoreios, Anresentanci

valores superiores a 5 m3fha/an0, representa uma hoa forna i

capitalizagao dos produtores,.

Outra espacie fior*r-..f; tal aue tenm desnertado o 3nh_-
resse dos agriculfufes é a and{pnba que produz madeira de how
aceitacao junto as industrias madeireiras. "or outro lado, o
frutos s3do utilizados na industria de sanonificacdao e deteraen-

tes e da semente extrai-se o "6leo-de-andiroba™ aue tem nronrie

dades medicinais.

5. Dinamica do Sistema

5.1. Crescimento e susdtentabilidade

H3a possibilidades de expansao esnacial das  Areas
de cultivos, uma vez que nas pronriedades ainda existem areas
mantidas como reservas. Um asnectd que deve ser ohservaedn  cor

_ ~ da. y

precaugao, em terinos de expansao ,area de cultivo de aualaquer

cultura, diz respeito ao interrelacionamento entre oferta e de-
manda. Para a nimenta-do-reino, nor. exemplo, segundo ‘lomma (19P))
poderao advir a curto e médio nrazos nroblemas relacionados Ao
mercado, was ha nePSpectivas de expans§6 é longo prazo, devide
ao esgotamento das possihilidades de nroduciao de outros naines
concorrentes, Por outro lado, os valores reais do nreco do ca-
cau no decorrer dos ultimos anos tem deererscido, trazendo came
conseqiiencia a impossibilidade de viabilizardo de novos nlan-

tios (Flohrschitz et al. 1983).
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- ©m toda regiao Amazonica Brasileira, o =
b

plantio de espé€cies florestais nativas na forma de cons€rcros
. ; P t’;n.rt.'f-'. g " .
tem sido a medida mals oewmrede ¢ cficlente de reposicao dessas
cspéeies.
A%

- 0 cooperatismo como forma de organizacac -
rural mostra-se capaz de gerar beneficios aos agricultores o
- _— o PR G o
a economia da regiao, a exemplo da Cooperativa Agricola HMista

de Tom&-Acu.

A
6.2. Limetacoces
~ A experiencia incipiente sobre manejo de
alguns sistemas poderd prejudicar o rendimento das culturas -

envolvidas.

- 0 sucesso economico dos sistemas 6 altamern
te dependente da cotacao do mercado para o0s principais compo-

nentes como pimenta e caciu.

6.3. Potencial

- A exploracao de leguminosas fixadoras de
nitrogenio nos consfrcios poderd resultar na economia de fer-
tilizantes.

- Ampliacéo das culturas de Guarand, Café e

outras fruteiras regionais nos consfrcios.
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6.4. cxtrapolabilidade

Os sistemas descritos poder& scr total ow
parcialmente utilizados em regioces onde a nimenta e o cacau
sao tradicionamente plantados como em outras &reas do nor-

deste paraense, parte do estado de kondonia, ctc.

6.5. Necessidade de Pesqguisa
- Estudo de nivel de sombreamente para as

(mlPric es
culturas nos estratos : s,

- Introducao de lcqguminosas fixadoras  dc

nitrogenio.

- Monitorfimento de altcracoes nas caracte-

risticas do solo.

- Levantamento de dados b&sicos para simu-

lacao de sistemas teéricos a serem testados.
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ANCXO 1

Lista das espicics de plantas enzontradas

Abacato

Agaf

Andiroba

Arroz

Banana

Bacurl

Cacau

Café
Cana-de-agucar
Cardamono
Castanha-do-brasil -
Coco

Cedro
Cupuagu

Feijao

Freijé

Graviola (jaca-do-par4)
Guaran4
Jerimum
Laranja

Limio
Maracuj
Mamao
Macacaiba
Melao
Melancla
Mogno
Mandioca
Parica
Pau-d'arco
Pimenta-do-reino
Seringa

Soja
Terminalia

Persea americana
Euterpe ofecraceae
Carapa guiancnsis
Oryza sativa

Musa x paradisicen
Platonia insionis
Theohroma cacao
Coffea arabica e canephora
Saceciarum offinarum
Elettaria cardamomum
Berthelletia excelsa
Cocos nucifera
Cedrcla odorata
Theobroema grandifolia
Yigra unguiculata
Cordia gocldiana
Anona muricata
Pau'linia cupzana var, sorbilis
Cucurbita maxima
Ciirus sincnsis

Citrus limoen
Pascitlora edulis
Caricia pepaya
Platymiscium- sp.
Cucumis melo ,
Citrullus vulgaris
Swictenin macranhylly
Muanthot wiii-. .3
Schizolobium amoazonicum
Tabebuia serratifolia
Piper nigrum

Hevea hrasiliensis
Glycine inaa
Terminalia ivorensis

donte:  Ltalh 'vr‘[':-..f"er'-\.'i ol 0 M ohhraehiiog (



ANEXO 2

Combinagdes de culturas encontradas no levantamento em Tomé-Agu
em ordem alfahética

Abacate x freijo

Abacate x cacau x pimenta
Abacate x freijo x café x castanha
Acgai x freijo

Andiroba x pimenta

Andiroba x cacau x pimenta
Arroz x pimenta

Arroz x pimenta x soja

Banana x cacau

Banana x mandinca

Bacuri x pimenta

Cacau x frutas

Cacau x maracuja

Cacau x cafe

Cacau x pimenta

Cacau x laranja

Cacau x seringa

Cacau x freijo

Cacau x banana

Cacau x castanha

Cacau x cunuacu

Cacau x mamaéo

Cacau x guzrana

Cacau x Jerimum

Cacau x cedro

Cacau x ssp. florestais
Cacau x pimenta x cedro
Cacau x pimenta x abacate
Cacau x pimenta x maracuja
Cacou x pimenta x maméo
Cacau x pimenta x andiroba
Cacau x pimenta x guarana
Cacau x pimenta x feijac
Cacau x pimenta x freijo
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ANCXO 2 — (Continuagio) ot

Cacau
Cacau
Cacau
Cacau

Cacau
Cacau
Cacoau
Cacau

Cacau
Cacau
Cacau
Cacau

Cafe
Cafe
Cafe
Café
Café
Cafe
Café
Café
Café
Cafe

X
X
X
X
X
X
X
X
x

X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

café x parica

graviola x guarand

maracujd x caf¢

freijé x macacatba

pimenta x mamiao x soja

pimenta x maracuja x frutcs

maracujd x frcijé x mogno

castanha x freijo x abacate

maracujd x freijo x macacatba
maracujd x freijo x parica x terminalia
castanha x freijé x cedro x pau-dirco x outras ssp, florestais
maracujd x feijdo

cacau

pimenta

freijo

mamao

pimenta x guarana
pimenta x seringa
pimenta x frutas
cacau x paricd
cacau x maracuja

abacate x freijo x castanha
Castanha x cacau

Castanha x cocau x freijo x abacate

Castanha x cacau x freijo x cedro x pau-d'arco x outras ssp. florestais
Cedro x cacauy

Cedro x cacau x pimenta

Cedro x cacau x castanha x freijo x pau-d'arco x outras ssp. florestais
Cupuagu x cacau

Cupuagu x pimenta

Cupuacu x freijo x macacatba

Feijio x pimenta

Feijio x pimenta x cacau

Feijdo x cacau x maracuja

Freijd x cacau
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ANEXO 2 — (Ceontinuagao)

Freijd
Freijo
Freijo
Freijo
Freijé
Freijo

x pimenta
x café
X agai
X abacate
X cacau x pimenta
X cacau x macacatiba
Freijo x cupuagu x macacauba
Freijé x cacau x castanha x abacate
Freij6 x cacau x maracujd x mogno
Freijo x cacau x maracuja x macacaiba
Freij6 x cacau x castanha x abacate
X cocau x maracuja x pericd x terminalia
X cacau x castanha x cedro x pau-d'arco x outras ssp. florestais
X cacau
X pimenta
X pimenta x calé
X ¢acau x pimenta x maracuja

Freijé
Freijo
Frutas
Frutas
Frutas
Frutas
Graviola
Graviola
Graviola
Graviola
Guarand
Guarana x pimenta
Guarand x maracuja

x pimenta
x
X
X
x
X
X

Guarand x mamao
X
x
x
X
X
x
X

mamao

cacau x guarana
mamadao x jerimum
cacau

Guarana x cacau x graviola
Guarana x cacau x pimenta
Guarana x pimenta x café
‘Guarand x pimenta x mamao
Jerimum x cacau

Jerimum x mamaio

Jerimum x mamdo x graviola
Laranju X cacau

Laranja x mamao

Maracujd x cacau

Maracuja x pimenta
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ANLXO 2 — (Continuagio)

Pimenta x graviola

Pimenta x calé

Pimenta x soja

Pimenta x bacuri

Pimenta x andiroba

Pimenta x feijao

Pimenta x melZo

Pimenta x melancia

Pimenta x arroz

Pimenta x cacau x cedro
Pimenta x cacau x abacate
Pimenta x cacau x maracuija
Pimenta x cacau x andiroba
Pimenta » cacau x guarana
Pimenta x cacau x feijao
Pimenta x cacau x mamio
Pimenta x cacau x freijo
Pimenta x café x guarana
Pimenta x café x seringa
Pimenta x calé x frutas
Pimenta x guarand x mamao
Pimenta x svja x arroz
Pimenta x cacau x mamao x soja
Pimenta x cacau x maracuja x frutas

Seringa x cacau

Seringa x ssp. florestais

Seringa x pimenia x café

Soja x pimenta

Soja x pimenta x arroz

Soja x pimenta x cacau x mamao

.Spp. tlorestais x caczau

Spp. tlorestais x cacou x castanha x freijé x cedro x pau-d'arco
Terminalia x cacau x maracuja x freijo x parica

Fonte: Stolberg=Yernigerade % Tlohipachiity (rang)y



ANEXO 2 — (Continuagio)

Maracuia
Maracuja
Maracuja
Maracuja
Maracuija
Maracuja
Maracuja
Maracuja

Mamao
Mamaio
Memao
Mamio
Mamaén
Mamao
Mamao
Mamao
Mamao
Mamao
Mamiio

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

X

X guarand

X cacau x nimenta

x cacan x feijao

X cacay X café

x cacau x freijo x mogno

x cacau x frutas x pimenta

x cacau x freijd x macacaiba

x cacau x freijo x parica x terminalia
cacau

pimenta N
laranja

jerimum

graviola

guarand

café

cacau x pimenta
pimenta x guarand
graviola x jerimum
cacau x pimenta x soja

Mocaczuba x cacau x freijé

Macacauba x freijé6 x cupuagu

Macacadba x cacau x maracuja x freijé
Meldo x pimenta

Melancia x pimenta

Mogno x cacau x maracuja x freijé
Mandioca x hanana

Parica x cacau x café

Parica x cacau x maracuja x freijé x terminalia
Pau-d'arco

Pimenrta
Pimenta
Pimenta
Pimenta
Pimenta
Pimenta
Pimenta

X
X
X
X
X
X
X

x cacau x castanha x freijd x cedro x outras ssp. florestais
caZau

guarand

maracuja

freijo

frutas

cupuagu

mamao



