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Resumo

O Curraleiro Pé-Duro (CPD) ¢ uma raga nacional, que sofreu um longo processo de selecdo
natural nas condi¢des do cerrado e semidrido brasileiro. Existem diferengas entre o comportamento
reprodutivo das ragas naturalizadas brasileiras quando comparadas as ragas zebuinas e taurinas. O
objetivo deste trabalho foi descrever as alteragdes histopatologicas testiculares encontradas na ragca CPD;
Nelore; F1 (CPD x Nelore); Tricross Angus (%2 CPD + '2 Nelore + 2 Angus); Tricross Senepol (¥2 CPD
+ % Nelore + % Senepol), criados na regido semiarida do Brasil. Na avaliagdo microscopica dos 42
testiculos, foi observado a ocorréncia de 35 casos de degeneragdo testicular (83,3%), 24 de hipoplasia
(57,1%) e 9 de edema (21,4%). Entre os 35 animais que apresentaram diagnodstico de degeneragdo
testicular, 18 casos eram de degeneracdo leve (51,4%); 7 moderada (20%) e 10 severa (28,6%).
Observou-se diversas associagdes entre degeneragdo testicular e outro processo patoldgico no mesmo
animal, dentre estes a ocorréncia de 17 casos associados a hipoplasia, 5 casos associados a edema e 3
casos associados a hipoplasia e edema no mesmo momento. As alteracdes histopatoldgicas testiculares
prevalentes nas ragas e cruzamentos analisados neste trabalho foram degeneragdo, hipoplasia e edema,
tendo sido a degeneragdo a de maior acometimento, independentemente da origem racial.
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Abstract

The Curraleiro Pé-Duro (CPD) is a national breed, which underwent a long process of natural
selection in the conditions of the Brazilian cerrado and semi-arid region. There are differences between
the reproductive behavior of Brazilian naturalized breeds when compared to zebu and taurine breeds.
The objective of this study was to describe the testicular histopathological alterations found in the CPD
breed; Nelore; F1 (CPD x Nelore); Tricross Angus (4 CPD + % Nelore + Y Angus),; Tricross Senepol
(Y% CPD + % Nelore + Y% Senepol), bred in the semi-arid region of Brazil. In the microscopic evaluation
of the 42 testicles, 35 cases of testicular degeneration (83.3%), 24 cases of hypoplasia (57.1%) and 9
cases of edema (21.4%) were observed. Among the 35 animals that were diagnosed with testicular
degeneration, 18 cases were mild degeneration (51.4%); 7 moderate (20%) and 10 severe (28.6%,).
Several associations were observed between testicular degeneration and another pathological process in
the same animal, among which the occurrence of 17 cases associated with hypoplasia, 5 cases associated
with edema and 3 cases associated with hypoplasia and edema at the same time. The testicular
histopathological alterations prevalent in the breeds and crosses analyzed in this study were
degeneration, hypoplasia and edema, with degeneration being the most fruquent, regardless of breed
origin.
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Introducao

Diversas alteracdes testiculares podem afetar a fertilidade de um touro e apresentam origem
genética, congénita ou adquirida. As principais alteragcdes sdo: degeneracdo testicular, atrofia testicular,
hipoplasia testicular, orquite, neoplasias e granuloma espermatico (Bicudo et al., 2007). A degeneragdo
testicular € a causa mais comum de infertilidade em touros (Celeghini et al., 2017).

Temperaturas ambientais elevadas sdo verificadas durante grande parte do ano na maior parte do
territorio brasileiro, principalmente na regido Nordeste, o que pode implicar em alteragdes no
desempenho produtivo e reprodutivo dos animais (Encarnacdo, 1989). Em condi¢des nas quais a
temperatura ambiental se eleva, consequentemente a temperatura escrotal também se eleva. Neste caso, o
metabolismo testicular aumenta, e o aporte sanguineo ndo ¢ suficiente para o incremento do metabolismo
celular, ocasionando hipoxia celular, que por consequéncia leva a degeneracao testicular (Setchell, 1998).

O Curraleiro Pé-Duro é uma raga bovina local do Brasil, também denominada naturalizada ou
crioula, um animal adaptado as condi¢des adversas do cerrado brasileiro e no semi-arido do estado do
Piaui (Azevedo et al., 2008; Fioravanti et al., 2012; Felix et al., 2013). A raca Curraleiro Pé-Duro mostra-
se resistente a situagdes de “stress” térmico e essa adaptacao proporciona melhor desempenho produtivo e
eficiéncia reprodutiva do rebanho (Azevedo et al., 2008).

Existem diferencas na qualidade e produ¢do de sémen das ragas naturalizadas brasileiras, quando
comparadas a ragas comerciais, e que esta diretamente relacionado aos aspectos fisiologicos do testiculo,
que respondem conforme as condigdes ambientais e manejo (Santos e Simplicio, 2000).

Sendo o Brasil um pais predominantemente tropical, com clima semelhante ao da regido de
origem dos animais zebuinos, com boas condi¢des de criagdo, em termos de pastagens ¢ manejo, de um
modo geral, os animais zebuinos aos poucos foram se sobressaindo a populagdo crioula original (Rosa et
al., 2016).

Nesse contexto o objetivo deste trabalho foi descrever as alteragdes histopatologicas testiculares
encontradas na raca Curraleiro Pé-duro (CPD); Nelore; F1 (CPD x Nelore); Tricross Angus (¥4 CPD + 2
Nelore + %2 Angus); Tricross Senepol (4 CPD + 12 Nelore + %2 Senepol) na regido semiarida do Brasil.

Material e Métodos

Este trabalho foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Embrapa
Meio-Norte, sob o protocolo de 001/2016.

Os animais avaliados neste estudo sfo provenientes do micleo de conservagdo "in situ" de
bovinos Curraleiro Pé-Duro, sob a responsabilidade da Embrapa Meio-Norte, em seus campos
experimentais em Sdo Jodo do Piaui — Piaui (PI) no semiarido e Campo Maior — Piaui (PI), no qual
consiste em uma area de transicdo de biomas (cerrado-caatinga-floresta), com diversas gramineas
tropicais, conforme descrito por Nascimento et al. (2003).

Regido de clima subimido a semiarido, a pluviosidade anual varia de 1.200 a 1.300mm e
temperatura anual de 25°C e maxima 40°C. Na época das aguas a suplementagdo consistiu na
mineralizacdo de macro e microminerais, ja no periodo das dguas, utilizou-se o suplemento energético-
proteico, afim de melhor as condi¢cdes de nutrientes minerais, proteinas ou fontes de nitrogénio nao-
protéico.

No periodo de setembro de 2017 foram coletados testiculos de 42 animais com idade entre 39 e
45 meses, pesando em média 508 kg, sendo esses divididos em cinco grupos: 6 da raga CPD (Grupo 1), 6
Nelore (Grupo 2), 12 F1 (CPD x Nelore — Grupo 3), 6 Tricross Angus (4 CPD + !5 Nel + /2 Ang — Grupo
4), 12 Tricross Senepol (¥ CPD + !4 Nel + % Sen— Grupo 5).

Os grupos de animais foram abatidos separadamente e na linha de abate os testiculos foram
seccionados e direcionados ao setor de coleta para corte dos fragmentos. Foi determinado como padrao de
coleta fragmentos de tamanho 2cm x 2cm oriundos do ter¢co médio do testiculo, mais proximo a tinica
albuginea, escolhendo-se aleatoriamente um unico testiculo, esquerdo ou direito.

Apé6s a coleta dos fragmentos, estes foram identificados e mantidos em formol a 10%
tamponado, para fixacdo durante sete dias, periodo de encaminhamento ao Laboratorio de Histopatologia
da Universidade de Uberaba. Posteriormente foram acondicionados em cassetes histologicos para o
processamento.

Os fragmentos foram desidratados, diafanizados, parafinados, cortados entre trés e cinco
micrometros (pm), distendidos em ldminas de vidro e corados com hematoxilina e eosina (HE). As
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laminas foram montadas em Permount e laminulas.

A leitura das laminas foi realizada as cegas, pelo mesmo examinador, através de microscopia de
campo claro (Ken a Vision 2100), objetiva 10x, por movimentos em “zigzag”. As imagens foram obtidas
por camera acoplada ao microscopico (AxioCamlcc 1, Software AxioVision Rel. 4.8).

As alteragdes histopatoldgicas encontradas foram classificadas de acordo com Jubb et al. (1993).
A degeneracgdo testicular foi classificada como leve (<10), moderada (10 a 20) ou severa (>20), de acordo
com a quantidade de tabulos seminiferos que apresentaram as seguintes caracteristicas: numero reduzido
de espermatogdnias, vacuolizagdo citoplasmatica e¢ nucleos picnéticos, descamagdo do epitélio
germinativo que permita a caracterizagdo de células gigantes multinucleadas no limen tubular. Para
classificagdo de hipoplasia testicular os tibulos seminiferos apresentaram auséncia total de
espermatogénese. O edema foi caracterizado pelo aumento do espaco intertubular ¢ diminui¢do da luz
tubular.

Para analise estatistica foi utilizado o programa GraphPadPrism 6.0 (GraphPad Software Inc.,
San Diego, CA, USA), através de analise descritiva em percentual.

Resultado e Discussiao

Os resultados demonstraram que entre os 42 testiculos analisados, de acordo com a classificagao
de Jubb et al. (1993), 83,3% apresentaram degeneracdo testicular, 57,1% hipoplasia e 21,4% edema, para
todos os animais do estudo.

Histologicamente, na degeneragdo testicular, a morte das células da linhagem germinativa
provoca diminuigdo da espermatogénese nos tubulos seminiferos. No presente trabalho, 83,3% dos
testiculos apresentaram degeneragdo, alguns tubulos seminiferos apresentaram acumulo de células
multinucleadas na luz do o6rgao (Fig. 1), o que sugere um processo avangado de degeneragdo testicular,
conforme a literatura (Camp, 1997; Nascimento e Santos, 2003; Garcia, 2017, Celeghini et al., 2017).

Entre os 35 animais que apresentaram diagnostico de degeneragdo testicular, 18 eram de
degeneracgdo leve (51,4%), 7 de degeneracdo moderada (20%) e 10 de degeneracdo severa (28,6%). A
representacdo histologica da condicdo ¢ determinada pela presenca de espermatides que se degeneram e
ao aparecimento de células gigantes multinucleadas resultantes da fusdo de varias espermatides (fig 1)

A degeneragdo tubular leve, caracterizou-se por apresentar tibulos seminiferos com numero
reduzido de espermatogonias, apresentando vacuolizagdo citoplasmatica e nucleos picndticos em até 10
tubulos por ldmina.

A degeneracdo moderada foi observada em 20% dos testiculos com degeneracdo testicular.
Neste caso, o tecido apresentava tubulos seminiferos com espermatogénias com a presenca de
vacuolizagdo citoplasmatica e nucleos picnoticos, 10 a 20 tubulos por lamina.

A analise do tecido com degeneragdo severa mostrou tubulos seminiferos com grande presenca
de espermatogonias apresentando vacuolizacdo citoplasmatica e nticleos picnoticos, com descamacdo que
propiciava a caracterizacdo de células gigantes multinucleadas no [imen tubular, mais de 20 tubulos por
lamina com essas caracteristicas determinaram severidade, a degeneragdo severa foi observada em 28,6%
dos testiculos (fig 1).

As andlises histologicas mostraram que apesar do grupo Nelore e F1 apresentar menor indice de
degeneragdo testicular, ambos apresentaram maior grau de degeneragdo (severa). Contrapondo os dados
do grupo CPD e Tricross Angus e Tricross Senepol, com degeneragdo de moderada para leve.

O indice de degeneragao testicular em bovinos Bos faurus no Brasil ¢ maior quando comparado
com ragas Bos indicus (zebuinos). Esta condi¢do pode estar relacionada a adaptagdo dos zebuinos ao
clima tropical. (Brito et al. 2004). Entretanto, Koivisto et al. (2009) apontam que ndo ha diferenca nos
niveis de degeneragdo entre touros Bos taurus vs Bos indicus.

A descrigao das patologias testiculares foi realizada em outras espécies, em ovinos deslanados da
mesma regido. O principal processo patologico encontrado foi a degeneracao testicular (66%) (Costa et
al., 2007). Ja entre 120 testiculos de cdes SRD, a principal patologia encontrada foi a degeneragdo
testicular em 89% dos animais (Thomé, 2006).

Entre os 42 animais, 24 (57,1%) apresentaram diagnostico de hipoplasia, nas andlises
histologicas auséncia total de espermatogénese (Fig. 2).

Na avaliacdo entre os grupos observou-se trés casos de hipoplasia testicular no grupo CPD
(12,5%), dois Nelore (8,3%), 7 F1 (29,2%), trés Tricross Angus (12,5%) e nove Tricross com Senepol
(37,5%).
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Figura 1. Fotomicrografia de Degeneragdo testicular. Notar presenga de células multinucleadas gigantes
no interior do tubulo seminifero (HE, 40x) Dados do autor [2020].

Tabela 1. Niimero de animais por grupo com degeneracdo testicular e o grau de degeneracdo por grupo
Numero de animais com

Numero de

Grupo animais Degegz)ragao Grau de degeneracdo testicular
Leve Moderada Severa
CPD 6 100 1 4 1
Nelore (Nel) 6 66,6 2 - 2
F1 (CPDxNelore) 12 75 2 - 7
Tricross Angus 6 100 5 1 -
Tricross Senepol 12 83,3 8 2 -

Curraleiro Pé-duro (CPD); Tricross Angus(%s CPD + % Nel + % Ang); Tricross Senepol (s CPD + %
Nel + % Sen).Fonte: Dados do autor [2020].

Figura 2. Fotomicrografia de hipoplasia testicular. Epitélio totalmente desnudo. HE, objetiva 40x. Fonte:
Dados do autor [2020]
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Clinicamente, em casos leves de hipoplasia os tibulos hipoplasicos podem ser confundidos pelos
normais, para tal é sugerido uma avaliagdo das caracteristicas do ejaculado (dados ndo apresentados),
contudo a avaliacdo histolégica torna-se o fator preponderante para o diagndstico. Animais com
hipoplasia moderada apesar de serem consideravelmente férteis na primeira avaliagdo, apresentam baixa
concentragdo espermatica ¢ do volume do ejaculado. J& na hipoplasia severa, os tubulos apresentam
diametro reduzido e estdo contornados por uma fileira de células de Sertoli.

Entre os 42 animais, nove (21,4%) apresentaram diagnostico de edema, uma vez que o material
ndo apresentou autolise “Post Mortem” (Fig 3), o que reforg¢a o cuidado com na obtengdo da amostra e
analise dos dados. Os resultados demonstram que nenhum animal dos grupos CPD e Tricross Angus
apresentou edema, enquanto nos grupos Nelore, F1 e Tricross Senepol foi observado 1 (11,1%), 3
(33,3%) e 5 (55,6%), respectivamente.

O edema foi caracterizado microscopicamente pelo actimulo de liquido nos espagos
intertubulares, gerando um distanciamento de um tubulo ao outro. Durante a preparacdo das ldminas,
apos desidratagdo, os espagos permaneceram distantes (Fig. 3).

Figura 3. Fotomicrografia de edema testicular (seta). Nota-se aumento do espaco intertubular e
diminui¢do da luz tubular. HE, objetiva 10x. Fonte: Dados do autor [2020].

O edema testicular caracteriza-se como um dos sinais clinicos de qualquer resposta inflamatoria,
um exemplo comum entre touros ¢ a orquite inespecifica, caracterizada por focos linfocitarios ao redor
dos tubulos seminiferos e vasos (Goiozo et al., 2008). No presente experimento deve-se ressaltar que
durante o desenvolvimento de degeneragdo testicular, ocorre uma fase de edema, o que justifica o
aparecimento desta alteragdo neste grupo de animais avaliados (Nascimento e Santos, 2003).

Os resultados demonstram diversas associa¢des entre degeneragdo testicular e outros processos
patolégicos no mesmo animal, dentre estes podemos citar a ocorréncia de 17 casos associados a
hipoplasia, 5 casos associada a edema e 3 casos associando ambas as patologias (Tab. 2).

Tabela 2. Frequéncia de degeneragdo testicular associada a outro processo patoldgico por grupo do
experimento.

PATOLOGIAS TESTICULARES

DEG DEG DEG
GRU + + +
HIPO EDE HIPO
+
EDE
CPD 3 - -
Nelore (Nel) 2 1 -
F1 (CPD x Nelore) 3 2 1
Tricross Angus 3 -
Tricross Senepol 6 ) 5

Curraleiro Pé-duro (CPD); Tricross Angus(% CPD + % Nel + % Ang); Tricross Senepol (s CPD + ¥
Nel + ¥ Sen); DEG — Degeneracao; HIPO — Hipoplasia; EDE — Edema. Fonte: Dados do autor [2020].
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Os grupos analisados que apresentaram mais de uma patologia, CPD e Tricross Angus,
demonstraram somente Degeneracdo/Hipoplasia. Enquanto no grupo Nelore ocorreu associagcdo de
Degeneracao/Hipoplasia e Degeneragdo/Edema. Nos grupos F1, Tricross Senepol observou-se associacao
das trés patologias concomitantes.

Existem multiplas etiologias para degeneracao testicular, inclusive a presenca concomitante de
outras lesdes (McEntee, 1990; Nascimento e Santos, 2003). Como descrito por Thomé (2006), em seu
estudo com testiculos de caes SRD.

Thomé (2006) descreve como maior ocorréncia a associagdo entre degeneragao ¢ atrofia, porém,
no presente estudo houve maior prevaléncia de degeneragdo associada a hipoplasia. Corroborando com
Carlton e Macgavin (1998), que afirmaram que testiculos hipoplasicos tendem a degenerar, uma vez que
estes disturbios frequentemente ocorrem juntos.

Conclusao

Conclui-se que as alteragdes histopatologicas testiculares estdo presentes na espécie bovina
independente da caracterizacdo de raca e seus cruzamentos, tendo como a patologia de maior prevaléncia
a degeneracdo testicular. A frequéncias das patologias testiculares se caracterizam por associagdes
histopatologicas, entretanto, os grupos Curraleiro pé duro (CPD) e Tricross Angus (¥4 CPD + 2 Nel +
Ang), apresentaram menor associagdo entre as patologias testiculares estudadas.
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