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0 estudo teve o objetivo de definir e estabelecer regras minimas para a catalogacdo de datasets Omicos,
oriundos do Laboratoério Multiusuario de Bioinformatica da Embrapa (LMB), no Repositério de Dados de
Pesquisa da Embrapa (Redape). Foram adotados os seguintes procedimentos metodolégicos: i) revisido
bibliografica; ii) construcdo do estado do conhecimento sobre catalogacdo; iii) identificacdo de regras
minimas para descricdo de datasets; iv) exploragdo dos elementos metadados do software Dataverse; v)
identificacdo de atributos para descrever elementos metadados; vi) estabelecimento de regras para
orientar a descrigdo de elementos, campos e subcampos dos esquemas Metadados de Citagao e Metadados
Ciéncia da Vida. Como resultados foram definidas e estabelecidas: i) regras minimas de catalogacdo e
descricdo de metadados, contemplando aspectos da representacio descritiva e tematica; ii) instrucdes para
o preenchimento do formulario de catalogacdo no Redape, uma instincia do software Dataverse; iii)
orientagdes para o uso de vocabularios controlados FAIR; iv) recomendagbes para revisdo na catalogagio
de datasets. O artigo relata a experiéncia de catalogagio de datasets 6micos no Redape, descrevendo as
orientagdes estabelecidas para a geracdo de metadados qualificados, descritos de acordo com padroes
internacionais de representacdo descritiva, e em aderéncia aos principios FAIR. A aderéncia aos principios
FAIR assegura a interoperabilidade e o compartilhamento, bem como o uso e o retso dos dados de pesquisa,
aspectos preconizados nas diretrizes e estratégias da Politica de Governanca de Dados, Informacio e
Conhecimento da Embrapa.

Palavras-chave: Representacdo descritiva. Representacdo tematica. Dados bioldgicos. Datasets.
Gestao de dados de pesquisa.
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ABSTRACT

The study aimed to define and establish minimum rules for the cataloging of omic datasets, coming from
Embrapa's Multiuser Bioinformatics Laboratory (LMB), at Embrapa's Research Data Repository (Redape).
The following methodological procedures were adopted: i) bibliographic review; ii) construction of the
state of knowledge about cataloging; iii) identification of minimum rules for dataset description; iv)
exploration of the metadata elements of the Dataverse software; v) identification of attributes to describe
metadata elements; vi) establishment of rules to guide the description of elements, fields and subfields of
the Citation Metadata and Life Science Metadata schemes. As a result, the following were defined and
established: i) minimum rules for cataloging and describing metadata, covering aspects of descriptive and
thematic representation; ii) instructions for completing the cataloging form in Redape, an instance of the
Dataverse software; iii) guidelines for the use of FAIR controlled vocabularies; iv) recommendations for
reviewing dataset cataloging. The article reports the experience of cataloging omic datasets in Redape,
describing the guidelines established for the generation of qualified metadata, described according to
international standards of descriptive representation, and in compliance with FAIR principles Adherence
to the FAIR principles ensures interoperability and sharing, as well as the use and reuse of research data,
aspects recommended in the guidelines and strategies of Embrapa's Data, Information and Knowledge
Governance Policy.

Keywords: Descriptive representation. Thematic representation. Biological data. Datasets. Research
data management.

1 INTRODUCAO

A catalogacdo ou representacdo bibliografica é uma disciplina da Biblioteconomia e
da Ciéncia da Informagdo que consiste em um conjunto de informac¢des que simbolizam

um registro do conhecimento, podendo ser definida como:

0 estudo, preparagio e organizacdo de mensagens, com base em registros
do conhecimento, reais ou ciberespaciais, existentes ou passiveis de
inclusdo em um ou varios acervos, de forma a permitir a intersecao entre
as mensagens contidas nestes registros do conhecimento e as mensagens
internas dos usuarios. (MEY; SILVEIRA, 2009, p. 7).

A catalogacao requer o emprego de formatos e padrdes internacionais (de
metadados?, inclusive) e de normas técnicas para executar a representacdo descritiva,
bem como a adogdo de taxonomias, tesauros e vocabularios controlados para formular a
representacdo tematica. Isso se aplica a quaisquer artefatos, objetos e unidades de

informacao, sejam impressos ou digitais.

1 Podem ser considerados como dados sobre outros dados. E o termo que os bibliotecarios colocaram em
catalogos e que se refere comumente a informacdo descritiva sobre recursos da web. Um registro de
metadados consiste em um conjunto de atributos, ou elementos, necessarios para descrever o recurso em

questdo. (MEY; SILVEIRA, 2009, p. 133).
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No contexto da Ciéncia Aberta? e da Biblioteconomia de Dados3, a catalogacdo de
datasets deve ser implementada em conformidade com os principios FAIR, para que
metadados e dados sejam descritos com padrdao de qualidade visando o reuso desses
dados para a pesquisa. Ademais, a catalogacdo beneficia a transparéncia da pesquisa, o
que favorece a descoberta de dados. Também cria condi¢des para a reprodutibilidade e
verificacdo da pesquisa publicada. (GORDANA; DRAGAN, 2017).

Cabe explicar que se optou pelo uso do termo ‘dataset’ (no idioma inglés) por
considera-lo apropriado para se referir a colecdes de dados estruturados, enquanto
conjuntos de dados (a forma traduzida) abarca tanto dados estruturados quanto nao
estruturados. “Um dataset no Dataverse é um contéiner dos arquivos de dados, da
documentacgdo, dos codigos e dos metadados descritivos desse dataset.” (DATAVERSE,
2016, tradugdo nossa). De acordo com Rocha et al. (2021, p. 9), no software Dataverse,
“Um dataset é composto por metadados, pelos termos de uso (como licencas) e por
arquivos.”

O artigo tem o objetivo de relatar a experiéncia pioneira da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (Embrapa) em catalogacao de datasets oriundos de pesquisas
conduzidas no Laboratério Multiusuario de Bioinformatica da Embrapa (LMB), conjugada

a outras acoes de implementacdo e melhoria do processo de gestao de dados cientificos.

1.1 CIENCIA ORIENTADA A DADOS E PRINCIPIOS FAIR

Alinhada aos pressupostos da Ciéncia Aberta, dos dados abertos e da e-Science,
insere-se a ciéncia orientada a dados, assim denominada por ser constituida em uma
ciberinfraestrutura de tecnologia de informacdo e comunicacao e caracterizada pelo uso
de plataformas abertas, aplicagdes, padrées de metadados, protocolos de
interoperabilidade, identificadores persistentes, linguagem semantica e repositorios

abertos. Ademais, a ciéncia orientada a dados requer o emprego de normas e padroes para

2 “Uma nova abordagem para investigacdes no contexto da comunicagio cientifica e da ciéncia cidada. [...].
Esta sujeita a multiplas interpretacdes, sendo também denominada de “Open Science, e-Science, Open
Research, Research Science e Data Science.” (OLIVEIRA; SILVA, 2016, p. 10-11). Para Albagli (2015, p. 15),
“Ciéncia aberta passa a constituir um termo guarda-chuva, que vai além do acesso livre a publicacoes
cientificas e inclui outras frentes, como dados cientificos abertos, ferramentas cientificas abertas, hardware
cientifico aberto, cadernos cientificos abertos, wikipesquisa, ciéncia cidad3, educagio aberta.

3 Conceito definido por Semeler e Pinto (2019) como uma Biblioteconomia orientada a dados, derivada do

conceito de ciéncia orientada a dados.
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descricao de recursos digitais, sobretudo, dos dados de pesquisa, assim como para a
citacdo desses dados.

De acordo com Oliveira e Silva (2016, p. 9), “O modus operandi da ciéncia modificou-
se para acomodar os dados de pesquisa como ponto central.” Sdo inimeras as defini¢des
de dados de pesquisa, no entanto, no contexto deste artigo, optou-se por adotar aquela
que define dados de pesquisa como “registros factuais (pontuacdes numéricas, registros
textuais, imagens e sons) usados como fontes primarias para a pesquisa cientifica, e que
sdo comumente aceitos na comunidade cientifica como necessarios para validar os
resultados de pesquisa.” (ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND
DEVELOPMENT, 2007, p. 13, tradugdo nossa).

Dados de pesquisa sao objetos digitais e ndo digitais, considerados ativos altamente
valiosos e imprescindiveis para o avango do conhecimento cientifico. Sales et al. (2019, p.

306) definem dados de pesquisa, como:

[..] em sua maioria, objetos digitais complexos, que carregam em si todas
as idiossincrasias da pesquisa, do método, da tecnologia e da area que os
originou, e cuja gestdo é muito mais dependente desses parametros e
mais especifica do que a gestdo generalista de produtos de pesquisa mais
convencionais, como livros, artigos e relatorios.

No entanto, dados de pesquisa requerem a implementacao de praticas gerenciais
eficientes, que assegurem o processamento, a preservacao, a integridade e a analise, bem
como favorecam o compartilhamento e o retso, ao longo de seu ciclo de vida. (SALES et
al, 2019). Dados de pesquisa, para que possam ser disponibilizados para reuso,
necessitam estar organizados, documentados, descritos com padrdo de metadados e
catalogados em conformidade com padrdes internacionais de representacdo descritiva,
com vistas a garantir a integridade e a qualidade, em beneficio da credibilidade da

informacao contida nesses ativos digitais. De acordo com Semeler e Pinto (2019, p. 116):

Os dados de pesquisa precisam ser identificaveis, citaveis, visiveis,
recuperaveis, interpretaveis, contextualizaveis, interoperaveis e
reutilizdveis onde quesitos de consisténcia e procedéncia sdo
considerados.
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Tais exigéncias estdo em consonancia com os principios FAIR, que se constituem de
um conjunto de elementos orientadores para que diferentes stakeholders envolvidos no
processo de gestdo de dados possam aumentar a reutilizacdo de seus acervos de dados de
pesquisa. (WILKINSON et al, 2016, p. 1). Os principios FAIR e seus elementos sao

apresentados no Quadro 1, abaixo.

Quadro 1 - Principios de dados FAIR
Principio F - Findable (Encontrabilidade) e seus elementos

F1. Os metadados e dados devem ter identificadores globais, persistentes e identificaveis.

F2. Os dados devem ser descritos com metadados enriquecidos (impacta diretamente R1).

F3. Os metadados devem incluir claramente e explicitamente os identificadores dos dados que
descrevem.

F4. Os metadados e dados devem ser recuperaveis ou indexados em recursos que oferecam
capacidade de busca.

Principio A - Accessible (Acessibilidade) e seus elementos

A1. Metadados e dados devem ser recuperaveis pelos seus identificadores usando protocolo de
comunicacdo padronizado.

A1.1. O protocolo deve ser aberto, gratuito e universalmente implementavel.

A1.2. O protocolo deve permitir procedimentos de autenticacdo e autorizacdo, quando
necessario.

A2. Metadados devem ser acessiveis, mesmo quando os dados ndo estao mais disponiveis.

Principio I - Interoperable (Interoperabilidade) e seus elementos

I1. Metadados e dados devem ser representados por meio de uma linguagem formal, acessivel,
compartilhada e amplamente aplicavel para a representacdo do conhecimento.

12. Metadados e dados devem usar vocabularios que assegurem os principios FAIR.

I3. Metadados e dados devem incluir referéncias qualificadas para outros metadados e dados.

Principio R - Reusable (Reusabilidade) e seus elementos

R1. Metadados e dados sdo descritos com uma pluralidade de atributos precisos e relevantes.

R1.1. Metadados e dados devem ser disponibilizados com licencas de uso claras e acessiveis.

R1.1. Metadados e dados devem estar associados a sua proveniéncia.

R1.3. Metadados e dados devem estar alinhados com padrdes relevantes ao seu dominio.
Fonte: Henning et al. (2019, p. 178-179).

No intuito de ampliar a compreensao desses principios, em 2018, a European
Commission Expert Group on FAIR Data publicou o documento ‘Turning FAIR reality”,
considerado um instrumento para a aplicagdo dos principios FAIR em diferentes
contextos e dimensoes (EUROPEAN COMMISSION EXPERT GROUP ON FAIR DATA, 2018).

s .
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Desde entdo, diversas iniciativas relacionadas ao ecossistema dos principios FAIR foram
criadas e outras encontram-se em desenvolvimento, orientando a sua aplicacdo no
contexto da gestdo de dados de pesquisa, para torna-los encontraveis, acessiveis,
interoperaveis e reusaveis. Diante disso, o tratamento descritivo de dados e metadados,
utilizando-se padrdes e regras de catalogacdo, torna-se imprescindivel para o
compartilhamento e o retiso de dados em pesquisas cientificas.

Entretanto, assevera Veiga (2019, p. 15), “Nao basta compartilhar dados, eles
precisam ser FAIR.” Salienta-se, todavia, que ndo apenas os dados precisam ser FAIR, mas
também os metadados precisam ser FAIR, pois sdo estes principios que irao orientar a
ampliacdo do acesso e possibilitar a correta interpretacdo e utilizacao dos dados pela
comunidade cientifica.

Contudo, parte-se da premissa de que dados cientificos para serem usados e
reusados precisam, antes, ser encontrados, e, precipuamente, devem estar preservados.
Assim, para que isso ocorra, esses dados devem estar associados a metadados FAIR. Neste
particular, detectam-se pontos de interacdo entre principios FAIR e a Biblioteconomia e a
Ciéncia da Informacdo, em especial, no que tange as atividades de representacdo
descritiva e tematica de datasets. Por conseguinte, bibliotecarios e cientistas da
informacdo, em decorréncia de suas formacdes académicas, sdo os profissionais que
possuem melhor competéncia para participar diretamente da atividade de catalogacdo de

dados e de metadados. Semeler e Pinto (2019, p. 122) destacam que:

Os dados de pesquisa sdo parte essencial do registro académico cientifico
e a gestao dos dados de pesquisa é cada vez mais vista como uma tarefa
elementar para bibliotecas académicas. Assim, constituem uma nova area
de pesquisa para os chamados bibliotecarios de dados.

Na literatura, a catalogacao de dados (GORDANA; DRAGAN, 2017; BRANDT et al,,
2019) esta relacionada ao conceito de Biblioteconomia de dados definido, por Semeler e
Pinto (2019), como aquela orientada a dados e associada ao conceito de ciéncia orientada

a dados.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O estudo caracteriza-se como qualitativo do tipo revisdo bibliografica de carater
exploratdrio e descritivo. Optou-se pela pesquisa qualitativa do tipo revisao bibliografica
porque esta é uma abordagem que permite a contextualizacdo do problema da
catalogacdo de datasets de pesquisa no interior de uma atividade pratica de pesquisa
conduzida pelo LMB. Além disso, esta abordagem contribui para a construgdo de analises
que oferecem lastro para a concep¢ao do quadro teodrico a ser utilizado na investigacao
empreendida (ALVES-MAZZOTTI, 2002). E uma pesquisa que também tem carater
exploratdrio porque observa e compreende os varios aspectos tedricos inerentes ao
fendmeno estudado, a partir da exploracao obtida com a revisao bibliografica (GIL, 2017),
e realiza uma descrigcdo de como deve ser a catalogacao de datasets no LMB (GERHARDT
etal., 2009; GIL, 2017).

Os procedimentos metodoldgicos adotados foram: i) revisao bibliografica; ii)
compreensao do estado do conhecimento sobre catalogacdo e representacao descritiva;
iii) identificacdo de regras minimas para a descricdo de datasets; iv) identificagdo dos
esquemas e elementos metadados do software Dataverse; v) identificacao de conjuntos
de atributos comuns para orientar a descricio dos elementos metadados; vi)
estabelecimento de regras para orientar o preenchimento de cada elemento, campo e

subcampo nos esquemas Metadados de Citacdo e Metadados Ciéncia da Vida.
3 CATALOGACAO DE DADOS DE PESQUISA

O panorama atual da Ciéncia voltado para a producao de grandes volumes de dados,
ensejado pelas possibilidades de compartilhamento e reuso, traz novos desafios para
bibliotecarios e cientistas da informacdo no tocante a gestdao de dados, em especial, na
catalogacdo descritiva de datasets de pesquisa.

Novas abordagens teoricas, metodoldgicas e técnicas vém sendo acrescidas aos
conhecimentos bibliotecondmicos tradicionais para torna-los condizentes com os
desafios atuais da Ciéncia Aberta e da ciéncia orientada a dados. Contudo, Semeler e Pinto
(2019, p. 124) esclarecem que “A biblioteconomia orientada a dados nao é um novo ramo
da biblioteconomia, fundamenta-se em uma diversidade de habilidades ja incorporadas e

conhecidas por bibliotecarios.” Nesse sentido, Zafalon (2012, p. 37) chama a aten¢ao para
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a exigéncia sempre atual de adocdo de padrdes para representacdo da informacdo em
ambientes digitais, de tal sorte “[..] que tanto recuperacdo quanto acesso estejam

garantidos pela identificacdo univoca do recurso.”
3.1 METADADOS E DESCRICAO DE RECURSOS

Os metadados FAIR sdo os elementos que transportam o conteido das informacgdes
que devem ser expressos por meio de técnicas de representacdo descritiva dos dados,
condi¢do essencial para o uso e reuso de dados de pesquisa. (ROCHA et al.,, 2017; DIAS et
al, 2019). Assim, a representacdo descritiva tem como grande desafio facilitar a
descoberta de conhecimento, conforme assinala a comunidade FORCE11, comunidade
internacional formada por pesquisadores, bibliotecarios, editores e financiadores de
pesquisa, dedicada ao compartilhamento de conhecimento para reformar ou aprimorar o
sistema de publicacdo e comunicacdo cientifica (THE FUTURE OF RESEARCH
COMMUNICATIONS AND E-SCHOLARSHIP, 2021a, 2021b). A adesao aos principios FAIR
é parte dos esforcos para superar esse desafio.

A andlise dos principios FAIR sob a perspectiva da atividade de representacdo
descritiva evidencia que: i) os dados devem ser descritos com metadados enriquecidos
para que sejam encontraveis; ii) os metadados devem estar acessiveis mesmo quando os
dados ndo estiverem disponiveis; iii) tanto dados quanto metadados devem ser descritos
utilizando-se vocabularios controlados interoperaveis compativeis com os principios
FAIR; iv) dados e metadados devem ser aderentes a padrdes e formatos aceitos pela
comunidade de usuarios, como padroes de metadados, vocabularios controlados etc. para
que sejam reusaveis. (THE FUTURE OF RESEARCH COMMUNICATIONS AND E-
SCHOLARSHIP, 2021b, traduc¢ado nossa).

Os metadados e a catalogacdo de dados no escopo deste estudo sao considerados na
perspectiva da gestdo de dados de pesquisa e do ciclo de vida dos dados. O modelo
DataONE (2021), composto pelas etapas Planejar - Coletar - Assegurar — Descrever -
Preservar - Descobrir - Integrar - Analisar, foi tomado como referéncia pois “[...] fornece
uma visdo geral das etapas envolvidas para o gerenciamento e preservacao de dados,
visando posterior uso e reutilizacdo.” (AN]JOS; DIAS, 2019, p. 84).

E valido ressaltar que as etapas componentes do modelo DataONE de ciclo de vida
de dados ndo sao dependentes entre si, e ndo sdo completamente obrigatorias para sua
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otimizacdo. Essas etapas podem e devem ser realizadas de acordo com as necessidades
de cada pesquisador, comunidade cientifica, entre outros. A atividade de descri¢do de
metadados por meio da representacdo descritiva e tematica de datasets esta inserida na
etapa Descrever, do ciclo de vida de dados, e como tal devem estar alinhadas aos
principios FAIR.

Metadados possibilitam a exploracdo de outras dimensdes e facetas do dado, que ao
serem reveladas pela catalogacdao passam a contribuir para a melhoria da gestdo e
qualidade dos dados de pesquisa da Embrapa, favorecendo a descoberta das cole¢des de
dados para a comunidade cientifica. Metadados sdo indispensaveis para que, no futuro, os
conteudos digitais possam ser acessados e interpretados. Sem metadados, de acordo com

Gray (2002), citado por Sayao e Sales (2016, slide 83), os usuarios

[..] ndo saberdo os detalhes de como os dados foram obtidos e
preparados: 1) como os instrumentos foram projetados e construidos; 2)
quando, onde e como os dados foram coletados; e, 3) ndo terdo uma
descricdo dos processos que levaram aos dados derivados, que sdo
tipicamente usados para analises cientificas.

Todavia, constata-se a inexisténcia na literatura nacional e internacional, em
Biblioteconomia e Ciéncia da Informacao, de relatos de pesquisa e de experiéncias
relacionadas com catalogacdo descritiva de datasets de pesquisa. Ainda que o tema
metadados predomine na literatura, ndo é perceptivel uma vinculacao destes com a
necessidade de representa-los descritivamente.

O desenvolvimento de iniciativas que visam ao tratamento descritivo dos dados de
pesquisa é imprescindivel para que o compartilhamento se viabilize em condi¢coes de
fornecer informacgdes qualificadas e essenciais ao retso desses ativos digitais. Moreira et
al. (2017, p. 159) assinalaram que a descricdo eficiente dos recursos informacionais e a
representacao adequada dos conjuntos de dados poderiam amenizar problemas como
acesso parcial, superficial e de dificil compreensdo dos dados e contribuiriam com a
obtencao de resultados relevantes no processo de recuperacao.

Metadados também sdo indispensaveis a interoperabilidade técnica e semantica, ou
seja, sem eles os repositorios e plataformas de dados ndao poderao intercambiar dados e
informacdes. Metadados sao constituidos por elementos descritivos bem definidos, como
por exemplo: autor, titulo, descri¢do, assunto, palavra-chave, identificador, produtor, tipo

de dados, restrigdes de acesso, termo de uso das cole¢des etc., formando a partir da
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catalogacdo de dados um corpo de informag¢des capaz de contextualizar os dados,
sobretudo, quanto a proveniéncia, historia, natureza e propésito.

A geracdo de metadados enriquecidos traz beneficios diretos para a gestao de dados,
com impactos positivos no arquivamento e preservacdo, bem como na interoperabilidade
e recuperacdo de datasets de pesquisa. Dados somente serdo Uteis para analise se tiverem
sido descritos com metadados de qualidade; para isso, recomenda-se a adog¢ao dos
principios FAIR e o0 uso de normas e padrdes para descrevé-los.

A descricdo de metadados de datasets deve ser pautada na adoc¢do de regras de
catalogacdo para que sejam garantidas a clareza, a integridade, a precisao, a logica e a
consisténcia da informacao (MEY, 1995, p. 7). De acordo com Silva e Silveira (2017, p.
104): “Os elementos descritivos devem ser padronizados e utilizar um conjunto comum
de regras para que facilite a integracao, o compartilhamento e a prépria descri¢do dos

materiais.”

3.2 CATALOGACAO DE DADOS NO REPOSITORIO DE DADOS DE PESQUISA DA
EMBRAPA

A Embrapa, empresa vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, do governo federal, criada em 1972 e dedicada ao desenvolvimento de
pesquisa e inovacdo em agricultura tropical, vem acompanhando atentamente a
passagem do paradigma da ciéncia baseado em hipdtese para o paradigma de ciéncia
orientada a dados.

Assim como inumeras instituicdes cientificas nacionais e internacionais, a
Embrapa, em 2019, instituiu sua Politica de Governanca de Dados, Informacao e
Conhecimento (EMBRAPA, 2019). Nela foram estabelecidos principios, diretrizes,
atribuicdes e responsabilidades relacionados a gestdo de dados, informagdo e
conhecimento, bem como a divulgacdo de informagdes relevantes na Empresa, como
mecanismos para gera¢ao, organizacao, tratamento, acesso, preservacao, recuperacao,
divulgacao, compartilhamento e retso dos seus ativos de informacao.

No tocante a gestdo de dados de pesquisa, em 2021, a Empresa tomou a decisdo
estratégica de implantar o Repositério de Dados de Pesquisa da Embrapa (Redape), para
abrigar o depdsito e a preservacdo de dados de pesquisa, com vista a promover o
compartilhamento e o retiso dos dados. Este repositério vem se somar a outras iniciativas

ja implementadas na Empresa, como é o caso do Repositdrio Acesso Livre a Informacgao
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Cientifica da Embrapa (Alice)4, do Repositorio de Informacao Tecnoldgica da Embrapa
(Infoteca-e)> e do Geoinfo® - Infraestrutura de Dados Espaciais da Embrapa.

Dados de pesquisa produzidos pela Embrapa sao ativos digitais de valor intangivel,
com potencial para beneficiar diretamente inimeros pesquisadores e instituicdes por
meio do reudso, seja pelo reaproveitamento, agregacdo, integracdo, metanalise ou
reanalise (CURTY, 2019). Todavia, a implantacdo de repositérios de dados traz desafios
de pesquisa voltados ao incremento de novas metodologias, procedimentos e praticas,
relativas ao processo de gestdao de dados. No que tange a catalogacao de dados, o principal
desafio é desenvolver diretrizes e orientacdes para a representacao descritiva de datasets,
para que sejam descritos e preservados adequadamente, de acordo com requisitos de
qualidade para o retso eficiente, e que atendam aos principios FAIR, e as orientacdes da
biblioteconomia e da cataloga¢do de dados (SEMELER; PINTO, 2019).

Nesse contexto se insere a necessidade de implementacao de melhorias de natureza
metodoldgica, processual e técnica, especificamente no que tange ao tratamento
catalografico dos datasets para que os metadados sejam descritos com qualidade que
atendam aos principios FAIR, ao serem depositados no Redape. O software utilizado é o
Dataverse, uma aplicagdo web, de codigo-aberto, dedicada ao compartilhamento,
preservacdo, citacdo, exploracao e analise de dados de pesquisa. Neste software os
datasets sdao compostos por metadados descritivos, documentacdo, c6digos e arquivos de

dados. (DATAVERSE, 2021).

3.3 LABORATORIO MULTIUSUARIO DE BIOINFORMATICA DA EMBRAPA:
A EXPERIENCIA DE CATALOGACAO DE DATASETS OMICOS?

A experiéncia de catalogacdo de datasets foi conduzida junto ao Laboratorio
Multiusuario de Bioinformatica da Embrapa (LMB), no escopo de um projeto-piloto
integrado a uma acdo gerencial de implementacao de gestdo de dados de pesquisa. O LMB
é uma estrutura computacional de vanguarda que foi criada em 2010 nas dependéncias

da Embrapa Agricultura Digital, localizada na cidade de Campinas, SP, para fazer frente

4 Disponivel em: https://www.alice.cnptia.embrapa.br/.

5 Disponivel em: http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br.

8 Disponivel em: http://www.embrapa.br/geoinfo.

7 Datasets gerados por tecnologias de sequenciamento de alto rendimento, que permitem extrair
informacdes genOmicas, transcriptomicas e protedmicas. (ANTONELLI et al,, 2019).
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aos avancos do conhecimento nas areas de recursos genéticos, biotecnologia e
melhoramento genético.

Com a missdo de viabilizar solu¢des de Bioinformatica para projetos de pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo na Embrapa em um ambiente colaborativo, o LMB
compartilha equipamentos de alto custo, otimiza recursos econdmicos e humanos,
incorpora e disponibiliza competéncias na area de computacdo de alto desempenho, para
a Embrapa e para qualquer outra instituicdo de ensino, pesquisa, desenvolvimento e
inovagdo do Brasil e do mundo relacionada a agropecuaria. (EMBRAPA INFORMATICA
AGROPECUARIA, 2021).

No LMB a implementacdao de processos de gestdo de dados é de fundamental
importancia porque otimiza o processamento de alto desempenho, facilitando a execugao
de analises que visam a descoberta, bem como, favorecem o compartilhamento e o retso
dos dados. Isso implica dizer que a gestao de dados Omicos e, consequentemente, o
processo de catalogacdo de datasets, além de serem processos contiguos e inerentes a
missdo do LMB, também sao determinantes para assegurar o compartilhamento,
favorecer o reuso e garantir a sustentabilidade dos dados.

Dados 6micos sdo gerados pelas tecnologias de sequenciamento de alto rendimento,
que permitem extrair informacdes gendmicas, transcriptomicas e protedmicas em grande
escala de maneira rapida, confiavel e barata, sendo também conhecidos como dados
multi-6micos. Alguns tipos de dados 6micos que podem ser extraidos da: 1) Gendmica: i)
polimorfismos de nucleotideo Unico; ii) variantes raras; iii) variacdo no nimero de cépias;
2) Epigendmica: i) metilacdo de DNA; 3) Transcriptomica: i) expressdo de RNA
mensageiro (mRNA); ii) expressdo de micro RNA (miRNA); iii) expressdo de RNA longo
nado codificante (IncRNA); 4) Protedmica: i) expressdo de proteina. (ANTONELLI et al,,
2019, p. 267-268, traducao nossa).

O processo de catalogacdo de datasets se desenvolveu no ambiente do software
Dataverse, utilizando-se um formuldrio para descriciao dos metadados e upload de
arquivos de dados. O software Dataverse oferece ao usuario a possibilidade de escolher
qual conjunto de metadados deseja usar para melhor atender aos interesses e ao contexto
dos dados a serem descritos.

O esquema de metadados Citation Metadata, doravante denominado Metadados de
Citacdo, é predefinido pelo software Dataverse, sendo exportavel para padrdes
internacionais, como o Dublin Core. Por conseguinte, este é o esquema de metadados
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adotado no LMB para a catalogac¢do de datasets. No entanto, para atender diretamente ao
dominio dos dados bioldgicos, o Dataverse oferece também o esquema de metadados
especificos - o Life Science Metadata -, aqui denominado de Metadados Ciéncia da Vida,
julgado mais apropriado para descrever datasets 6micos.

Desse modo, os esquemas Metadados de Citacdo e Metadados Ciéncia da Vida podem
ser utilizados concomitantemente, recomendacdo que os estudos do LMB perceberam em
relacdo aos dados 6micos. A utilizacdo simultanea dos dois esquemas esta condicionada a
estruturacao do dataverse® ao qual o dataset estiver vinculado, ou seja, o dataverse
quando criado deve prever o uso de ambos os esquemas.

O processo de catalogacdo de datasets inicia-se com a atividade de autodepdsito,
a qual deve ser executada pelo autor do dataset ou outra pessoa sob sua responsabilidade.
O momento do autodepoésito do dataset no software Dataverse corresponde a fase de pré-
catalogacdao, quando sdo preenchidos os campos correspondente aos elementos
metadados requeridos, que sdo: titulo autor, contato, descri¢ao, assunto e depositante.

Na fase seguinte ocorre a cataloga¢ao propriamente dita, comecando pela revisao
do preenchimento prévio dos conteudos relativos aos elementos metadados requeridos.
A descrigdo catalografica de dataset se ocupa essencialmente do preenchimento dos
elementos metadados recomendados, fortemente recomendados e opcionais, a ser
executado pelo autor do dataset, na funcdo de catalogador, exigindo deste um
conhecimento minimo de normas e padrdes oriundos da Biblioteconomia e da Ciéncia da
Informacao.

O emprego de técnicas de catalogacdo para descrever e representar dados ou
quaisquer objetos digitais de pesquisa, tomando por base um conjunto estruturado de
elementos metadados FAIR, é essencial para garantir a interoperabilidade técnica e
semantica, o compartilhamento, o uso e o retdso dos dados de pesquisa. Ao bibliotecario

e/ou cientista da informacgdo cabe a responsabilidade técnica por esta atividade.

4 REGRAS GERAIS PARA CATALOGACAO DE DATASETS OMICOS NO
REPOSITORIO DE DADOS DE PESQUISA DA EMBRAPA

As orientagdes para o preenchimento do formulario de catalogacdo no Redape,

baseadas nas regras minimas da AACR2Z (22 edicdao do Cédigo de Catalogacdo Anglo-

8 Dataverse é aqui entendido como um projeto que retine conjuntos de dados (datasets).
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Americano), visam a clareza e a padronizacao das informacgdes. Todos os elementos
metadados, campos e subcampos, exigem atenc¢do no preenchimento a fim de evitar erros
de qualquer natureza. O preenchimento correto dos campos e subcampos tem impacto
direto sobre a qualidade dos datasets descritos.

Dessa forma, mecanismos de busca tanto do software Dataverse como de outros
buscadores na internet, sobretudo de repositorios de dados de pesquisa, tendem a
recuperar os dados com mais facilidade.

As regras basicas estabelecidas que orientam o preenchimento do formulario de
catalogacdo consistem de: i) Fornecimento de elementos metadados requeridos, fortemente
recomendados, recomendados e opcionais; ii) uso de pontuacdo; iii) uso de maidscula; iv) nao
utilizacdo da tecla enter; v) uso de ajuda rapida; controle e padronizacao do nome do autor
e nome corporativo; vi) controle e padronizacdo do e-mail pessoal e corporativo; vii)
controle e padronizagdo da afiliacdo; viii) uso de palavras-chave e termos livres; ix) uso

de padrao para descri¢do de datas.
5 DESCRICAO DOS ELEMENTOS DO ESQUEMA METADADOS DE CITACAO

Para a catalogacao de datasets, o software Dataverse possui um esquema de
metadados predefinidos denominados de Metadados de Citacdao. Esse esquema de
metadados é formado por 33 elementos, compostos por campos e subcampos

O Quadro 2 apresenta os 33 elementos do esquema Metadados de Citacdo,
excetuando-se campos e subcampos, que compdem o formulario de catalogacdo no
software Dataverse. Os elementos metadados listados no idioma portugués foram
traduzidos pelos autores, a partir da forma original em inglés, e que sdo mostrados entre

parénteses.

Quadro 2 - Conjunto de elementos metadados do esquema Metadados de Citacdo do formulario de
catalogacdo de datasets, nos idiomas portugués e inglés (lingua original)

Elemento metadado Exigéncia
Titulo (Title) Requerido
URL alternativa (Alternative URL) Recomendado
Outro identificador (Other ID) Opcional
Autor (Author) Requerido
Contato (Contact) Requerido
Descricao (Description) Requerido
Assunto (Subject) Requerido
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Palavras-chave (Keyword)

Fortemente recomendado

Classificacao (Topic classification)

Fortemente recomendado

Publicacao relacionada (Related publication) Opcional
Notas (Notes) Opcional
Idioma (Language) Opcional
Produtor (Producer) Recomendado

Data de producao (Production date)

Fortemente recomendado

Local de producao (Production place)

Recomendado

Colaborador (Contributor)

Fortemente recomendado

Financiamento (Grant information) Recomendado

Distribuidor (Distributor)

Fortemente recomendado

Data de distribuicdo (Distribution date) Recomendado
Depositante (Depositor) Requerido
Data de depésito (Deposit date) Recomendado
Periodo de cobertura de dados (Time period covered) Recomendado
Periodo de coleta de dados (Date of collection) Recomendado
Tipos de dados (Kind of data) Recomendado
Série (Series) Opcional
Software (Software) Recomendado
Material selecionado (Related material) Opcional
Datasets relacionados (Related datasets) Opcional
Outras referéncias (Other references) Opcional
Fontes de dados (Data sources) Opcional
Origem das fontes de dados (Origin of sources) Opcional
Caracteristicas das fontes de dados observadas Opcional
(Characteristic of sources noted)

Documentacdo e acesso a fontes de dados Opcional

(Documentation and access to sources)
Fonte: Souza et al. (2020).

A titulo de demonstracao, a seguir, sao apresentados os principais elementos
metadados requeridos e fortemente recomendados com a respectiva orientacao para a
descricao do dataset, no formulario de catalogacao dos elementos do esquema Metadados
de Citacdo (Quadro 3).

O conjunto completo de elementos do esquema (campos e subcampos) e as
orientacdes para catalogacdo de datasets estio reunidos no documento intitulado
“Catalogacao de dataset no Repositorio de Dados da Embrapa: a experiéncia do projeto-
piloto de implantacdo de gestdo de dados de pesquisa no Laboratdério Multiusuario de

Bioinformatica da Embrapa” (SOUZA et al., 2020).
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Quadro 3 - Elementos metadados, campos e subcampos requeridos e fortemente recomendados do
esquema Metadados de Citacdo do formulario de catalogacdo de datasets

Titulo*

Identificador Titulo
Ocorréncia Limitada
Exigéncia de preenchimento | Requerido

Definicdo

7

Nome atribuido ao dataset, e pelo qual é formalmente
conhecido. Titulo deve ser formado pela estrutura a seguir:
Tipo de estudo 6mico + Amostra estudada + Espécie
estudada (nome comum + nome cientifico).

Comentario Descrever o titulo do dataset observando as normas da lingua
culta, quanto a grafia e acentuacao. Iniciais de titulo, de nome
préprio e de nome cientifico devem ser grafadas em maiuscula.

Exemplo Transcriptoma da glandula salivar do carrapato bovino

(Rhipicephalus (B.) microplus).

Documento orientador

RIBEIRO, Antonia Motta de Castro Memdria. Catalogacao de
recursos bibliograficos pela AACR2 2002: Anglo-American
Cataloguing Rules, 2nd edition, 2002 revision. Brasilia, DF: Ed.
do Autor, 2003. 1 v. Paginacio irregular.

Nome do autor*

Identificador Nome
Ocorréncia [limitada
Exigéncia de preenchimento | Requerido

Definicdo

Nome(s) do(s) autor(es) do dataset. Pode(m) ser autor(es)
pessoal(is) ou autor corporativo.

Comentario Quando o autor é pessoal, preenche-se com o(s) nome(s) de
pessoa(s), no formato sobrenome(s) (primeiro nome da
familia), seguidos dos prenomes. Caso seja um autor
corporativo, descreve-se o nome da instituicio, sem
abreviacoes.

Exemplo Nomes de autores pessoais:

Silva, José

Pereira Junior, Jodo

Nome de autor corporativo:

Embrapa (nome sintese)

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria

Documento orientador

RIBEIRO, Antonia Motta de Castro Memdria. Catalogacdo de
recursos bibliograficos pela AACR2 2002: Anglo-American
Cataloguing Rules, 2nd edition, 2002 revision. Brasilia, DF: Ed.
do Autor, 2003. 1 v. Paginacio irregular.

Contato

Identificador Contato
Ocorréncia [limitada
Exigéncia de preenchimento | Requerido
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Definicdo Nome da(s) pessoa(s) ou da instituicdo para contato sobre o
dataset.

Comentario E composto por trés subcampos: Nome, Afiliacio e E-mail.

Exemplo N3ao se aplica.

Documento orientador

N3ao se aplica.

E-mail do contato*

Identificador E-mail

Ocorréncia llimitada

Exigéncia de preenchimento | Requerido

Definicdo Endereco de e-mail do contato sobre o dataset, seja pessoal ou
corporativo.

Comentario Preencher com o e-mail do contato.

Exemplo jose.silva@empresa.com.br

Documento orientador

N3ao se aplica.

Descricdo

Identificador Descricao
Ocorréncia llimitada
Exigéncia de preenchimento | Requerido

Definicdo Um sumario descritivo e sucinto contendo o propdsito, a
natureza e o escopo do dataset.

Comentario E composto por dois subcampos: Texto e Data

Exemplo N3ao se aplica

Documento orientador

N3ao se aplica.

Assunto*

Identificador Assunto

Ocorréncia Limitada

Exigéncia de preenchimento | Requerido

Definicdo Areas de dominio especificas e relevantes para o dataset.

Comentario Selecionar a opc¢do de area de dominio com as quais o dataset
estd relacionado. Pode-se selecionar mais de uma opcao.

Exemplos Agricultural Sciences

Medicine, Health and Life Sciences

Documento orientador

N3ao se aplica.

Palavras-chave

Identificador

Palavras-chave

Ocorréncia

[limitada

Exigéncia de preenchimento

Fortemente recomendado

Definicdo

Palavras que expressam o contetido-chave do dataset, sendo
capazes de representar aspectos relevantes para a
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compreensdo do assunto. Palavras-chave podem ser utilizadas
na construcdo de indices, na realizacio de buscas e na
recuperacdo de informacdo. Palavras-chaves podem estar
vinculadas ou ndo a um vocabulario controlado.

Comentario E composto de trés subcampos: Termo-chave, Vocabulario e
URL do termo-chave.
Exemplo N3ao se aplica.

Documentos orientadores

N3ao se aplica.

Termo-chave

Identificador

Termo-chave

Ocorréncia

[limitada

Exigéncia de preenchimento

Fortemente recomendado

Definicdo

Termos-chave sdo indicados para representar aspectos
importantes de um dataset. Podem ser usados na construgao de
indices, realizacdo de busca e recuperacdo de informacio.
Recomenda-se a utiliza¢do de vocabulario controlado.

Comentario Preencher com termos-chave que descrevem aspectos
relevantes do dataset. Podem estar vinculados a um
vocabuldrio controlado ou nio.

Exemplos Host-parasite relationships

Nucleotide sequences

Rhipicephalus (Boophilus) microoplus
Ticks

Transcriptome

Carrapato

Documentos orientadores

NAL Thesaurus
NCBI Taxonomy
AGROVOC Thesaurus

Vocabulario controlado do termo-chave

Identificador

Vocabulario controlado do termo-chave

Ocorréncia

[limitada

Exigéncia de preenchimento

Fortemente recomendado

Definicdo

Vocabulario controlado utilizado para a atribui¢do de termos-
chave do dataset.

Comentario Preencher com nome do vocabulario controlado utilizado para
a atribuicao de termos-chave para o dataset.
Exemplos NAL Thesaurus

NCBI Taxonomy
AGROVOC Thesaurus

Documento orientador

N3ao se aplica.

URL do vocabulario controlado

Identificador

URL do termo-chave

Ocorréncia

[limitada

Exigéncia de preenchimento

Fortemente recomendado
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Definicdo

URL do vocabulario controlado onde o termo podera ser
acessado.

Comentario

Atencao: Neste campo ndo utilizar a URL do vocabulario
controlado; em seu lugar preencher o campo com a URL valida
do termo-chave (e ndo a URL do vocabulario controlado).

Observacao: No formulario Dataverse nao ha campo
destinado a descricdo da URL do termo-chave, por esta
razdo, escolheu-se o campo URL do vocabulario controlado
para fazer o seu registro.

Exemplos

URL do termo-chave ‘nucleotide
Thesaurus):

http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c_27583

sequence’ (AGROVOC

URL do termo-chave ‘nucleotide sequences’ (NAL Thesaurus):
https://agclass.nal.usda.gov/mtwdk.exe?k=default&l=60&w=
15979&s=5&t=2

Documento orientador

N3ao se aplica.

Classificacao
Identificador Classificacdo
Ocorréncia [limitada

Exigéncia de preenchimento

Fortemente recomendado

Definicdo

Refere-se a classificacdo do assunto do dataset, por meio da
atribuicdo de uma ou mais categorias, sob as quais podem ser
agrupados dataset de natureza semelhante. Recomenda-se o
uso de categorias vinculadas a vocabuldrio controlado.

Comentario E composto de trés subcampos: Termo de classificagdo,
Vocabulario controlado da classificacdo e URL do termo de
classificacdo

Exemplo N3ao se aplica.

Documento orientador

N3ao se aplica.

Termo de classificacao

Identificador

Termo de classificacdo

Ocorréncia

[limitada

Exigéncia de preenchimento

Fortemente recomendado

Definicdo

Indicagdo da classificagio de assunto (categoria) de maior
abrangéncia, na qual o dataset se classifica.

Comentario Preencher com a expressdo que indique a classificacdo de
assunto mais abrangente para representar o dataset. O uso de
termos associados a vocabuldrios controlados é recomendado.

Exemplos Animal Science and Animal Products (NAL Thesaurus)

Phenomena (AGROVOC Thesaurus)
Ixodida (NCBI Taxonomy)

Documento orientador

N3ao se aplica.
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Vocabulario controlado da classificacdo

Identificador

Vocabuldario controlado da classificacdo

Ocorréncia

[limitada

Exigéncia de preenchimento

Fortemente recomendado

Definicdo

Vocabuldrio controlado utilizado para a classificacdo de
assunto do dataset.

Comentario Preencher com nome do vocabulario controlado utilizado para
a atribuicdo da classificagdo de assunto para representar o
dataset.

Exemplos NAL Thesaurus

NCBI Taxonomy
AGROVOC Thesaurus

Documento orientador

N3ao se aplica.

URL do vocabulario controlado

Identificador

URL do termo de classificacdo

Ocorréncia

[limitada

Exigéncia de preenchimento

Fortemente recomendado

Definicdo

URL do vocabulario controlado onde o termo de classificagao
de assunto (categoria) do dataset podera ser acessado.

Comentario

Atencdo: Neste campo ndo utilizar a URL do vocabulario
controlado; em seu lugar preencher o campo com a URL valida
do termo-chave (e ndo a URL do vocabulario controlado).

Observacao: No formulario Dataverse nao ha campo destinado
a descricao da URL do termo-chave, por esta razao, escolheu-
se o campo URL do vocabulario controlado para fazer o seu
registro.

Exemplos

URL do termo de classificagio ‘phenomena’ (AGROVOC
Thesaurus):

http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c_330704
URL do termo de classificacdo ‘L Animal Science and Animal
Products’ (NAL Thesaurus):

https://agclass.nal.usda.gov/mtwdk.exe?k=default&l=60&s=ci
d&w=100

URL do termo de classificagdo ‘Ixodida’ (NCBI Taxonomy):
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.
cgi?mode=Info&id=6935&lvl=3&p=nuccore&lin=f&keep=1&sr
chmode=1&unlock

Documento orientador

N3ao se aplica.

Fonte: Souza et al. (2020).

6 DESCRICAO DOS ELEMENTOS DO ESQUEMA METADADOS CIENCIA DA

VIDA

O esquema Metadados Ciéncia da Vida abarca as especificidades e os interesses da

comunidade de dados bioldgicos, tornando-o apropriado para descrever datasets 6micos.
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O Quadro 4 apresenta os nove elementos, cujo preenchimento é opcional, do esquema
Metadados Ciéncia da Vida, que compdem o formulario de catalogacdo no software
Dataverse. Os elementos metadados listados no idioma portugués foram traduzidos pelos

autores, a partir da forma original em inglés, e que sdo mostrados entre parénteses.

Quadro 4 - Elementos do esquema Metadados Ciéncia da Vida do formulario de catalogacio

Elemento metadado Exigéncia
Tipo de design (Design type) Opcional
Tipo de fator (Factor type) Opcional
Organismo (Organism) Opcional
QOutro organismo (Other organism) Opcional
Tipo de medida (Measurement type) Opcional
Outro tipo de medida (Other Measurement type) Opcional
Tipo de tecnologia (Technology type) Opcional
Plataforma tecnoldgica (Technology platform) Opcional
Tipo de célula (Cell type) Opcional

Fonte: Souza et al. (2020).

7 VOCABULARIOS CONTROLADOS

Vocabulario controlado é comumente definido como uma lista autorizada de
assunto, um vocabulario fechado, um tesauro. Cunha e Cavalcanti assim definem

vocabularios controlados:

Conjunto de termos que, nos sistemas de informag¢do, devem ser
empregados tanto no momento da indexacdo como no da recuperacao. A
finalidade principal desse controle é fazer coincidir a linguagem do
pesquisador com a do indexador. Nos vocabularios controlados sao feitas
remissivas dos sindbnimos e quase-sindnimos para o termo selecionado
como descritor. (VOCABULARIO..., 2008, p. 378).

Um dos objetivos de um vocabulario controlado é compatibilizar a linguagem
utilizada por pesquisadores a linguagem adotada em sistemas de informagdo. Em
processos de catalogacdo, os vocabularios controlados sdo utilizados para representar,
por meio de termos ou palavras-chave, o conteudo do recurso de informacao que esta
sendo catalogado. A adog¢ao de um vocabulario controlado para descrever e classificar
assuntos é uma medida necessaria para prover servicos de busca e recuperac¢do de dados
e informag¢des com mais garantia de qualidade.

Vocabularios controlados sdo altamente recomendados para a representacao

tematica de datasets, sobretudo quando sdo compativeis com os principios FAIR,
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especialmente com o principio Interoperable (Interoperabilidade) (HENNING et al., 2019;
VEIGA, 2019). Metadados bem descritos com vocabularios controlados e indexados em
catalogos e repositorios de dados sdo facilmente ‘encontraveis’ por mecanismos de busca.
Quando isso acontece, tanto dados como metadados estardo ao alcance dos usuarios.

Na mesma direcdo, metadados descritos com vocabularios controlados permitem a
representacdo de assuntos e de classificacdo de forma padronizada, garantindo, assim, a
acessibilidade e a interoperabilidade semantica e legivel por maquina (VEIGA, 2019).

No Redape o uso de vocabularios controlados tem as seguintes func¢des: i) atribuir
palavras-chave e classificagdo de assuntos na catalogacdo de datasets; ii) indicar
relacionamentos e associa¢des hierarquicas e de equivaléncia entre termos atribuidos
pelo catalogador de datasets a palavras-chave e classificacdo; iii) eliminar polissemia e
ambiguidade na atribuicdo de termos nos campos Palavras-chave e Classificacdo; iv)
possibilitar a identificacdo e recuperagdo de datasets descritos sob determinados termos;
v) explorar a riqueza terminoldgica existente nos diferentes vocabularios, sob a
perspectiva da analise semantica e de minerac¢do de textos; vi) Oferecer possibilidade de
andlise conceitual dos termos em diferentes idiomas, subsidiando a descri¢do de assunto
e de classificacdo de datasets.

No formulario de cataloga¢do do software Dataverse € possivel fazer o uso de termos
de vocabuldrio controlado em Palavras-chave e também em Classificagdo. Em
Palavras-chave, recomenda-se usar o termo mais especifico possivel para classificar o
dataset. Em Classifica¢ao, recomenda-se utilizar termos mais abrangentes.

Para a catalogacdo de datasets 6micos no Redape foram elaboradas as orientacdes
para o uso dos vocabularios controlados AGROVOC Thesaurus (FAO, 2020), NAL Thesaurus
and Glossary (ESTADOS UNIDOS, 2020) e NCBI Taxonomy (NATIONAL CENTER FOR
BIOTECHNOLOGY INFORMATION, 2021), identificados junto a equipe do projeto-piloto
como apropriados a catalogacao de datasets no LMB. Esses vocabularios controlados sao
aderentes aos principios FAIR, ou seja, os termos do AGROVOC, do NAL Thesaurus e do

NCBI Taxonomy sdo encontraveis, interoperaveis, acessiveis e reusaveis.
8 REVISAO NA CATALOGACAO DE DATASETS OMICOS

A busca de qualidade na catalogac¢do de datasets deve ser assegurada por medidas
de controle voltadas ao atendimento a padrdes e regras minimas de catalogacdo, no
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tocante ao preenchimento de elementos, campos e subcampos do formulario de
catalogacdo no software Dataverse. Para tanto, duas medidas sdo necessarias: i)
observancia ao documento orientador de catalogacdo de datasets no Redape (SOUZA et
al., 2020); ii) estabelecimento dos elementos de controle de qualidade na catalogacao,
baseado em Branco etal. (2014).

Para o controle de qualidade foram estabelecidos os seguintes elementos: i)
completeza das informacdes registradas sobre o dataset; ii) precisdao da descri¢do quanto:
ortografia, pontuacdo, descri¢do textual, transcricoes de URI, URL, DOI, ORCID etc; iii)
clareza e integridade das informacdes registradas sobre o dataset; iv) fidelidade aos
padrdes e normas adotados para a catalogacdo de datasets; v) confiabilidade das
informacdes registradas sobre o dataset; vi) coeréncia e consisténcia dos dados e
informacdes registradas sobre o dataset.

Os apontamentos resultantes da atividade de controle de qualidade da catalogacao
reforcam a necessidade de adog¢ao dos padroes e orientagdes técnicas, prescritos para a
catalogacdo de dados 6micos no Redape, com o fim de obter niveis aceitaveis de qualidade
das informacdes descritas, contidas nos metadados.

Como pode ser inferido pela leitura do Quadro 8, faz-se relevante enfatizar a
necessidade da adocao dos padroes e orientacdes técnicas prescritos para a catalogacao
de dados 6micos no Redape, com o fim de obter niveis aceitaveis de qualidade das
informacdes descritas, contidas nos metadados.

Além disso, a revisdo da catalogacao de datasets 6micos no Redape deve ser
realizada a partir de uma matriz de atividades, que apresenta orientacdes para o registro
de erros e/ou inconsisténcias, que devem ser objeto de correcdo. Nela é possivel fazer o
registro das informacdes que devem ser revisadas na catalogacdo, como: Elemento
(campo/subcampo); Descricdo do erro e/ou inconsisténcia; Orienta¢do para correcao;

Elemento(s) de impacto na qualidade; Documento orientador.
9 CONSIDERAC()ES FINAIS

O momento atual de rapida expansao dos repositorios de dados de pesquisa em todo
o mundo apresenta novos desafios metodologicos, tecnoldgicos e técnicos, sobretudo, aos
bibliotecarios e cientistas da informacdo. Torna-se evidente a necessidade desses
profissionais aumentarem suas atuagdes e envolvimento com a Ciéncia Aberta e e-Science,
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a ciéncia orientada a dados, a gestao de dados de pesquisa e areas correlatas, a fim de
melhor compreenderem as inter-relacdes entre esses novos dominios de conhecimento e
a Biblioteconomia e a Ciéncia da Informacao. O estudo aqui relatado se insere nesse
contexto.

O estudo conduzido no LMB em parceria com o Grupo de Pesquisa em Engenharia
da Informacdo teve o objetivo de produzir orientagdes para catalogacao de datasets
Oomicos no Redape. Essas orientacdes sdo compativeis com padroes internacionais e com
as regras minimas de representacdao descritiva. Apoiadas nos principios FAIR, tais
orienta¢des possibilitam que: i) os dados sejam descritos com metadados enriquecidos
para que sejam encontraveis; ii) os metadados descritos possam se tornar acessiveis
mesmo quando os dados nao estiverem mais disponiveis; iii) os dados e os metadados
descritos com vocabularios controlados interoperaveis tornam-se compativeis com os
principios FAIR; iv) os dados e os metadados descritos com padrdo de metadados e
vocabularios controlados aceitos pela comunidade de bioinformatica possam ser
reusaveis.

Ademais, trata-se de uma importante contribuicdo para a implementagao da Politica
de Governanca de Dados, Informacdo e Conhecimento da Embrapa, visto que a
catalogacdo é uma atividade essencial para a interoperabilidade, o compartilhamento, o
uso e o reuso dos dados de pesquisa, aspectos preconizados nas diretrizes e estratégias

desta politica.
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