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1. INTRODUCAO

Este trabalho é preliminar e baseado nas informacdes atualmente
disponiveis sobre a cultura do Lupulo (Humulus lupulus L.) e nas
condicdes pedoclimaticas observadas em pequenas areas de
producdo experimental no Estado do Rio de Janeiro. E necessario,
portanto, um detalhamento das informacdes de solos e melhor
caracterizacao das exigéncias edaficas da cultura para uma avaliacao
mais circunstanciada.

Apesar do grande mercado consumidor de Ildpulo no Brasil, a
producdo nacional dessa cultura é ainda incipiente, assim como sdo
poucas as informacdes sobre adaptabilidade da planta, e de suas
variedades e cultivares, as condigdes ambientais e de solo do pais.

Tendo em vista a crescente expansao da produgcao cervejeira em
pequena escala, voltada para atendimento ao consumo de cervejas
especiais de maior valor agregado, em que a participacdo do Iupulo é
um elemento diferenciador de sabor e qualidade e tem importancia
destacada; a produgao dessa cultura surge como (grande
oportunidade de diversificacdo e desenvolvimento socioecondmico no
meio rural, com uma perspectiva para a agricultura familiar devido as
pequenas areas envolvidas.

Nesse contexto, visando orientar a implantacdo e expansao da
cultura do lUpulo no estado do Rio de Janeiro, varias agdes tém sido
desenvolvidas com o intuito de constituir uma base de conhecimento
adequado para a subsidiar a producao comercial sustentavel do
lUpulo no estado, entre as quais o zoneamento agroecoldgico
constitui ferramenta de grande valor.

O Zoneamento Agroecoldgico apresenta como caracteristica
fundamental a organizagdo sistémica dos conhecimentos adquiridos
sobre os recursos naturais e socioecondmicos de uma determinada
regiao, e o estabelecimento das vocacdes dos diferentes
geoambientes que a caracterizam. Tem por principio a geracdo e a
sistematizacdo de informagbGes visando o uso sustentavel dos
recursos naturais, para fins principalmente agricolas (SILVA et al.,
1993). Constitui, portanto, um instrumento bdasico essencial tanto
para a indicacdao das &areas com condicdes mais adequadas para
implantacao das lavouras, como para orientagao de pesquisas futuras
que aprofundem o conhecimento sobre as necessidades
edafoclimaticas e o manejo da cultura, como também para a propria
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avaliacao de variedades e cultivares, em sua relagado com as
caracteristicas dos solos e ambientes regionais.

Assim sendo, com o objetivo de servir de orientagcdao geral para
indicacdo das dareas mais adequadas para o cultivo do Lupulo
(Humulus lupulus L.), no estado do Rio de Janeiro, o zoneamento
aqui apresentado, ainda que de carater preliminar, constitui-se em
uma etapa inicial, mas de fundamental importancia, para a tomada
de decisdao no que se refere a expansao da cultura do IUpulo,
conforme as condicOes ambientais prevalecentes no estado.

Cumpre destacar, no entanto, a caréncia de informacdes mais
especificas sobre as exigéncias edafoclimaticas e adaptabilidade do
lUpulo as diferentes condigdes pedoambientais do Estado do Rio de
Janeiro, cujo detalhamento quanto as caracteristicas e distribuicao
espacial € essencial para uma avaliacdo mais efetiva das
potencialidades e requisitos para a producao sustentavel da cultura
do Iupulo no estado.

2.ZONEAMENTO BASEADO NAS CARACTERISTICAS
BIOCLIMATICAS DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO E INFORMACOES EDAFOCLIMATICAS
SOBRE O CULTIVO DO LUPULO.

No Brasil e no Rio de Janeiro, ha ainda muito pouca informagao sobre
a cultura do Lupulo e quanto a sua adaptabilidade as condicdes de
solos e ambiente. Por se tratar de uma cultura que utiliza pequenas
areas para sua producdo, e considerando o nivel de detalhe da
informacao de solos atualmente disponivel para o Estado do Rio de
Janeiro, referente ao Levantamento de Reconhecimento de Baixa
Intensidade, representado em um mapa de solos na escala 1:250.000
(CARVALHO FILHO, et. al., 2003), cuja area minima mapeavel é
superior a 250 ha, optou-se, numa primeira etapa, por fazer um
zoneamento baseado nas caracteristicas bioclimaticas do Estado, que
possam permitir a produgao sustentavel da cultura. As informacoes
edafoclimaticas sobre o cultivo do IlUpulo foram obtidas em
bibliografia de outros paises e informacdes provenientes de algumas
areas de observacao, com implantacao recente da cultura, conduzidas
pela Emater-Rio na regido serrana do Rio de Janeiro e adjacéncias.

A grande variedade de solos no Estado do Rio de Janeiro é uma
consequéncia das diversidades ambientais, em especial o material de
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origem, relevo, vegetacdo e clima. Em termos dos dominios
bioclimaticos verifica-se, relacionado com o tipo e a deciduidade da
vegetacao natural, predominancia de clima do tipo Aw, seguido do
tipo Cwa, enquanto nas partes mais elevadas da serra do Mar e da
Mantiqueira predominam Cfb e Cwb (LUMBRERAS et al., 2003).

Tendo em vista que a vegetacao natural é indicativa das condigdes
hidricas e térmicas dos solos, esta foi utilizada, em adicao aos dados
climaticos, para auxiliar na compartimentacdao dos Dominios
Bioclimaticos do Estado e, complementarmente, dados de altitude
constantes nas Folhas Topograficas produzidas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE - e pela Diretoria de
Servico Geografico - DSG, do Ministério do Exército, na escala
1:50.000 (LUMBRERAS et al., 2003).

3. CLASSES DE APTIDAO PARA A CULTURA DO
LUPULO

Devido ao pouco conhecimento sobre a adaptabilidade da cultura do
lUpulo as condicdes ambientais do estado do Rio de Janeiro, os
resultados obtidos neste trabalho devem ser considerados de carater
preliminar, pois sdao necessarias mais informagdes a respeito das
caracteristicas e exigéncias edafoclimaticas da cultura, assim como
das espécies e variedades melhor adaptadas, além do detalhamento
das informacgdes de solos para uma avaliacao mais especifica.

Conforme as condigcdes ambientais dominantes no estado do Rio de
Janeiro, no zoneamento preliminar da cultura do Luapulo (Humulus
lupulus, L.), apresentado no mapa - Zoneamento Agroecoldgico
Preliminar da Cultura do Lupulo (Humulus lupulus L.) para o estado
do Rio de Janeiro - (Figura 1), foram identificadas 5 classes de
aptidao: preferencial; ligeiramente restrita; moderadamente restrita;
inapta preliminarmente; e inapta, detalhadas a seguir:

e Preferencial (PR) - Condicdoes térmicas e hidricas
satisfatorias.

e Ligeiramente Restrita (LR) - Condicdes térmicas e hidricas
satisfatérias, com algumas restricobes quanto a temperatura e
deficiéncia hidrica.
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¢ Moderadamente Restrita (MR) - Condicdes térmicas e
hidricas satisfatérias, com restricoes mais fortes quanto a
temperatura.

e Inapta preliminarmente (I*) - Fortes limitagdes climaticas,
consideradas improprias ao desenvolvimento da cultura, mas
passivel de reenquadramento apds estudos mais especificos.

e Inapta (I) - Fortes limitagdes climaticas, impeditivas ao
desenvolvimento satisfatério da cultura.

Para melhor diferenciacao de condicdes ambientais, no mapa do
Zoneamento Agroecoldgico Preliminar da Cultura do Lupulo essas
cinco classes de aptidao foram subdivididas, em funcao das
caracteristicas gerais dos dominios bioclimaticos (LUMBRERAS et al.,
2003), que expressam a interacao entre a vegetagao nativa, altitude,
parametros climaticos e tipos de clima que ocorrem no estado do Rio
de Janeiro, conforme apresentado no Figura 1.

Além das classes de aptiddo para o lUpulo acima descritas, foram
também individualizadas areas destinadas a preservagao dos recursos
naturais, seja por restricbes de carater legal (unidades de
conservagao da natureza), seja por apresentarem remanescentes da
vegetagao nativa sob protecao ambiental (florestas, restingas, dunas
e mangues), ou ainda devido as condicOes topograficas e de solos
muito vulneraveis, em associacdo com afloramentos rochosos,
conforme delimitado no mapa de solos 1:250.000 do estado do Rio
de Janeiro (CARVALHO FILHO et al., 2003).

39



Figura 1.2

Zoneamento agroecolégico preliminar da cultura do lipulo (Humulus Lupulus) para o Estado do Rio de Janeiro
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Quadro 1 - Classes de aptiddo e caracteristicas bioclimaticas referentes ao zoneamento agroecoldgico da Cultura
do Lupulo no Estado do Rio de Janeiro, e respectivas areas (continua).

Area Area Estado
Simbolo? Zoneamento para a Cultura do Luapulo
(ha) (km?2) (%)
PA1 Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral — Espacos territoriais legalmente instituidos pelo 247.332,17 2.473,32 5,66
Poder Publico, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais.
Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel — Espacos territoriais legalmente constituidos pelo 502.396,96 5.023,97 11,50
PA2 Poder Publico, sendo admitido o uso sustentavel de parcela dos recursos naturais,
compatibilizado com a conservacdo da natureza.
PA3 Escarpas e Afloramentos de Rocha - Terras em relevo escarpado e macigos rochosos. 44.885,22 448,85 1,03
PA4 Escarpas e Afloramentos de Rocha Altimontanos - Terras em campos de altitude, relevo 26.159,70 261,60 0,60
escarpado e macigos rochosos.
PR1 Zona Preferencial para a cultura do Lupulo- CondigGes térmicas e hidricas satisfatérias; clima 235.081,91 2.350,82 5,38
subtropical de altitude, superiimido e Umido/superimido; altitude de 800 a 1200 m (podendo
atingir 2.787m); temperaturas médias de 16 a 19 °C (podendo atingir 9 °C); precipitacdo média
de 1250 a 2500 mm com 0 a 4 meses com menos de 60 mm; Déficit hidrico anual de 0 a 25mm);
e vegetagdo de Floresta perenifdlia.
PR2 Zona Preferencial para a cultura do Lupulo- CondicGes térmicas e hidricas satisfatérias; clima 17.883,17 178,83 0,41
Subtropical e subtropical de altitude, imido e Umido/superimido, superimido; altitude de 400 a
1200 m; temperaturas médias de 16 a 22 °C; precipitacdo média de 1250 a 1600 mm com 2 a 4
meses com menos de 60 mm; Déficit hidrico anual de 0 a 50mm; e vegetacdo de Floresta
subperenifdlia.
LR Zona Ligeiramente Restrita para a cultura do Lupulo - Condicdes térmicas e hidricas satisfatérias, 778.664,11 7.786,64 17,82

com algumas restrigdes quanto a temperatura e deficiéncia hidrica; clima Subtropical, Umido;
altitude de 400 a 800 m, temperaturas médias de 18 a 22 °C, precipitacdo média de 1250 a
1700 mm com 4 a 5 meses com menos de 60 mm; Déficit hidrico anual de 10 a 100mm; e
vegetagdo de Floresta subperenifdlia.




Quadro 1 - Classes de aptiddo e caracteristicas bioclimaticas referentes ao zoneamento agroecoldgico da Cultura
do Lupulo no Estado do Rio de Janeiro, e respectivas areas (continuagao)

Simbolo3

Zoneamento para a Cultura do Luapulo

Area
(ha)

Area
(km?)

Estado
(%)

MR1

Zona Moderadamente Restrita para a cultura do Lupulo - CondicGes térmicas e hidricas
satisfatorias, com restricdes mais fortes quanto a temperatura; clima subtropical e subtropical de
altitude, superimido; altitude de 400 a 1200 m; temperaturas médias de 16 a 22 °C,
precipitacdo média de 1800 a 2500 mm com 0 meses com menos de 60 mm; Déficit hidrico
anual de Omm; e vegetagdo de Floresta perenifdlia. Algumas areas com relevo escarpado e
montanhoso.

339,59

3,40

0,01

MR2

Zona Moderadamente Restrita para a cultura do Lupulo - CondicGes térmicas e hidricas
satisfatorias, com restrigdes mais fortes quanto a temperatura; clima subtropical, superimido,
altitude de 400 a 800 m, temperaturas médias de 18 a 22 °C, precipitacdo média de 1800 a
2500 mm com 0 meses com menos de 60 mm; Déficit hidrico anual de 0Omm; e vegetacdo de
Floresta perenifdlia.

14.239,93

142,40

0,33

MR3

Zona Moderadamente Restrita para a cultura do Lupulo - CondicGes térmicas e hidricas
satisfatorias, com restricdes mais fortes quanto a temperatura; clima Tropical e subtropical,
Umido/superimido e superiamido, altitude de 0 a 800 m, temperaturas médias de 19 a 24 °C,
precipitacdo média de 1600 a 2400 mm com 0 meses com menos de 60 mm; Déficit hidrico
anual de 0mm; e vegetacdo de Floresta perenifdlia.

33.677,18

336,77

0,77

I*1

Zona Inapta Preliminarmente para a cultura do Lupulo - Fortes limitagGes climaticas,
consideradas improprias ao desenvolvimento da cultura, mas passivel de reenquadramento apés
estudos mais especificos; Clima Tropical e subtropical, Umido e Umido/superimido; altitude de 0
a 600 m, temperaturas médias de 20 a 24 °C; e precipitacdo média de 1300 a 1800 mm com 2 a
3 meses com menos de 60 mm; Déficit hidrico anual de 0 a 60mm; e vegetagdo de Floresta
subcaducifélia.

15.159,54

151,60

0,35

I*2

Zona Inapta Preliminarmente para a cultura do Lupulo - Fortes limitagdes climaticas,
consideradas improprias ao desenvolvimento da cultura, mas passivel de reenquadramento apds
estudos mais especificos; Clima Tropical e subtropical, subumido; altitude de 300 a 600 m,
temperaturas médias de 21 a 23 °C; e precipitacdo média de 1100 a 1350 mm com 4 a 5 meses
com menos de 60 mm; Déficit hidrico anual de 60 a 150mm; e vegetacao de Floresta
subcaducifélia.

460.246,52

4.602,47

10,53

Il

Zona Inapta para a cultura do Lupulo - Fortes limitagGes climaticas, impeditivas ao
desenvolvimento satisfatério da cultura; clima Tropical seco; altitude de 0 a 200 m;
temperaturas médias de 23 a 25 °C; e precipitagdo média de 800 a 1000 mm com 4 a 6 meses
com menos de 60 mm; Déficit hidrico anual de 300 a 500mm; e vegetacdo de Floresta
subcaducifélia, caducifélia, caducifélia/caatinga hipoxerofila e restinga.

395.170,14

3.951,70

9,04

1 PR = Preferencial; LR — Ligeiramente Restrita; MR — Moderadamente Restrita; I* — Inapta preliminarmente; | — Inapta; PA — Area de Protecdo Ambiental.
Obs.: Déficit hidrico de acordo com a capacidade de agua disponivel (CAD) no solo de 100mm (Thornthwaite; Mather, 1955).
Fonte: Zoneamento Agroecoldgico do Estado do Rio de Janeiro (Lumbreras et al., 2003).
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Quadro 2 - Areas do Zoneamento Agroecolégico do Lupulo em relagao aos municipios da regido serrana do Estado
do Rio de Janeiro, em hectare.

o Area |Corpode N Total
Municipios Urbana Agua Ilha I I PA MR LR PR Total (Km2)
Bom Jardim 19,85 35,12 2.120,73 0,00 22.311,87 13.757,54 38.245,11 382,45
Cachoeiras 13,53 105,42 38.328,11 690,71 27.408,57| 27.695,59 0,00 1.220,14 95.462,07 954,62
de Macacu
Cantagalo 55,22 64,57 | 150,44 15.432,82| 26.981,18 0,00 0,00 31456,89 0,00 74.141,12 741,41
Carmo 73,86 0,00 54,54 4.074,41| 23.942,47 0,00 0,00 1927,48 0,00 30.072,76 300,73
Cordeiro 97,71 50,17 0,00 616,86 0,00 0,00 10.540,36 0,00 11.305,11 113,05
Duas Barras 32,66 0,00 0,00 0,00 3.448,09 0,00 26.986,12 7.492,30 37.959,17 379,59
Guapimirim 952,73 93,80 18.150,67 0,00 16.000,91 630,84 0,00 0,00 35.828,95 358,29
Macuco 122,23 0,00 0,00 6.038,46 0,00 0,00 1.675,71 0,00 7.836,40 78,36
Nova 916,42 0,00 0,00 0,00 43.795,06 0,00 1.959,37 46.867,88 93.538,74 935,39
Friburgo
Petrépolis 169,50 109,65 241,94 0,00 46.176,29 649,31 3.567,89 28.278,82 79.193,40 791,93
Santa Maria 16,62 122,31 42.109,61 9.272,92 11.564,94 0,00 12.828,93 5.181,71 81.097,03 810,97
Madalena
Sao José do - 69,58 0,00 0,00 825,05 0,00 12.785,35 8.285,39 21.965,36 219,65
Vale do Rio
Preto
Sao - 366,88 25.230,17| 10.877,90 0,00 0,00 3.246,72 0,00 39.721,66 397,22
Sebastido do
Alto
Sumidouro - 0,00 0,00 5.645,79 636,31 0,00 14.957,55 20.099,92 41.339,57 413,40
Teresépolis 1.473,16 16,56 0,00 0,00 25.294,32 0,00 0,00 50.551,60 77.335,64 773,36
Trajano de 604,85 3868,21 3.362,92 3.333,39 0,00 25.123,07 22.822,95 59.115,39 591,15
Moraes

Total (ha) | 3.943,50| 1.638,91| 204,98 | 147.435,94| 87.429,20| 180.603,64| 28.975,74| 169.367,30| 204.558,26| 1.168.014,58
Total (Km?2) 39,43 16,39 2,05 1.474,36 874,29 1.806,04 289,76 1.693,67 2.045,58 8.241,57
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4., CONSIDERACOES E RECOMENDACOES GERAIS

1.

Os resultados do Zoneamento da Cultura do Lupulo no Estado do
Rio de Janeiro apresentados sao preliminares, sendo necessarios
estudos mais aprofundados sobre o desenvolvimento de variedades
e cultivares de lUupulo em sua relagcdo com os tipos de solos e
caracteristicas ambientais, e maior detalhamento da informacédo de
solos existente (levantamentos de solos em escala 1:25.0000u
mais detalhado) das areas climaticamente aptas para a realizacao
de um zoneamento agroecoldgico melhor embasado.

. E imprescindivel a orientacdo de técnicos capacitados para a

escolha da area para a implantagao da cultura.

. A cultura deve ser instalada em areas de relevo plano (0 a 3% de

declividade) ou suave ondulado (3 a 8%), ndao sendo recomendada
em areas com declividade maior que 15% por questbes de
seguranga e manejo da cultura.

. Os solos indicados devem ser profundos, sem camadas

compactadas e preferencialmente de textura média. E
recomendavel o uso de fertilizantes, corretivos e incorporacdo de
matéria organica.

. Devem ser evitados solos com restricdes de drenagem interna, em

geral situados nas posicoes inferiores da paisagem, caracterizados
por cores acinzentadas e presenca de lencol fredtico préximo da
superficie, sujeitos a encharcamento ou inundagdes temporarias na
época chuvosa.

Devem ser utilizadas praticas de conservacdao do solo, tais como
plantio em curva de nivel, terraceamento, uso de cobertura morta,
etc.
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