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Doencas causadas por
virus em morangos,
amoras pretas,
framboesas e mirtilos

Osmar Nickel

Os morangos com cerca de 2600 ha plantados no pais, e mirtilos, framboesas e
amoras pretas plantados em cerca de 100 ha no sul do Brasil, representam um
segmento importante do agronegocio brasileiro. Entretanto, o material propagativo
destas culturas esta infectado por um grande numero de virus. Acresce que, devido
as caracteristicas do processo de propagacao vegetativa destas espécies, os virus
nao somente se mantém mas se multiplicam através das enxertias com materiais
infectados. Em plantas herbaceas ou semilenhosas a boa disponibilidade destes
agentes para insetos vectores potencializar sua disseminagao nos plantios e de um
plantio para outro.

Os relatos sobre estes patdégenos virais no Brasil acumularam-se nos ultimos 30
anos de trabalho com virus de morangos, enquanto que sobre amora preta,
framboesa e mirtilo, praticamente nao ha dados experimentais.

Sabe-se que cerca de 30 espécies de virus atacam morangos. As principais, no
Brasil, entretanto, sdo o "virus do mosqueado do morangueiro" (Strawberry mottling
virus, SBMV), o "virus da faixa das nervuras do morangueiro" (Strawberry vein
banding virus, SVBV), o "virus da clorose marginal do morangueiro" (Strawberry
marginal chlorosis virus, SMCV), e o "virus do encrespamento do morangueiro"
(Strawberry crinkle virus, SCV) (Machado, 1985; Dias, 1999), das quais é
necessario ter-se uma estimativa precisa da extens&do de sua ocorréncia.

Na década de 1970, a presengca de virus, especialmente mosqueado, era
generalizada em plantios comerciais de morango em Sao Paulo (SP) e Rio Grande
do Sul (RS), onde, a depender dos componentes dos complexos virais, causavam
perdas de producdo de cerca de 50%. Infecgcbes complexas de "mosqueado+faixa
das nervuras+clorose marginal" induziam redugao da produgao de morangueiros ao
redor de 70 % (Kitajima et al., 1971; 1973; Betti, 1972b.; Betti et al., 1979). Nas
ultimas duas décadas houve em SP crescente uso de material propagativo sadio de
morangos (Betti, 1972a). Mesmo quando propagado no mesmo local esse material
garantiu alto nivel de sanidade por mais de uma década (Betti et al., 1995). Em
consequéncia, atualmente, a incidéncia de viroses de morango em SP é muito
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restrita. Em 1990, num fato isolado, constatou-se clorose marginal na cv.
Campidover coletada em Minas Gerais (J. Betti, 2003, comunicagao pessoal). Os
ultimos levantamentos no RS ocorreram no final dos anos 80 (J.Daniels, 2003,
comunicagao pessoal), nao havendo, portanto, dados atualizados para se avaliar a
situagao de incidéncia de virus nos plantios de morango no estado. Isto demonstra
a importancia, primeiro, de se estimar a ocorréncia, e segundo, proceder a limpeza
de virus do material propagativo de interesse comercial, especialmente diante do
aumento das introdugdes de plantas de outros paises, que podem estar infectadas
até com doengas ainda n&o observadas no Brasil como a "palidose" do morango, de
natureza ainda desconhecida.

Nas culturas de pequenas frutas emergentes ainda nao se tem uma idéia exata da
incidéncia de viroses e a situagdo € complexa. Recentemente, testes de inoculagéo
mecanica na indicadora Chenopodium quinoa, conduzidos na Embrapa Uva e
Vinho, com poucas amostras aleatorias de amora preta, framboesa e mirtilo em
plantios de Ipé e Vacaria (RS), revelaram que a incidéncia de virus pode ser
consideravel. Os testes biologicos, de exiguo numero de amostras, revelam
presenga de virus, primeiramente, nas principais cultivares de amoras pretas. O
estudo esta sendo complementado com inoculagbes de outras espécies herbaceas
e por testes serologicos e reagdo da polimerase em cadeia (PCR), assim como por
especies de Rubus indicadoras de virus que estdo sendo introduzidas no pais
(Martin 2001).

A introdugao de material propagativo de “pequenas frutas” no Brasil iniciou-se na
década de 1970, dos EUA, criando a principal base do material genético usado nos
programas de melhoramento e selegdo no Brasil. Somente no final da década de
1980 organizou-se em bases institucionais nos EUA um programa de limpeza clonal
e certificagcdo de cultivares. Como amoras-pretas, framboesas e mirtilos s&o
propagados vegetativamente, € muito provavel que parte substancial dos materiais
introduzidos no Brasil estejam contaminados.

O livro "Handbook of Virus Diseases of Small Fruits" (Converse, 1987) lista mais de
30 doengas virais e assemelhadas que infectam amora preta e framboesa (Rubus
spp.) € 11 doengas virais que infectam o mirtilo (Vaccinium spp.) Trata-se,
basicamente, de trés grupos de virus, transmissiveis pelo pdlen, por nematdides e
por pulgbes. As doengas causadas por fitoplasmas, ndo serao abordadas aqui.

Entre os virus de Rubus spp. mais relevantes nos paises de origem do nosso
material propagativo destacam-se os patdégenos transmitidos por pulgdes: o "virus
da necrose da amora preta" (Black raspberry necrosis virus, BRNV) e o “virus da
malha amarela foliar de rubus” (Rubus yellow net virus, RYNV). A associacao de
ambos é atribuiida a doenga degenerativa conhecida como "Mosaico de Rubus" nos
EUA (Stace-Smith, 1984). Por outro lado o "virus da mancha foliar de Rubus"
(Raspberry leaf spot virus, RLSV), o BRNV e o "virus do mosqueado de Rubus"
(Raspberry leaf mottle virus, RLMV), sdo 3 dos mais comuns virus em plantios



1° Seminario Brasileiro sobre Pequenas Frutas - 43

comerciais de amoras na Europa (Jones, 1982). Este ultimo, o "virus do
mosqueado” juntamente com RYNV sao responsaveis pelo "mosaico de Rubus" na
Europa (Martin, 2002). "Raspberry leaf curl virus", um dos primeiros patégenos virais
descritos nos EUA (Stace-Smith & Converse, 1987), vetorado por Aphis rubicola,
pode reduzir severamente producgao e qualidade de frutos. Resta ainda mencionar o
"virus da clorose da nervura da amora" (Rubus vein chlorosis virus, RVCV), que
ocorre na Europa continental e na Russia e causa, em certas variedades, perdas
significativas de peso de frutos, ramos fracos, precocidade de maturagado e aborto
de polen (Jones, 1980). RVCT é transmitido pelo pulg&do Aphis idaei mas n&o por
Amphorophora spp. Para diferenciar os 4 virus que podem estar envolvidos no
complexo do "mosaico de Rubus" € necessario inocula-los em plantas indicadoras
por enxertia ou por pulgodes.

Com o desenvolvimento de cultivares resistentes a virus transmitidos por pulgdes,
aumentou o destaque dos virus transmitidos por pdlen, como o "virus do nanismo
arbustivo de Rubus" (Raspberry bushy dwarf virus, RBDV); outro agente transmitido
por pollen, Tobacco streak virus, tem pouca importancia. RBDV é o virus de Rubus
mais comum em nivel mundial em amoras pretas, framboesas e hibridos de Rubus
spp. O agente espalha-se através do podlen rapidamente em plantios, reduzindo
significativamente a produgdo de amoras pretas em até 50%, além de reduzir o
peso dos frutos e o numero de drupas por fruto (Strik & Martin, 2002).

Basicamente, sdo quatro os virus de Rubus spp. transmitidos por nematoides na
Europa: o "mosaico de Arabis" (Arabis mosaic virus, ArMV) e o "virus da mancha
anelar latente do morangueiro" (Strawberry latent ringspot virus, SLRSV), ambos
transmitidos por Xiphinema spp., e o "virus da mancha anelar de Rubus"
(Raspberry ringspot virus, RpRSV) e o "virus do anel negro do tomate" (Tomato
black ring virus, TBRV), transmitidos por Longidorus spp. Na América do Norte o
"virus da mancha anelar do tomate" (Tomato ringspot virus, TORSV), o "virus da
mancha anelar do fumo" (Tobacco ringspot virus, TRSV) e um virus de cerejas
(Cherry rasp leaf virus, CRLV), transmitidos por Xiphinema spp. infectam Rubus

spp.
A tabela abaixo engloga alguns virus de fumo transmissiveis mecanicamente para

indicadoras herbaceas e que comumente infectam pequenas frutas (detalhes no
texto).

Espécie de virus Morango Amora Preta Framboesa @ Mirtilo
1. Tomato ringspot virus* ' + + + +
2. Tomato black ring virus* ' +
3. Tobacco necrosis virus** + (+) (+)
4. Tobacco streak virus*** + + +
5. Tobacco ringspot virus* ' + + +

1, 3, 4, e 5, Chenopodium quinoa; 2) C. amaranticolor, Nicotiana tabacum, N.
clevelandii, Phaseolus vulgaris; 3) C. quinoa; 4) C. quinoa; 5) C. quinoa; Astericos
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indicam transmissdo por: * nematoides; ** esporos de fungos parasiticos; ***
provavelmente semente e/ou polen. (Converse, 1987). (+)= infecgdo restrita a certas
variedades.

Quanto ao mirtilo, a maior quantidade de informagao foi produzida sobre as
especies do grupo ‘highbush’ (arbusto alto) de produg&o mais tradicional (Vaccinium
corymbosum L. e V. australe Small), mas € admissivel que o grupo ‘rabbiteye’ (V.
ashei Reade) cultivado ha menos tempo que todas as outras espécies de
Vaccinium, também esteja infectado por virus.

Entre os principais virus de mirtilos destaca-se o "virus do cordao-de-sapato do
mirtilo" (Blueberry shoestring virus, BSSV), transmitido pelo pulgdo do mirtilo /llinoia
peperi. O BSSV foi responsavel por danos de 3 milhdes de dolares em cerca de
10.000 ha de mirtilos em Michigan, EUA (Ramsdell, 1987). Trés importantes
patégenos virais do mirtilo s&o transmitidos por nematdides e incluem o "virus do
mosqueado da folha do mirtilo" (Blueberry leaf mottle virus, BLMoV), o "virus da
mancha anelar necrotica do mirtilo" (Blueberry necrotic ringspot virus, BNRSV),
causado por TRSV (Tobacco ringspot virus) e o "virus da mancha anelar do mirtilo"
(BRSV), todos transmissiveis mecanicamente para C. quinoa. Duas doengas de
mirtilo, transmissiveis pelo material propagativo, relevantes em termos de
movimento de germoplasma, tém etiologia ainda n&o elucidada. O "mosaico do
mirtilo" tem disseminagdo natural lenta, mas vetores desconhecidos. A "mancha
anelar vermelha" (Blueberry red ringspot virus, BRRV) & disseminada
aparentemente por cochonilhas algodonosas do género Dysmicoccus (Ramsdell et
al., 1987).

Os danos econdmicos causados por infecgdes virais em framboesa, amora preta e
mirtilo sao substanciais e podem ser agrupados, basicamente, em redugbes de
produgao e de qualidade dos frutos (redugcao de firmeza e aborto das drupas em
Rubus, tamanho e peso médio dos frutos, comprimento dos ramos) e
degenerativas, como o complexo viral do “mosaico das amoras”. Estas ultimas,
reduzem a longevidade do plantio, reduzindo a rentabilidade do investimento.

Lankes & Muster (2000) observaram uma reducgao de produgao de 50% entre o 3° e
6° ano de plantio de quatro cultivares de framboesas virosadas, comparada com
uma reducao de 27% em plantas livres de virus no mesmo periodo. O "nanismo
arbustivo" (latente em certas variedades, causador do esfarelamento das drupas)
reduziu em 58% a produgéo (peso de frutos por planta) de framboesas comparado
com plantas livres de virus. (Daubeny et al., 1978). Infecgdes de BRNV + RBDV
causam redugdes da altura da planta, no numero (22%) e comprimento total de
ramos (25%), peso da fruta fresca e peso médio dos frutos (18%) (Jones, 1980).

A magnitude dos danos causados por patdgenos virais em pequenas frutas justifica
uma avaliagao do estado fitossanitario dos plantios de pequenas frutas em nosso
pais para viabilizar sua expansao com materiais propagativos tecnologicamente
avangados que promovam alta producao e qualidade de frutos, aliados ao maior
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retorno financeiro para os produtores. O cuidado na produgcdo de material
propagativo sadio de “pequenas frutas” € extremamente relevante para que essa
industria possa explorar todo o potencial produtivo destas plantas. A exploragao
deste segmento da fruticultura €& especialmente adequado a grande parte das
propriedades rurais das regides de topografia elevada no Brasil, onde, geralmente,
predomina a pequena propriedade familiar.

Independentemente do tipo de transmissao, a prioridade para o estabelecimento de
novos plantios € o material livre de virus. Nao ha controle pos-infecgdo. O controle é
preventivo. As caracteristicas diferentes de transmissdo implicam em estratégias
diferentes de controle. Segundo Martin (2002) a ocorréncia de varios virus de
Rubus spp. no hemisfério sul ja foi relatada, mas ndo dos seus vetores. E
importante que nao se considere isto razdo para introdugao indiscriminada de
materiais europeus e norte-americanos, pois € perfeitamente possivel que espécies
de vetores, endémicas em nosso pais assumam a fungdo de vetores de um ou
mais desses virus. O mesmo n&o se pode afirmar do morangueiro que apresenta
situagao distinta. Ele é facilmente re-infectado por espécies de pulgdes que ocorrem
em nossas latitudes, o que implica numa permanente reinfeccao de cultivares
limpas expostas a infec¢ao natural, quando plantadas nas proximidades de plantios
antigos realizados com material contaminado. Dai resulta a necessidade do
replantio periddico com material sadio.

Como exposto, ha um numero consideravel de virus que infectam pequenas frutas,
causando severos danos e perdas econdmicas, mas as medidas de controle dessas
doengas resumem-se a alguns instrumentos de manejo das plantas e das doencas.
O primeiro passo para desenvolver estratégias de controle € identificar o(s) agente
(s) e suas caracteristicas etiologicas e epidemioldgicas.

Com os virus transmitidos através do polen pelo ar, ha muito pouco a ser feito, além
de explorar a resisténcia genética, usar material sadio e erradicar plantas
infectadas, além de ndo estabelecer plantios novos proximos a plantios velhos. O
"virus do nanismo arbustivo das amoras" (RBDV) foi bem controlado com o uso do
gene Bu que confere resisténcia ao isolado tipo D de RBDV. Entretanto, devido ao
plantio de novos cultivares, sem resisténcia ao virus, e devido ao aparecimento de
isolados de RBDV (B e RB) que quebram a resisténcia oferecida pelo gene Bu, o
virus tornou-se um sério problema em todas areas produtoras nos ultimos 10 anos
na Ameérica do Norte (Martin, 2002).

N&o existe imunidade para virus transmitidos por pulgbes como os do "complexo
viral do mosaico das amoras", embora haja cultivares tolerantes. Com o
desenvolvimento de cvs. resistentes a afideos, entretanto, "o mosaico das amoras"
perdeu, temporariamente, sua importancia relativa. Desenvolver cvs. melhoradas,
resistentes a pulgdes foi uma estratégia de éxito no controle dos virus transmitidos
por pulgbes porque dentro de uma regiao geografica, s6 um vetor era responsavel
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pela transmissdo do virus: nos EUA, Amphorophora agathonica, na Europa,
basicamente A. idaei.

Embora, diante da auséncia de vetores do "mosaico das amoras" em nosso pais 0
problema seja hipotético, ele oferece material para algumas consideragdes finais. E
necessario que pesquisadores, melhoristas e produtores impegam a entrada de
virus através de barreiras naturais de enorme potencial de protecdo como os mares.
Um exemplo explica porque prevenir e impedir a entrada desses patogenos é
fundamental para evitar o dano: nematdides raramente alcangcam niveis
populacionais que os transformem em pragas por si mesmos. O dano ocorre
somente quando os mesmos se tornam vetores de um agente viral presente em
tecidos vegetais.

Produtores devem, na auséncia de material livre de virus, ser extremamente
criteriosos na escolha do material usado na produgdo de mudas, selecionando
plantas altamente produtivas e pelo menos visualmente sadias. Embora este
procedimento nao represente garantia de sanidade, ele reduz a probabilidade de
propagacdo de agentes que produzem sintomas visiveis nos seus hospedeiros.
Paralelamente, os poucos programas de melhoramento de pequenas frutas em
nosso pais voltados principalmente para caracteres morfoléogicos e para o
desenvolvimento de cultivares adaptadas as condi¢des climaticas do nosso pais,
devem considerar a inclusao de resisténcia a doengas virais. Ocorrem entretanto
caracteristicas horticulturalmente negativas ligadas a genes de resisténcia como ao
gene Bu de resisténcia ao RBDV (Martin, 2002). Nestes casos a limpeza de virus
por termoterapia e indexagem das cvs. melhoradas deve ser executada
paralelamente a avaliagdo agrondmica e, necessariamente, preceder a sua
propagacao e liberagao.
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