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INTRODUGAO

A utilizagéo de veiculos aéreos remotamente pilotados (VANT) trouxe as atividades agropecuarias uma nova
perspectiva na geracdo de informagdes que contribuam para que os produtores e técnicos melhorem as
tomadas de decisdo (JOHANSEN; ERSKINE; MCCABE, 2019). Entre as informagdes possiveis de serem
produzidas, pode-se dividir em dois principais grupos, as com foco nas informagdes geométricas e as que
priorizam a saude das plantas, as primeiras, utiliza-se para planejamento da area e analise de uso de solo e
as segundas para classificagcdo vegetativa, assim como solos descobertos (DASH et al.,, 2017; SU et al,,
2018).

No monitoramento da salde das plantas e na deteccdo de plantas invasoras, os sensores com melhores
resultados séo os que possuem, além das bandas no espectro do visivel (RGB) as dos espectros nao
detectaveis pelo olho humano, notadamente, utilizando a banda NIR (MCKINNON; HOFF, 2017; SILVA et al,,
2009). Por outro lado, VANTSs portando esses sensores alcangam custos, ainda inviaveis para a maioria dos
produtores.

Aliado a isto e a facilidade na aquisicdo de veiculos ndo tripulados portando sensores RGB, tiveram como
consequéncia o aumento da utilizagéo de indices de vegetagao utilizando as bandas que pudessem gerar
informacgdes uteis ao setor agropecuario, notadamente a agricultura de precisdo (FREIRE-SILVA et al., 2019) .

Entre os principais indices de vegetagdo que utilizam apenas as bandas RGB, pode-se citar: i) Green Red
Difference Index — NGRDI,; ii) Excess Green — ExG,; iii) Redness Index — RI; iv) Excess Red Vegetative Index —
ExR; v) Ground Level Image Analysis — GLI; vi) Visible Atmospherically Resistant Index — VAR,; vii) Vegetative
— VEG,; viii) Color Index of Vegetation Extraction — CIVI; ix) Excess green minus Excess red — ExGR; x)
Combination (COM); xi) Visible-band Difference Vegetation Index — VDVI; e xii) IAF (FREIRE-SILVA et al.,
2019).

Outro aspecto relevante, é que maioria dos trabalhos relacionados utilizam imagens provenientes de cultivos
de cana-de-agucar, soja e outras culturas alimentares, poucos utilizando como alvo as pastagens.

Neste contexto, a primeira fase deste trabalho, teve o objetivo identificar os indices de vegetagdo com maior
potencial para classificar pastagens infestadas com invasoras no ambiente amazonico, por meio de analise
visual de doze indices de vegetacao que utilizam apenas bandas espectrais no espectro do visivel (RGB).

MATERIAL E METODOS

A area de pastagem escolhida encontra-se no municipio de S&o Luiz, regido de floresta do Estado de
Roraima. Dividiu-se a metodologia utilizada em etapas abaixo descritas.

Na primeira etapa de planejamento de voo, utilizou-se o aplicativo Litchi. Estabeleceu-se a altura de tomada
das imagens de 120m, velocidade de cruzeiro de 25,2 km/h, cobertura horizontal de 82%, cobertura vertical
de 76%, intervalo de captura entre fotos de 2 segundos, angulo da camera em Nadir e com distancia média
de amostragem de Solo (GSD) de 3,37 cm.
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Na segunda etapa, de coleta das imagens, utilizou-se o drone multi-rotor da marca DJI modelo Phanthom 4
Advanced, equipado com sensor CMOS RGB FC6310, 8.8, 5472x3648 de 20 megapixel, acoplado a um
gimbla de trés eixos para estabilizagao (DJl, 2020).

Na etapa trés processou-se o ortomosaico no software PIX4D Mapper versao 4.3.33 educacional.

A partir da quarta etapa, todos os procedimentos foram realizados no software livre QGis versap 3.10 (QGIS,
2020).

A quarta etapa consistiu em extrair uma amostra quadrada de 12 metros de lado de uma parte do
ortomosaico para efetuar as analises .Na quinta etapa, realizou-se os calculos na calculadora raster do QGIS
dos doze indices de vegetacao utilizando as formulas abaixo (FREIRE-SILVA et al., 2019):

(1) NGRDI = G-R / G+R; (2) Rl = R-G/R+G; (3) ExXR = 1.4*R - G; (4) GLI = ((G -R)+(G-B))/ (G+R+G+B); (5)
VARIgreen = (G-R)/ (G+R-B); (6) CIVE =(0,441*R - 0,811*G + 0,385*B) + 18,78745; (7) VEG =
G/R0,667*B(1-0,667); (8) VDVI = (2*G — R - B)/ (2*G + R + B); (9) |IAF = -25,838*(\/R +B2- \/G). Nesses nove
indices de vegetacao, R, G e B s&o as bandas, vermelho, verde e azul, respectivamente.

Para o calculo do décimo, ExG, utilizou-se a formula ExG = 2g - r — b. Nesta formula, g, r e b sao,
respectivamente, os valores das bandas normalizadas verde, vermelho e azul, Onde g = G/(R+G+B), r =
R/(R+G+B) e b = B/(R+G+B).

Os calculos dos dois ultimos indices de vegetacéo utilizados, EXGR e COM, utilizaram-se as férmulas: (11)
ExGR = ExG — ExR e (12) COM = 0,36ExG + 0,47CIVE + 0,17VEG.

Finalmente, na etapa de renderizacéo, utilizou-se o tipo Banda simples falsa-cor, a interpolagéo foi linear e o
gradiente utilizado foi a palheta “spectral”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como primeiro resultado tem-se o ortomosaico (Figura 1) gerado no processamento. No processamento das
40 imagens com 100% de calibragdo, utilizou-se média de 88.137 pontos chaves, e o GSD final ficou em 3cm.

0

Figura 1: Ortomosaico gerado no processamento no software Pix4D.

Como segundo resultado, obteve-se o recorte do quadrado de 12 x 12m (Figura 2) localizado na regiéo
central do mosaico anterior (Figura 1), posteriormente utilizou-se para a geragcdo dos doze indices de
vegetacao (figura 3).
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Figura 3: Imagens dos indices de vegetacdo NGRDI, GLI, VAR, VEG, VDVI, IAF, ExR, ExG, ExGR, COM,
ClVl e RI.

Nessa parte do trabalho, as imagens dos indices de vegetacao foram interpretadas em relagcéo a variagdo da
coloragao espacial.

Observou-se que os indices NGRDI, VDVI, RI, GLI e VAR tiveram semelhancas nas concentragdes de
vermelho na porgdo norte e sudeste, assim como a concentragdo de laranja na porgdo sudoeste.

Os indices VEG e ExG demonstraram mais homogeneidade na coloracdo, sendo o VEG para o vermelho e o
ExG para o laranja, com pouca concentragdo das demais cores. Os indices VEG ExR, EXGR, COM, CIVI e
IAF foram mais detalhado na interpretacdo dos pixels com a variacdo de cinco cores, com distingdo de
classificacéo dentre elas.

A analise visual dos indices de vegetacdo da area de pastagem amostra deste trabalho, observa-se que o
indice VEG demonstrou mais ineficacia para discernir a vegetacdo. O indice NGRDI e o RI obtiveram,
visualmente, a mesma separagéo e mais proximas aos resultados obtidos com os indices VVDVI, GLI e VARI.

Os indices ExR, EXGR, COM e CIVI obtiveram classifica¢des, visuais da vegetacao de pastagens e invasoras
visualmente semelhantes e mais fidedigno que os demais ja descritos.

Observou-se que os resultados visuais observados no indice IAF foi o que mais se diferenciou de todos os
outros, conseguindo classificar melhor a vegetagéo objeto desse trabalho.

CONCLUSOES

O indice de vegetacado com maior potencial para classificar as pastagens foi o IAF.
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Os indices de vegetacdo VEG e ExG foram os que demostraram os menores potenciais para classificar as
pastagens na Amazdnia nas condi¢g6es desse trabalho.

Ha necessidade de fazer trabalhos em diferentes épocas do ano para verificar se ha indices que classificam
melhor em uma determinada época que em outra, Ainda aprofundar as andlise nos indices de vegetagao que
apresentaram o maior potencial para classificar as pastagens da regiao de estudo.
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