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Resumo: Produzir alimentos com elevado valor, que contribuam com a qualidade de vida
dos consumidores, sempre com foco na saide humana e no desenvolvimento adequado dos
vegetais passa, necessariamente, pelo correto manejo da nutri¢do mineral. As plantas fru-
tiferas, em particular, devem apresentar equilibrio nutricional a fim alcangar rendimentos
satisfatdrios e alta qualidade dos frutos, mas, sempre considerando a utilizagdo racional dos
insumos ¢ a preservagio ambiental. A Fruticultura ¢ uma das atividades de maior destaque
do Agronegécio brasileiro, seja pela participagdo financeira para o Pafs devido ao alto va-
lor agregado de sua produgio, receita com as exportagoes, seja pela rentabilidade por drea
cultivada. A adequada nutri¢io mineral dos vegetais ¢ sempre um grande desafio quando o
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objetivo é praticar uma agricultura duradoura. A caréncia de pardmetros que possibilitem
a diagnose nutricional, a corre¢do do solo e o uso eficiente dos elementos minerais essen-
' ciais s plantas tém sido motivo de preocupagio dos profissionais que atuam na drea. E
importante destacar que um grande nimero de decisoes tomadas nas propriedades rurais
 leva em conta os resultados das andlises de solo e folhas, especialmente na Fruticultura. A
perenidade da maioria das plantas frutiferas ¢ outro aspecto que deve ser considerado para
‘0 adequado manejo das ferramentas de avaliagdo da fertilidade do solo e do estado nutri-
cional. Os temas abordados neste capitulo sio tteis a todos empenhados em compreender
beneficios da correta nutri¢cdo das frutiferas, como produtores, empresdrios agricolas,
agronomos, técnicos, estudantes de graduagio e pos-graduagio. Inclui uma ampla revisio e
densa de maneira diddtica e objetiva as mais recentes pesquisas sobre o manejo da ferti-
de do solo e do estado nutricional em pomares de frutas.

yras-Chave: andlise de solo, anilise de folhas, fruticultura, diagnose nutricional, nu-
40 de plantas, manejo da fertilidade do solo.

Introdugio
re 0s processos que mantém a vida na Terra a fotossintese é o principal, sendo uma
o fisico-quimica muito antiga, tendo ocorrido pela primeira vez hd cerca de dois bi-
 de anos, permitindo o aparecimento e a manutengdo da vida em nosso planeta. Ao

ngo da evolucio desse processo natural houve aprimoramento, a fim de que a eficiéncia
sintética alcancasse o climax.

=

~ Hécercade 10 mil anos o ser humano compreendeu aimportincia e o potencial da fo-
intese, tirando proveito e iniciando a agricultura, 0 que permitiu a ﬁxagio do homem e
elecimento da civilizagdo. Segundo a FAO (2015), mesmo com todo conhecimento,
30, desenvolvimento e emprego de tecnologia, ainda hoje, 95% do alimento consu-
no mundo ¢ produzido via solo, gragas ao processo fotossintético realizado pelos ve-
is. Todavia, os solos possuem limites intrinsecos & sua natureza para nutrir as culturas
tentar a produtividade vegetal, sendo um meio altamente complexo e interativo. Desse
o, ndo ¢ dificil justificar a relevincia dos estudos na drea de solos, especialmente por sua
tincia para o nosso Pais (Agronegdcio) e por sua fragilidade.

Como qualquer processo natural, a fim de que a fotossintese atinja sua mdxima eficé-
odos os fatores essenciais devem estar presentes em niveis satisfatdrios. Depois da dgua,
encia de nutrientes ¢ o aspecto que afeta de modo mais dréstico a produtividade vege-
nportincia dos nutrientes é reconhecida desde o século 18, quando as pesquisas evi-
a essencialidade dos elementos individualmente, mas, demonstraram também,

equilibrio entre os nutrientes que permite as plantas expressar todo seu potencial
fico, traduzido em producio.

)dos os 118 elementos quimicos naturais conhecidos sio encontrados nos solos e,
te deles pode, também, estar presente nos tecidos vegetais. Porém, exceto C, O
ovenientes do ar e da dgua, somente 13 daqueles presentes no solo sio tidos como
05 essenciais ou nutrientes minerais para o crescimento e o desenvolvimento dos
s. Os nutrientes sio divididos em macronutrientes - nitrogénio (N), fésforo (P), po-
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téssio (K), cdlcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S) e, micronutrientes — boro (B), cloro (Cl),
cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn), molibdénio (Mo) e zinco (Zn). Ambos os grupos
igualmente essenciais as plantas, sendo a classificagdio meramente quantitativa.

Apesar de os elementos essenciais serem os mesmos para todos os vegetais, as exigén-
cias individuais de cada nutriente, bem como seu equilibrio, sdo completamente diferentes
entre as espécies. E a diversidade, que de um lado garante a explosio de vida e a heterogenei-
dade da natureza e, que de outro, dificulta as recomendagdes de corretivos e fertilizantes. E
nio apenas a quantidade e o equilibrio entre os elementos sio varidveis para cada espécie,
mas, também, a época em que os nutrientes sio requeridos durante o ciclo de vida, o que ca-
racteriza a cinética de absor¢io. Além disso, o modo de aplica¢io do calcdrio e do adubo va-
ria bastante em fungio da cultura como, por exemplo, nos pomares de frutas. Isso é fungio
do ciclo, do sistema radicular das plantas, da perenidade ou nio da cultura. E esse conhe-
cimento que determina as agoes para satisfazer as exigéncias nutricionais de cada espécie.

As frutiferas sio um grupo particular de vegetais exploradas em todo mundo. Com
a maior conscientiza¢do e preocupagio do homem com a alimentagio sauddvel, as frutas
tém ganhado espaco a cada dia no consumo humano. Dentre as principais caracteristicas
da produgio de frutas, as quais influirdo nas priticas de corregio da acidez e na aplicagio
de adubos, estdo o manejo da cultura, a irrigagio e a perenidade dos pomares. Este tltimo
aspecto implica em que os nutrientes estejam disponiveis, em suas formas assimildveis, du-
rante praticamente todo o ano. Desse modo, a estratégia para a produgio agricola dessas
plantas deve considerar todos esses aspectos, a fim de que a atividade seja rentével.

A maior parte do Brasil ¢ constituido de solos tropicais e subtropicais, que possuem
baixa fertilidade natural e sio dcidos. Isso se deve, especialmente, ao processo de intempe-
rismo a que foram submetidos durante o periodo de formagio. Essa ¢ uma das principais
razoes para que se empregue praticas agricolas como a calagem e a adubagio quando se de-
seja alcangar altas produtividades, o que significa complementar a quantidade de nutrientes
que o solo nio consegue fornecer as plantas. Por outro lado, deve-se considerar que um
Pafs, com as dimensoes do Brasil, tem caracteristicas de clima e solo muito variadas, o que
implica em tratamento diferenciado dos pomares instalados em cada diferente localidade.

Outro ponto importante a ser destacado ¢ que a fruticultura ¢ uma atividade intensi-
va, delongo prazo. Além disso, as doses de corretivos/fertilizantes empregados nos pomares
sio muito elevadas por unidade de superficie, quando comparadas a outras culturas. Isso
pressupde a adequada capacidade técnica do produtor, a fim de compensar o investimento.
E desnecessirio mencionar que os adubos representam, depois da mio-de-obra, a maior
parcela dos custos de produgio na fruticultura. Assim, o manejo adequado desse insumo
aumenta a relagio beneficio/custo e reduz os possiveis riscos de danos ambientais.

A introdugio de novas préticas agricolas e tecnoldgicas na fruticultura é fundamen-
tal para se alcancar elevadas produtividades. A nutrigio das plantas desempenha papel
importante nio apenas no aumento da produgio, mas, também, porque afeta a qualidade
do produto colhido e, indiretamente o lucro da atividade. Assim, compreender a partici-
pagio dos nutrientes, suas interagdes ¢ os possiveis mecanismos para atingir o equilibrio
adequado para as diversas espécies frutiferas contribui para a agricultura durdvel, neces-
sdria & permanéncia do homem no campo.
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A nutri¢io adequada e equilibrada é fundamental para qualquer cultura agricola,
mas, para as frutiferas assume papel ainda mais importante. Isso porque, parte considerdvel
da produgio é consumida 7z natura, ou seja, o comprador “come” primeiro com os olhos;
assim, se hd algum problema nutricional, os frutos tendem a refletir isso em suas caracte-

~ risticas organolépticas como tamanho, cor, forma, sabor, aroma, aparéncia, resisténcia a
~ pragas e doengas, armazenamento pés-colheita e, etc., ou seja, hd depreciagio do produto
- colhido e, consequentemente, do preco final de venda.

E importante ressaltar, ainda, que solos diferentes tém caréncias varidveis em nutrien-
tes, bem como as plantas, que por sua vez, tém exigéncias nutricionais completamente di-
ferentes umas das outras. Assim, a Unica mancira segura de identificar qual adubo/calcério

;‘ utilizar para sanar a deficiéncia em nutrientes de uma dada drea ¢ através da avaliagio da
 fertilidade do solo. Qualquer recomendagio desses insumos sem a respectiva andlise de solo
¢ no minimo, insegura, podendo acarretar desequil{brios entre os nutrientes no solo ¢ cau-
- sar prejuizos ao fruticultor. Entretanto, o uso dessa ferramenta agrondmica barata, segura e
fprecisaé menos frequente, em todo o Pafs, do que seria desejdvel. A falta de consciéncia sobre

esse aspecto ¢ causa constante de despesas desnecessdrias por parte do produtor, que adquire
insumos que o solo ou a planta ndo precisam.

" Outraferramenta importante para o fruticultor é a andlise foliar. Especialmente no caso
de culturas perenes, como as frutiferas, ¢ um método preciso de diagnosticar, juntamente
aanilise de solo, as necessidades dos pomares e acompanhar os efeitos da calagem e da
agio de fertilizantes. E importante ressaltar que as fruteiras permanecem explorando
camente o mesmo volume de solo por vdrios anos. Nessa situagio podem ocorrer impe-
ntos quimicos (acidez) ou fisicos (compactagio do solo) que reduzem a eficiéncia desses
nos agricolas. Assim, a iinica maneira de saber se a planta estd aproveitando o nutriente
ado é fazer um diagndstico da planta, através da anilise foliar.

ortincia da andlise de solo e de folhas para o adequado manejo dos pomares
tas

horamento genético vegetal permitiu a “criagio” de plantas frutiferas com alto poten-
rodutividade. A maijoria dos pomares comerciais, atualmente, é constituida dessas
Entretanto, a fim de poder expressar todo seu potencial de produgio, ¢ necessédrio
fruticultor dé condicoes adequadas de desenvolvimento a essas culturas. Determinar
e as caréncias em nutrientes permite realizar calagem e adubagio, a fim de garantir
olo tenha condigdes adequadas ao desenvolvimento das plantas. O correto manejo
icional dos pomares é fundamental para atingir a mdxima produtividade. Além disso,
ndo que a maioria das frutiferas sio plantas perenes, as quais permanecem explo-
esmo local durante muitos anos, nem sempre apenas a andlise de solo é suficiente
tir altas produtividades. Virios fatores como a baixa umidade, a compactagio do
concorréncia de ervas daninhas, a interagdo entre nutrientes, a acidez e, etc., podem
que a planta se nutra adequadamente. Desse modo, pode-se empregar outra im-
erramenta agrondmica, a andlise de folhas, que permite comprovar se a calagem
a0 estio cumprindo adequadamente os objetivos de nutrir os pomares. O diag-
stado nutricional, realizado com base nas amostras de folhas, permite compara-
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¢oes com resultados de culturas altamente produtivas, facilitando os ajustes necessdrios nos
programas de calagem e adubagio. As pesquisas tém mostrado que empregar ferramentas
como as andlises de solo e folhas, cujo custo ¢ relativamente baixo, permite utilizar de for-
ma racional os insumos, aumentando a relagio beneficio/custo e diminuindo os impactos
ambientais da atividade agricola.

3. Amostragem e preparo das amostras de solo

Hi consenso de que a anélise quimica é a forma mais apropriada de se avaliar a fertilidade
do solo; entretanto, uma amostragem inadequada pode comprometer a eficdcia dessa ferra-
menta. A fim de que os resultados da andlise de solo sejam representativos da drea que estd
sendo avaliada é preciso seguir alguns passos simples, mas, imprescindiveis.

A amostragem de solo em culturas perenes, como as frutiferas, ¢ uma questio que sus-
cita davidas. A recomendagio existente ¢ para amostrar a drea que recebeu adubo; porém,
algumas pesquisas tém mostrado melhor correlagio entre as concentragdes de nutrientes
presentes na entrelinha do pomar e os teores foliares da frutifera (Quaggio, 2000; Natale et
al,, 2007; Natale et al., 2008). Entretanto, caso sejam coletadas amostras na drea adubada
(projegdo da copa) e no meio da rua (entrelinha do pomar), qual andlise seguir? Como in-
terpretar ou correlacionar? E a profundidade de retirada da amostra?

No caso da fruticultura, a utiliza¢do da andlise de solo esbarra, ainda, em problemas
como a falta de calibragdo, no conhecimento restrito sobre as exigéncias nutricionais de
muitas espécies, na profundidade de amostragem (uma vez que ¢ dificil determinar a ca-
mada de solo que o sistema radicular efetivamente explora) e, na questdo da ciclagem de
nutrientes (devido a perenidade das plantas), que distorce resultados. Por tudo isso, estas
sio davidas que persistem, cujas respostas nao sao ficeis de obter. Até a pesquisa para tentar
respondé-las ndo deverd ser de concepgio simples, segundo Raij (1992).

Apesar das dificuldades, a andlise de solo figura entre as informagoes essenciais paraa
colocagio em pritica de um plano de adubagio, calagem ou reciclagem de residuos nas dreas
de produgio agricola.

Em geral, a avaliagio da fertilidade do solo deve ser realizada a cada 2 a 5 anos nas
culturas anuais, dependendo da intensidade de exploragio da drea. A recomendagio para
as plantas frutiferas ¢ completamente diferente, em especial nos pomares de alta produtivi-
dade. Nessa situagio, em que se emprega comumente a poda, a irrigagdo e doses elevadas de
fertilizantes a fim de compensar as exportagdes de nutrientes, a frequéncia de amostragem
deve ser anual ou a cada final de ciclo produtivo. Atengio especial deve ser dada aos solos
de textura arenosa na superficie, como os Argissolos, largamente cultivados com fruteiras,
tendo em vista que, geralmente, sdo mais sensiveis  acidificagio, lixiviagdo e erosio, além
de possuirem menor CTC.

Quando da implantag¢io dos pomares, os fruticultores estabelecem os talhdes, nor-
malmente em 4dreas homogéneas quanto a cor, textura, declividade, cultivo anterior, etc.
Nesse caso, um minimo de 20 pontos deve ser coletado para talhdes de até 10 hectares, para
se obter uma amostra composta representativa. Esse nimero deve ser aumentado de uma
subamostra para cada 5 hectares suplementares, desde que a drea seja homogénea. Outras
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recomendagdes propoem entre 10 e 15 subamostras por pomar homogéneo, sugerindo-se
optar pela coleta de 15 subamostras por pomar (CQFS-RS/SC, 2016).

Nos pomares em produgio ¢ importante amostrar a regiio da projecao da copa das
plantas, drea que normalmente recebe os fertilizantes e, também, as entrelinhas do pomar.
Deve-se coletar, por exemplo, 15 pontos em cada talhio homogéneo (mesma idade das
plantas, tipo de solo, manejo, adubagio, etc.). Nesse caso, a amostragem deve ser realizada
variando as linhas do pomar, buscando-se coletar o solo alternando, também, os pontos
cardeais nas diferentes drvores. No caso da amostragem na entrelinha, o mesmo padrio
aleatorio deve ser empregado, variando as ruas do pomar.

Nos pomares em produgio, o melhor periodo de amostragem do solo ¢ apés a colheita
dos frutos, no final da safra. Nessa época, as frutiferas perenes tém um periodo de “repouso”,
que antecede a poda. E importante que haja tempo suficiente entre o envio da amostra ao
laboratério e o recebimento dos resultados da andlise, pois, se houver recomendagio de cala-
gem ¢ imperativo que essa operagao seja realizada a tempo para a corre¢ao da acidez, antes da
primeira adubagio subsequente.

Em pomares irrigados e, em particular naqueles implantados em solos de textura areno-
sa, deve-se suspender a irrigagio por, pelo menos, uma semana antes de realizar a amostragem
de solo, especialmente devido aos efeitos da umidade sobre as caracteristicas que serdo anali-
sadas. Assim, recomenda-se afastar a amostragem de solo das perturbagées ligadas ao clima
(seca prolongada, precipitagdes abundantes) ou, das priticas culturais (calagem, adubagio
orginica ou mineral). Em pomares nio irrigados, que tém uma safra por ano, 0 momento
mais propicio 2 amostragem de solo ¢, também, no final da colheita. Recomenda-se realizar a
amostragem a2 mesma época do ano, nos anos seguintes e, sempre que possivel, em condigoes
semelhantes de temperatura e umidade. Isto é fundamental para manter a coeréncia, quando
da comparagio dos resultados ano a ano.

Baseado na amostra de solo coletada, o diagndstico, a interpretagio dos resultados da
andlise, a preparagio dos planos de adubagio ¢ calagem, bem como as recomendagoes que
os acompanham, repousam sobre as determinagées analiticas de uma tnica amostra com-
posta para cada talhdo, daf a importincia da amostragem realizada de forma profissional.
Desde que seja bem constituida, a amostra composta representa cerca de 2.000 a 20.000
toneladas de solo por unidade de amostragem de 1 a 10 hectares respectivamente.

Os niveis de fertilidade, tanto vertical como horizontal, nas dreas sob cultivo de fruti-
feras variam em fungio das préticas culturais e da permanéncia das plantas em cada local.
Apés a implantagio do pomar ¢ fortemente recomendével que nio haja mais mobilizagio
do solo, a fim de ndo provocar danos ao sistema radicular das plantas.

Considerando que os fertilizantes sio, normalmente, aplicados em faixas, nos dois
lados das plantas (ou em circulo em toda volta da frutifera), vai ocorrer naturalmente, ao
longo dos anos, diferenciagio em termos de fertilidade na linha (projegio da copa), compa-
rada a entrelinha do pomar. Em fungio disso, a melhor estratégia para avaliar a fertilidade
¢amostrar a linha de plantio todos os anos ¢, a entrelinha, a cada dois/trés anos. Os resulta-
dos da anilise da linha servirdo para as recomendagdes de fertilizantes e, também, quando
houver acidez para a defini¢do da dose de corretivo. A andlise de solo da entrelinha serd em-

37



NUCLEO REGIONAL SUL DA SOCIEDADE BRASILEIR A DE CIENCIA DO SOLO

pregada para avaliar a necessidade de calcdrio, pois, as pesquisas tém mostrado que as raizes
das drvores frutiferas buscam na entrelinha célcio e magnésio, quando do esgotamento des-
ses elementos na proje¢io da copa (Quaggio, 2000; Natale et al., 2007; Natale et al., 2008).

Quanto aestratificagio vertical, ¢ importante destacar que, em fungio da mobilidade ou
nio dos nutrientes, 20 longo do tempo vai ocorrendo “enriquecimento” de alguns elementos
no perfil do solo, como o fésforo. Além disso, devido a aplicagdo superficial de adubos ni-
trogenados (amoniacais e amidicos), ocorre acidificagdo solo (Malavolta, 2006) de cima para
baixo no perfil, criando um gradiente vertical de acidez. Esse ¢ o principal motivo para se
realizar a amostragem de solo, em pomares de frutiferas, nas camadas de 0-20 e de 20-40 cm,
separadamente. De posse dessa informagio pode-se corrigir a acidez de 0-20 cm com calcdrio
e, 0 Al téxico da subsuperficie com gesso, levando, ainda, Ca para essa regio do perfil.

As subamostras coletadas no campo devem ser ligeiramente trituradas manualmente e
misturadas em um balde limpo, retirando-se o equivalente a 300-500 g (amostra composta)
que deve ser enviada ao laboratério o mais breve possivel. Se a amostra estiver imida, deve-
-se deixar secar ao ar livre sobre uma folha de papel limpo durante algumas horas, ao abrigo
de poeira. O armazenamento da amostra em depdsitos de adubo, de calcdrio ou de residuos
orginicos ¢ inadmissivel. ’

Finalmente, pode-se afirmar que, quando utilizada de modo correto, a anélise de solo
permite recomendagées de calagem e adubagio que melhoram a produtividade, a qualidade
dos produtos colhidos e garantem excelente retorno econdmico ao fruticultor.

4. Amostragem e preparo das amostras de folha
Determinar as necessidades nutricionais das culturas é um desafio constante no setor agri-
cola. Houve muita evolugio nos métodos de diagnose vegetal, de maneira geral, mas, na
fruticultura ainda hd muitas duvidas, visto a caracteristica de perenidade das plantas, o
emprego da poda (em muitas espécies), o extenso sistema radicular que explora muito além
da camada superficial do solo que ¢ rotineiramente analisada, bem como a necessidade de
realizar experimentagdo de longo prazo com essas culturas para se obter resultados conso-
lidados.

A folha, por apresentar normalmente a atividade fisiolégica mais intensa da planta, éo
tecido empregado na andlise para a predi¢do do estado nutricional. Ademais, a elaboragio
de substincias para o crescimento e a frutificagio dos cultivos reside essencialmente nas
folhas e, por isso, ¢ de se esperar que seu contetido reflita melhor que o dos demais 6rgios o
estado nutricional do pomar. O fundamento da andlise foliar repousa sobre o fato de que os
teores de elementos nutritivos nas plantas refletem, em uma ampla escala de valores, a rique-
za eadisponibilidade de elementos essenciais presentes no solo sobre o qual o vegetal estd se
desenvolvendo. De outro ponto de vista, a diagnose foliar pode ser considerada como a ava-
liagdo da fertilidade do solo usando-se a planta como solugio extratora (Malavolta, 2006).
O método se baseia na existéncia de relagdes causais entre as concentrag¢oes de nutrientes
disponiveis no solo, seus teores em folhas bem definidas e a grandeza da produgio. Assim,
dentro de limites, tém-se relagdes diretas entre: a dose de adubo aplicado e o teor foliar; a
dose de adubo aplicado e a produgio; o teor foliar e a produgio. Ao empregar o método, ¢
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importante lembrar que a composigio das folhas varia com a cultura, a idade, as prdticas
de manejo, a posi¢ao da folha no ramo, a sanidade quanto a pragas e moléstias e aos efeitos
ambientais, daf a necessidade de folhas “bem definidas”.

E importante que se compreenda que a diagnose do estado nutricional faz parte de um
programa composto de vdrias etapas, e que sua eficicia depende da qualidade do resultado
da anilise de tecido vegetal, bem como da base experimental que gerou a informagio. As
diferentes etapas que determinam o sucesso dessa ferramenta podem ser assim resumidas:
amostragem de tecido, encaminhamento da amostra ao laboratério; preparo da amostra; de-
terminagio analitica; interpretagio dos resultados; recomendagio de corretivos/fertilizantes.

A amostragem de folhas, como ocorre também com o solo, ¢ a etapa mais critica do
processo e na qual verificam-se falhas com maior frequéncia. Desse modo, sua execugio
deve ser cuidadosa, seguindo rigorosamente a padronizagio indicada para cada cultura fru-
tifera que se quer avaliar. Nunca ¢ demais lembrar que se a amostra coletada nio for repre-
sentativa do pomar a ser avaliado, todo o restante do programa estard comprometido, ou
seja, a andlise laboratorial nio ¢ mais importante que a amostra obtida no campo.

Considerando a grande variagio que pode haver ao se analisar os tecidos de uma plan-
ta, aamostra deve ser coletada com a mdxima homogeneidade possivel quanto a: idade, épo-
cade coleta, posi¢do no ramo e, em pomares homogéneos quanto a cultivar/variedade, tipo
de solo, manejo da drea, sanidade, produtividade, condi¢des climdticas, etc. Apenas para
exemplificar, a amostragem de folhas em pomares de goiabeiras deve ser realizada coletan-
do-se folhas recém-maduras (limbo + peciolo), que correspondem ao terceiro par a partir da
extremidade do ramo, 4 época de pleno florescimento da cultura, 2 cerca de 1,5 m do solo,
em nimero de quatro pares de folhas por planta (um par em cada ponto cardeal), em 25 4r-
vores do pomar homogéneo (Natale et al., 2020). Para cada diferente frutifera a ser avaliada
hd uma indica¢do padronizada de amostragem para realizar o diagndstico nutricional que
deve ser seguida. Em recente publicagio, Natale & Rozane (2018) reuniram as instrugdes
de manuais e da literatura nacional especializada para a amostragem das principais frutife-
ras exploradas no Pafs, conforme consta da Tabela 1.

Em boa parte das frutiferas a recomendag¢do de amostragem ocorre no inicio do flo-
rescimento, o que pode apresentar-se como a época mais adequada para o diagndstico nu-
tricional, visto a possibilidade do resultado auxiliar no ajuste (para mais ou para menos)
do programa de adubagio no mesmo ciclo agricola. Mas, em algumas frutiferas como as
videiras, as folhas podem ser coletadas na mudanca da cor das bagas, o que pode inviabilizar
aaplicagio do fertilizante no mesmo ciclo vegetativo ou mesmo a resposta da frutiferas ao
nutriente adicionado. Ajustes baseados na estimativa do estado nutricional das frutiferas
no florescimento sio importantes para evitar o desperdicio de insumos, reduzir os custos
de produgio, diminuir os impactos ambientais e evitar prejuizos a qualidade dos frutos
colhidos. Apés a coleta das folhas, a rapidez no envio da amostra ao laboratério para andlise
¢ crucial. Nunca ¢ demais lembrar que os materiais coletados, especialmente as folhas, con-
tinuam respirando, mesmo depois de retiradas da planta. Assim, devem chegar ao laboraté-
rio, se possivel, no mesmo dia da coleta. Caso contrdrio, devem ser acondicionadas em sacos
de papel e em geladeira por, no mdximo, dois dias. As amostras devem ser adequadamente
identificadas para o encaminhamento ao laboratério, onde serdo lavadas, secas, moidas e
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submetidas a processos analiticos para a determinagdo do teor total dos nutrientes. A es-
colha do laboratério ao qual a amostra serd enviada ¢ fundamental. O Brasil conta com
programas de controle de qualidade dos laboratdrios, os quais devem estar credenciados
junto a érgios oficiais que emitem anualmente o selo do controle de qualidade. A mesma

recomendagio vale para as andlises de solo.

5. Consideragoes finais
Asatividades agricolas e, em particular a fruticultura, tém papel fundamental na economia
do Brasil. Porém, os solos da regido tropical nos quais a cadeia produtiva de frutas se desen-
volve impde restrigdes, em especial de fertilidade, o que afeta a nutri¢do das plantas. Com
o objetivo de alcangar altas produtividades e com qualidade dos frutos colhidos, buscando
atender a crescente exigéncia dos consumidores, deve-se lancar mao de todas as ferramentas
agricolas disponiveis, com destaque para a anélise de solo e a avalia¢io do estado nutricio-
nal das culturas. O atendimento das necessidades das frutiferas passa pela utilizagdo de
quantidades elevadas de insumos, como corretivos e fertilizantes, aumentando os custos de
produgio. Desse modo, tem havido aprimoramento dos métodos de diagnose vegetal nas
tltimas décadas, visto ser um processo dindmico e que evolui conforme se obtém maior co-
nhecimento sobre as exigéncias das plantas. Garantir a aplicagio dos elementos essenciais as
culturas significa melhorar a relagio beneficio/custo pelo aumento da produtividade, sem
desperdicio de recursos e sem contaminar o ambiente. Desse modo, é primordial que mais
pesquisas, especialmente de campo, sejam conduzidas a fim de produzir alimentos cada vez
mais sauddveis, de melhor qualidade e com menor custo, considerando as reais necessidades
das plantas, com base na andlise de solo e de folhas. i
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Fevereiro ou Margo'

Folhas recém-expandidas com idade entre 5 a 7 meses, oriundas de brotagdes primaveris, na

altura média das copas. Amostrar quatro pares de folhas por planta (um par em cada ponto 25
Abacate Janeiro a Margo® cardeal).
< 23 Folhas de 4 meses de idade; ramos terminais sem laterais e sem frente, na altura mediana da
Verdo 20
copa. Amostrar quatro pares de folhas completas por planta.
L 23 Folha recém-madura, “D”, num angulo de 45°, com bordos da base paralelos; andlise da
Verao™ % !
Abacaxi porgdo basal ndo clorofilada. 50
5 - | Folha recém-madura, “D” (normalmente a 4" folha a partir do apice). Cortar as folhas em
Antes da indugéo floral - N
pedagos de 1 cm de largura, eliminando a por¢do basal sem clorofila.
Acerola' Folhas jovens totalmente expandidas, de ramos frutiferos. Amostrar quatro pares de folhas por planta (um par em cada ponto cardeal). 50
Aearola Dezembro l:‘olhas do tergo superior da copa e do terco mediano e basal dos ramos. Amostrar um par de 50
folhas por planta.
. L . Folha completa, com limbo e peciolo, da parte mediana dos ramos emitidos no ano. Amostrar
10 dias antes de iniciar a colheita. 5
. " . quatro pares de folhas por planta (um par em cada ponto cardeal)’.
Ameixa Eadkitle mgavalir s & 13" & 13 4° ou 5° folha completa recém-madura, com limb fol artir do apice de ramos na 25
semana apbs a plena floragéio ou 5° fo omp. a, COl 0 e peciolo, a partir pice de ramos nao
sombreados. Amostrar quatro pares de folhas completas por planta (um par em cada ponto
cardeal)’.
15 a 30 de Janeiro® 6° folha completa, com limbo e peciolo, totalmente expandida a partir do apice, dos ramos
Amora emitidos no ano anterior (primocanes). Amostrar quatro pares de folhas por planta (um par em 25
15 a 30 de Novembro® cada ponto cardeal).
3° ou 4° par de folhas completas recém-maduras, com limbo e peciolo, a partir do dpice, na
Atemoia® Florescimento altura mediana da copa. Amostrar quatro pares de folhas completas por planta (um par em 25
cada ponto cardeal).
3° folha (f3), a partir do apice, na época em que a inflorescéncia apresentar todas as pencas femininas sem bracteas e com duas ou trés 30!
Baiaiia pencas masculinas abertas'°. 2523
3° folha (f3), a partir do apice, na época em que estejam no inicio de florescimento (emissdo da inflorescéncia até a fase de 3 pencas 206

femininas abertas)™.

Retirar da f3, faixa central, com largura de 10 cm, eliminando-se a nervura central e as metades externas dessa faixa
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3° folha a partir do apice, do langamento recém-amadurecido em plantas a meia sombra.

Cadau e Amostrar uma folha por planta. 18
Caju’ Verdo Folhas de posi¢oes diferentes da copa. Amostrar uma folha por planta. 40
Caqui®® 55t aeenai 15 defewencito Folhas completas da parte mediada do ramo do ano. Amostrar quatro pares de folhas 20
completas por planta (um par em cada ponto cardeal).
Primavera"® 3° folha a partir do fruto, com 6 meses de idade, em ramos com frutos de 2 a 4 cm de
Citros didmetro. Amostrar quatro pares de folhas completas por planta (um par em cada ponto 25
Janeiro a Margo™*® cardeal).
Folhas completas, com limbo e peciolo, recém-maduras e totalmente expandidas, localizadas
3 meses apos o inicio da brotagdo'>* na por¢do média dos ramos. Amostrar quatro pares de folhas completas por planta (um par em 25
Figo cada ponto cardeal).
; 3 Folhas mais novas totalmente expandidas, ao sol, em ramos sem frutos. Amostrar uma folha
Florescimento 40
por planta.
Folhas recém-maduras com limbo e peciolo, que correspondem ao terceiro par a partir da
Goiaba®** Florescimento extremidade do ramo, a cerca de 1,5 m do solo. Amostrar quatro pares de folhas completas 25
por planta (um par em cada ponto cardeal).
15 de janeiro a 15 de fevereiro® Folhas completas com limbo e peciolo da parte mediana das brota¢des emitidas na estacdo de
Maca Primavera-Verdo’ crescimento. Amostrar quatro pares de folhas completas por planta (um par em cada ponto 25
Florescimento’ cardeal)'
Matiso Peciolos de folzhajovem, totalmente expandida e madura (17 a 20” folha a partir do apice), com uma flor visivel na axila'. 15
Florescimento™ Folha “F” — na axila com a primeira flor completamente expandida 18
Folha completa com limbo e peciolo, no meio do ultimo fluxo de vegetacdo que antecede o
Florescimento'® cacho, no ter¢o médio da planta. Amostrar quatro pares de folhas completas por planta (um 20
par em cada ponto cardeal).
Meariga Antes do Florescimento;
Plena floragdo e formagéo dos frutos; Folhas coletadas em diferentes posi¢des na copa. Amostrar uma folha por planta. 60
Maturagdo dos frutos’.
Biitia"™ 3° ou 4° folha, a partir do apice de ramos ndo sombreados. Amostrar quatro pares de folhas 20
completas por planta
Maracuja Outono® 4° folha a partir do apice de ramos produtivos. Amostrar quatro pares de folhas completas por 20
planta
250-280 dias’ Folhas em todas as posigdes. 60
Outono'® Folha com botdo floral na axila, prestes a se abrir. Amostrar quatro pares de folhas completas 20
por planta
Oiitibrs® 4° ou 5° folha, a partir do apice de ramos ndo sombreados. Amostrar quatro pares de folhas 20

completas por planta
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coletadas r da ext nos f 0s j¢
completas por planta (um par em cada ponto cardeal).

Morango™® Inicio do florescimento 3° folha recém-desenvolvida a partir do 4pice, sem peciolo. ?;0
Folhas completas plenamente desenvolvidas, com limbo e peciolo, localizadas na parte
Noz-Peca® Fevereiro mediana das brota¢des do ano a cerca de 1,5 a 2,0 m do solo. Amostrar quatro pares de folhas 25
completas por planta (um par em cada ponto cardeal).
Folhas completas plenamente desenvolvidas, com limbo e peciolo, localizadas na parte
Oliveira® Janeiro mediana dos ramos emitidos no ano. Amostrar quatro pares de folhas completas por planta 25
(um par em cada ponto cardeal).
15 de janeiro a 15 de Fevereiro’ ) ; 5 :
Folhas completas plenamente desenvolvidas, com limbo e peciolo, localizadas na parte
Pera . : mediana das brota¢des emitidas no ano. Amostrar quatro pares de folhas completas por planta 25
2-3 semanas apds o florescimento
25 (um par em cada ponto cardeal).
pleno™
10 dias antes de iniciar a colheita. Folhas maduras e completas, com limbo e peciolo, da parte mediana dos ramos emitidos no
Péssego Podendo equivaler entre a 13° ¢ a 15° ano. Amostrar quatro pares de folhas completas por planta'>*”,
€ semana ap6s a plena floragao'>* . R . i | . ) 25
Neotaring 4° ou 5° folha completa, com limbo e peciolo, recém-madura e totalmente expandida, a partir
Verfio?® do 4pice de ramos ndo sombreados. Amostrar quatro pares de folhas completas por planta®.
P Fevereiro 2° folha completa, com limbo e peciolo, totalmente expandida, a partir do fruto. 95
6 a 20 semanas de crescimento’ Folhas novas completamente expandidas.
) Folha completa, com limbo e peciolo, recém-madura, de ramos produtivos. Amostrar quatro
Florescimento pares de folhas completas por planta®®.
Base do primeiro cacho®’.
Uva Folha completa, com limbo e peciolo, oposta ao 1° cacho. Amostrar quatro pares de folhas 30

Inicio da maturagdio das bagas
(veraison)

completas por planta'*@*®,

Peciolos, coletar das folhas recém-maduras, ou seja, das folhas mais novas que ja
completaram o crescimento. Amostrar quatro peciolos por planta®®.

'Raijj et al. (1997); 2Malavolta et al. (1997); *Martinez et al. (1999); “Natale et al. (2020); *Brunetto et al. (2016);°Pauletti; Motta (2017).
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