- OBJETIVOS DE
DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

u“"'ﬁ |

-

O despertar para a ciéncia

Contribui¢des dos alunos de iniciagao cientifica
para a pesquisa socioecondmica na Amazoénia

Lindomar de Jesus de Sousa Silva
Gilmar Antonio Meneghetti

José Olenilson Costa Pinheiro
Editores Técnicos

En‘)ﬂpa







Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Amazénia Ocidental
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

O despertar para a ciéncia

Contribuicdes dos alunos de
iniciacao cientifica para a pesquisa
socioecondmica na Amazénia

Lindomar de Jesus de Sousa Silva
Gilmar Antonio Meneghetti
José Olenilson Costa Pinheiro

Editores Técnicos

Embrapa
Brasilia, DF
2022



Embrapa Amazénia Ocidental Comité Local de Publicagdes
Rodovia AM-010, Km 29, da Unidade Responsavel
Estrada Manaus/Itacoatiara
69010-970 , Manaus, AM Presidente
Fone: (92) 3303-7800 Inocencio Junior de Oliveira
Fax: (92) 3303-7820
www.embrapa.br
www.embrapa.br/fale-conosco/sac

Secretaria-Executiva
Gleise Maria Teles de Oliveira

i ; Membros
Unidade responsivel pelo José Olenilson Costa Pinheiro, Maria Augusta
conteudo e edigdo  Aptibol Brito de Sousa e Maria Perpétua Beleza
Embrapa Amazoénia Ocidental Pereira

Supervisao editorial e revisao de texto
Maria Perpétua Beleza Pereira

Normalizagao bibliografica
Maria Augusta Abtibol Brito de Sousa

Projeto gréfico e editoragdo eletronica
Gleise Maria Teles de Oliveira

Fotos da capa
Felipe Rosa e Lindomar de Jesus de Sousa
Silva

12 edigao
Publicagéo digital (2022): PDF

Todos os direitos reservados
A reprodugéo nao autorizada desta publicagéo, no todo ou em parte,
constitui violagdo dos direitos autorais (Lei n°® 9.610).

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
Embrapa Amazénia Ocidental

O despertar para a ciéncia : contribuicdes dos alunos de iniciagéo cientifica
para a pesquisa socioecondmica na Amazonia / Lindomar de Jesus de Sousa
Silva, Gilmar Antonio Meneghetti, José Olenilson Costa Pinheiro, editores
técnicos. — Brasilia : Embrapa, 2022.

PDF (186 p.) : il. color.

ISBN 978-65-89957-08-9
1. Iniciagao cientifica. 2. Comunicacao cientifica. 3. Pesquisa. I. Silva,
Lindomar de Jesus de Sousa. Il. Meneghetti, Gilmar Antonio. Ill. Pinheiro, José

Olenilson Costa.

CDD 501

Maria Augusta Abtibol Brito de Sousa (CRB-11/420) © Embrapa, 2022



Autores

Aleksander Westphal Muniz
Engenheiro-agronomo, doutor em Microbiologia Agricola e do Ambiente,
pesquisador da Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM

Alessandro Carvalho dos Santos
Graduando em Ciéncias Econémicas, Universidade Federal do Amazonas
(Ufam), Manaus, AM

Alexandre Feitosa de Castro
Graduando em Ciéncias Biologicas, Universidade Paulista (Unip), Manaus,
AM

Daiana de Matos Parintins
Bolsista de Iniciagao Cientifica, Paic/Fapeam/Embrapa Amazoénia Ocidental,
Manaus, AM

Endrio Morais dos Santos
Bolsista de Iniciagcéo Cientifica, Paic/Fapeam/Embrapa Amazénia Ocidental,
Manaus, AM

Gilmar Antonio Meneghetti
Engenheiro-agrébnomo, mestre em Desenvolvimento, Agricultura e
Sociedade, pesquisador da Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM

Glenda Barbosa da Costa
Graduanda em Ciéncias Bioldgicas, Universidade Paulista (Unip), Manaus,
AM



Inocencio Junior de Oliveira
Engenheiro-agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Antonio de Goias, GO

José Olenilson Costa Pinheiro
Economista, mestre em Agriculturas Familiares e Desenvolvimento
Sustentavel, pesquisador da Embrapa Amazoénia Ocidental, Manaus, AM

Lindomar de Jesus de Sousa Silva
Sociélogo, doutor em Desenvolvimento Sustentavel do Trépico Umido,
pesquisador da Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM

Louyse da Silva Bezerra
Graduando em Ciéncias Biolégicas, Universidade Paulista (Unip), Manaus,
AM

Ricardo Lopes
Engenheiro-agrénomo, doutor em Agronomia (Genética e Melhoramento de
Plantas), pesquisador da Embrapa Amazoénia Ocidental, Manaus, AM



Agradecemos a Embrapa Amazénia Ocidental, a Fundagao
de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas (Fapeam)

e ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq), pela concessao financeira a elaboracao
desta pesquisa (Processo n° 427655/2016-1); ao Instituto
Federal do Amazonas (Ifam — Unidade Zona Leste), que,

por meio dos professores Francisco Pereira de Brito Junior e
Jodo Soares de Araujo, disponibilizou informacdes essenciais
para construgao do presente trabalho; e aos pesquisadores
da Embrapa Amazbnia Ocidental Inocencio Junior de
Oliveira, Ricardo Lopes, Gilmar Antonio Meneghetti, José
Olenilson Costa Pinheiro, pela leitura, revisdo e contribuigao
com os textos, e Edson Barcelos, pela disponibilizacdo de
sua pesquisa de campo.






Apresentacao

O documento apresenta o desafio de pesquisadores da area de
transferéncia de tecnologia da Embrapa Amazonia Ocidental para a
formacéao de alunos da iniciacao cientifica com foco na regiao amazo-
nica e suas especificidades.

Trabalhar a transferéncia de tecnologia dentro do contexto amazé-
nico vai além do repasse de conhecimento para o desenvolvimento
dos sistemas produtivos, € preciso considerar as interfaces e a diver-
sidade dos sistemas técnicos, culturais, sociais, organizacionais e os
recursos naturais que se apresentam nos cenarios em estudo. Faz-se
necessario um olhar mais abrangente que valorize o homem amazéni-
CO e suas reais necessidades, permitindo adaptacdes das tecnologias
a diversidade de ambientes e populag¢des que se encontram na regido.

Desta forma, esta obra apresenta um conjunto de seis trabalhos
desenvolvidos por alunos de iniciagao cientifica de graduacgao e pos-
-graduagao, orientados por pesquisadores da area de transferéncia
de tecnologia, que atuaram em comunidades amazdnicas para a com-
preensao da realidade e definicdo de estratégias de desenvolvimen-
to e transferéncia de tecnologia, bem como avaliagdo dos impactos
sociais, econdmicos e ambientais da ado¢ao de tecnologias nos sis-
temas produtivos e na area social, com o propdsito de desenvolver
projetos, tecnologias e inovagdes que potencializem a utilizagédo dos
recursos naturais.

As experiéncias apresentadas mostram a possibilidade de constru-
¢ao de modelos de producao sustentaveis, com utilizagao racional dos
recursos naturais disponiveis nas propriedades rurais.

Inocencio Junior de Oliveira

Chefe-Geral substituto da Embrapa Amazdnia Ocidental
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Introducgao

O grande desafio dos professores e pesquisadores que se dispdem
a orientar alunos de iniciagdo para as ciéncias € “despertar a vocagao
cientifica dos alunos da graduagao e estimular uma maior articulagao
entre a graduacgao e pés-graduacao” (Pereira, 2014, p. 2).

Almejando o despertar para o surgimento de novos cientistas e
pesquisadores € que, a partir de 2013, os pesquisadores e analis-
tas que compdem a area de transferéncia de tecnologia da Embrapa
Amazobnia Ocidental, Unidade da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), passaram a selecionar e orientar alunos e
alunas oriundos de universidades publicas e privadas do Amazonas.

Superar a perspectiva de que a bolsa € uma simples complemen-
tacdo da carga horaria no processo de graduagao ou a mera “trans-
feréncia” de renda em forma de bolsa aos alunos também constitui
um desafio dos orientadores. E preciso entender seu significado mais
amplo, o de contribuir, por meio da orientacdo, para a formacao de
“sujeitos da producédo de sua inteligéncia no mundo, e ndo apenas o
de recebedor da que lhe seja transferida pelo professor” (Freire, 2003,
p. 124).

A orientagdo com foco na pesquisa agropecuaria e na Amazénia
precisa considerar as especificidades da regido (Costa, 2017), o que
pressupde um olhar agugado para inventariar, identificar, respeitar e
valorizar diferenciacdes, de forma a buscar solugcbes que sejam har-
mdnicas com mensagem ecoldgica e particularmente socioambiental,
como também a relacéo “simbiose homem-floresta”, o elo mais impor-
tante da natureza (Silva, 2015, p. 38).

O incentivo aos futuros pesquisadores precisa considerar que a
Amazobnia abriga uma multiplicidade de identidades e diferentes cole-
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tividades, como ribeirinhos, seringueiros, quilombolas, indigenas, pia-
cabeiros, pescadores artesanais, castanheiros, entre outros, que tém
um sistema de organizacao proéprio, edificado ao longo do tempo por
mediagcdes e mobilizagdes sucessivas, que originaram marcas de ter-
ritorialidades especificas (Almeida, 2012). A tais aspectos soma-se o
fato de que muitas comunidades amazénicas somente alcangam seus
objetivos econémicos e de reproducéo social com o

manejo simultdneo de diversos recursos naturais e ecossiste-
mas terrestres (terra firme) e aquaticos (varzea), além de outras

atividades produtivas diferenciadas (Pereira et al., 2015, p. 62).

Essa logica pressupde o rompimento com a perspectiva da espe-
cializacdo e homogeneizagdo presente em diversas estratégias de
pesquisa e transferéncia tecnoldgica.

Sob esse ponto de vista, torna-se necessaria uma visao sistémi-
ca das unidades de produgdo (Brito et al., 2018), principalmente no
contexto atual, em que a crise do modelo capitalista de producgao leva
a valorizagao de sistemas produtivos agroecoldgicos (Santos et al.,
2020), a producéo organica (Erazo et al., 2021; Silva et al., 2021) e ao
manejo dos recursos naturais (Gomes; Pauletto, 2018). Um desafio,
portanto, que conecta e busca um equacionamento das demandas
locais e da sociedade mundial, ja que a AmazOnia possui uma das
maiores “quantidades de servigos ecossistémicos gerados” no mundo
(Prado, 2021, p. 14).

Considerando a abordagem de Silva et al. (2021, p. 88), a formagéao
de novos pesquisadores precisa observar tais desafios, considerar o

potencial das agbes relacionadas aos servicos ambientais e
ecossistémicos como alternativa para conservagao e preserva-
¢ao ambiental, como também para garantir a proviséo de recur-
S0s necessarios para manutengéo do bem-estar socioeconémi-

co de comunidades rurais.

Essa nova vis&o exige a superagao de velhos paradigmas e con-
cepcdes que, muitas vezes, tratam as comunidades amazénicas com
certo desprezo, como incapazes de advogar em relagcao a seu destino
e ao da floresta.
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A orientagao precisa considerar a necessidade de mudancga e cons-
tituicdo de uma nova postura, um novo olhar que leve a superacao
dos “interesses externos” e passe a tratar com maior atencéo as de-
mandas e necessidades das populagdes e comunidades amazobnicas
(Becker, 2015, p. 86). E preciso que as comunidades amazonicas te-
nham condi¢des de desenvolver atividades produtivas que atendam a

seguranga alimentar, produzam matérias-primas menos intensi-
vas em mao de obra, recuperem o passivo ambiental e gerem
excedente para exportacdo de forma mais sustentavel (Homma,
2021).

O presente livro reine um conjunto de estudos realizados pelos
alunos, orientados pelos pesquisadores de transferéncia tecnoldgica,
0 qual se propde a refletir sobre os desafios relacionados a agrope-
cuaria, com foco na tecnologia, na sustentabilidade e na inovagéo.

O primeiro capitulo, Adogao da Cultivar BRS Para no Amazonas:
um Estudo Exploratorio da Expansédo de Agaizais com Tecnologia
Agropecuaria Disponibilizada pela Embrapa, faz uma andlise dessa
tecnologia agropecuaria desenvolvida no estado do Para. O acai é
uma das espécies amazobnicas com grande demanda econémica nos
mercados regional, nacional e internacional. O capitulo foi escrito pe-
los alunos Alexandre Feitosa de Castro e Alessandro Carvalho, sob
orientacdo dos pesquisadores Lindomar de Jesus de Sousa Silva,
Gilmar Antonio Meneghetti e Ricardo Lopes.

Analise dos Impactos da Cultivar de Bananeira Thap Maeo na
Comunidade José Lindoso, Rio Preto da Eva, AM, é o estudo do
segundo capitulo, produzido pela aluna Daiana de Matos Parintins,
com orientagao do pesquisador Lindomar de Jesus de Souza Silva
e Aleksander Westphal Muniz. Nesse capitulo se faz uma leitura dos
efeitos da adocao da tecnologia agropecuaria cultivar de bananeira
Thap Maeo na Comunidade José Lindoso, Rio Preto da Eva, AM. O
texto evidencia os impactos sociais, econdmicos e ambientais da ado-
¢ao de tecnologias para a consolidagado de um sistema produtivo via-
vel e sustentavel no meio rural amazonense.

13
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O terceiro capitulo, Contribuicdo da Pesquisa Socioecondmica
para Compreensdo da Realidade e Definicdo de Estratégias de
Transferéncia de Tecnologia: uma Analise a partir das Rendas Nao
Agricolas em Comunidades Rurais do Amazonas, é a pesquisa apre-
sentada pelo bolsista Endrio Morais dos Santos, com orientagdo dos
pesquisadores Lindomar de Jesus de Sousa Silva e Gilmar Antonio
Meneghetti. Nessa pesquisa, o bolsista busca identificar como a ren-
da n&o agricola contribui para o processo de reprodugao social dos
agricultores da zona rural da cidade de Manaus e como tais aspectos
podem influenciar a acao de transferéncia tecnoldgica.

Nivel Tecnolégico dos Agricultores do Lago Caiambé, Tefé, AM: uma
Analise a partir do Perfil Socioecondmico dos Produtores de Mandioca
€ a tematica do estudo do quarto capitulo, produzido pela aluna Louyse
da Silva Bezerra e pelo aluno Alessandro Carvalho dos Santos, com
orientacao de Lindomar de Jesus de Sousa Silva e contribuicdo impor-
tante dos pesquisadores Gilmar Antonio Meneghetti, Inocencio Junior
de Oliveira e José Olenilson Costa Pinheiro. Nesse artigo, os alunos
fazem uma abordagem sobre a farinha, principal fonte de renda e de
energia na alimentacao da agricultura familiar amazonense. Os alunos
apresentam o nivel tecnoldgico dos agricultores do Lago Caiambé,
Tefé, AM, e os desafios para adogao de tecnologias agropecuarias, a
partir de pesquisa envolvendo 30 agricultores familiares das comuni-
dades que estao localizadas as margens do lago.

O Cultivo de Peixes no Estado do Amazonas é o tema abordado
no quinto capitulo pelo aluno Alessandro Carvalho dos Santos, sob a
orientacdo do pesquisador Lindomar de Jesus de Sousa Silva e, no
debate, Gilmar Antonio Meneghetti e José Olenilson Costa Pinheiro.
Nesse capitulo, o autor faz um levantamento bibliografico, documental
e exploratdrio dos principais peixes criados em cativeiro e catalogados
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Apresenta
o tambaqui (Colossoma macropromum) e o matrinxa (Brycon amazo-
nicus), espécies que dispdem de tecnologias de producao, orienta-
¢ao técnica e sistema de producao definido e que tém alta demanda
pelo mercado consumidor. O Amazonas disponibiliza outras espécies
nativas para o consumo, porém em menor quantidade e ainda sem
muitas pesquisas e informacgdes para os criadores. Sao elas: curimata
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(Prochilodus spp.), pirapitinga (Piaractus brachypomuns), piau/piava/
piapara (Leporinus obtusidens, L. elongatus) e pirarucu (Arapaima
gigas). Essas espécies atendem a demandas especificas e podem,
futuramente, ser objeto de pesquisa e demanda por tecnologias, con-
siderando a necessidade de melhoria nos sistemas produtivos.

O sexto capitulo, intitulado Projetos, Tecnologias e Inovagdes para
uma Sociedade Sustentavel: Relatos sobre Experiéncias e Propostas
para o Amazonas, desenvolvido pela aluna Glenda Barbosa da Costa
e pelo aluno Alessandro Carvalho dos Santos, sob a orientacdo de
Lindomar de Jesus de Sousa Silva e Gilmar Antonio Meneghetti, faz
um leitura de projetos, tecnologias e inovagdes que buscam consolidar
uma sociedade sustentavel. O texto faz um levantamento de projetos
voltados para construgbes sustentaveis e que estdo disponiveis em
forma de protétipos em areas de instituicdes de pesquisa, realizando
uma leitura da criagcéo do Instituto de Permacultura da Amazoénia (IPA)
como espaco de formagao e expansao da permacultura no Amazonas.
Relata a extensao e transformacao do IPA em Centro de Referéncia
em Agroecologia (CRA). Referencia algumas tecnologias e informa-
¢Bes preconizadas pela Embrapa que podem contribuir para a con-
solidacdo de uma producao e vivéncia mais sustentavel no meio ru-
ral, como: fossa séptica modelo Embrapa e o Sisteminha Embrapa
— UFU-Fapemig.

Portanto, esta publicagao constitui-se em uma oportunidade de dia-
logo entre a Embrapa e a sociedade, expondo resultados de pesquisa
de alunos de iniciagao cientifica, futuros pesquisadores e professores
dos centros de ensino, pesquisa e extensao. Neste sentido, o exerci-
cio de pesquisa realizado por esses bolsistas e disponibilizado neste
livro € um ensaio ao pensar, questionar, analisar e escrever, atividades
fundamentais para o estimulo a capacidade criadora dos alunos, que
estdo em permanente processo de formagao, aprendizagem, cresci-
mento e maturidade.
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Adocao da cultivar BRS Para no Amazonas

Um estudo exploratorio da expansao de agaizais com
tecnologia agropecuaria disponibilizada pela Embrapa’

Alexandre Feitosa de Castro?
Alessandro Carvalho dos Santos?®
Lindomar de Jesus de Sousa Silva*
Gilmar Antonio Meneghetti®
Ricardo Lopes®

Introducao

O estudo apresentado neste capitulo é resultado da pesquisa de
iniciacao cientifica desenvolvida na Embrapa Amazénia Ocidental. Ele
apresenta um levantamento inicial da adogao da tecnologia agrope-
cuaria para cultura do acai: a cultivar BRS Para.

A cultivar BRS Para foi langcada em 2004 pela Embrapa Amazénia
Oriental depois de mais de 2 décadas de pesquisa. Essa cultivar é
da espécie Euterpe oleracea, que predomina na Amazobnia Oriental
e difere em varias caracteristicas da espécie Euterpe precatoria, que
ocorre em populagdes naturais no estado do Amazonas e é explorada

Agradecemos a Embrapa, pela oportunidade de desenvolver este projeto; a Fundagao de
Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas (Fapeam), que nos deu a oportunidade por
meio da selecao do Programa de Iniciagdo Cientifica da Embrapa Amazonia Ocidental; ao
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principalmente de forma extrativista, embora sejam encontrados tam-
bém pequenos plantios comerciais. A BRS Para representa grande
oportunidade para a expansao dos plantios de acaizeiro com alta pro-
dutividade, precocidade na produgao de frutos, menor taxa de cresci-
mento em altura, o que melhora a eficiéncia e reduz custos e perdas
na colheita dos cachos e também com maior previsibilidade de produ-
¢ao quando comparada ao extrativismo.

Para alcancar o objetivo de identificar a expansao do cultivo da
‘BRS Para’ em territério amazonense, adotou-se a pesquisa explora-
téria, pela pouca disponibilidade de informacgdes, pois até entdo nao
havia nenhum levantamento que identificasse a quantidade de area,
municipios e agricultores que adotaram a cultivar BRS Para. Cabe,
porém, ressaltar que se trata de um estudo preliminar e, dadas as li-
mitacdes de tempo e recursos, nao pode ser considerado como censo
da area plantada com a cultivar no Amazonas, porém demonstra que
ela esta sendo adotada pelos agricultores nos plantios de acaizeiro no
estado e que os produtores estdo em busca de tecnologias que resul-
tem em cultivos mais produtivos e rentaveis.

Como resultado, podemos apontar que a ‘BRS Para’ esta sendo
plantada em maior quantidade nos municipios da regido metropolitana
de Manaus, principalmente Presidente Figueiredo, Rio Preto da Eva e
Iranduba, o que pode tornar essa regido, em um futuro bem préximo, a
maior produtora de acai plantado do Amazonas, além de disponibilizar
os produtos para a populacao da cidade de Manaus e matéria-prima
para a industria de sucos, concentrados, farmacos e outras instaladas
na Zona Franca de Manaus. Desta forma, ha uma grande possibilida-
de de os plantios com ‘BRS Para’ e outras cultivares aumentarem no
meio rural do estado do Amazonas.
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Revisao de Literatura e Discussao Teorica

A importancia crescente do agai na
economia nacional e internacional

Para Homma et al. (2014, p. 24), a economia amazobnica tem se
desenvolvido pelo “aproveitamento dos recursos disponiveis na natu-
reza. Foi o que ocorreu com a extragdo da borracha, da castanha-do-

Tabela 1. Destinos dados ao agai de acordo com cada setor.

Setor Produto

Barra de cereal * Batida « Goma de mascar * Chocolate *
Bebidas e Alimentagdo Creme ¢ Energético ¢ Picolé ¢ Pé ¢ Polpa « Sorvete * Suco
* Tequila * Vinho « Vodca

Xampu ¢ Condicionador ¢ Hidratante para cabelo * dera-
Cosmético tante para pele * Esfoliante « Sabonete * Esmalte « Oleo
para cabelo < Batom ¢ Hidratante para labios

Farmaco Vitaminas e suplementos
Fonte: Sebrae (2015) citado por Silva (2019, p. 47).

-para, do pau-rosa, do 6leo-de-tartaruga, do pirarucu” e, mais recen-
temente, com a madeira, mineracéo, petréleo, energia hidraulica e o
fruto do acaizeiro, entre tantos outros.

Nas ultimas décadas tem crescido a demanda por acai, que vem
ocupando um espago nos mercados nacional e internacional. Esse
crescimento se deve ao seu potencial como matéria-prima industrial
dos setores de bebidas, alimentacdo, cosméticos e farmacos (Tabela
1).

Dados da Conab (2019) apontam que o agai, em 2017, contribuiu
de forma significativa no rol das frutas exportadas, e a cada ano au-
menta a importancia dele, tanto no mercado interno quanto no mer-
cado externo. A demanda pelo produto cresceu no mercado interna-
cional e atualmente ele é conhecido em todos os continentes. Esses
dados também mostram os Estados Unidos como os principais com-
pradores no ranking dos dez maiores compradores de acai em 2018
e responsaveis por quase 40% do consumo total, com mais de mil to-
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neladas, envolvendo um mercado de US$ 2,7 milhdes. Na sequéncia
estao Japao e Australia, para onde foram exportadas, respectivamen-
te, 236 t e 194 t, e juntos movimentaram pouco mais de US$ 1,5 mi-
Ihdo. No mercado europeu, 0s principais compradores sdo Alemanha,
Bélgica, Franca, Holanda e Portugal, com valores pouco impactantes
na balanga comercial do produto. Ao todo sao 473 t, porém, mesmo
com um consumo baixo, alguns empresarios exportadores de acai
tém visto o mercado europeu como um divisor de aguas no incremen-
to das exportagdes.

A importancia do crescimento da demanda por agai vai além do
beneficio da positividade da balanga econémica, ela permite aos agri-
cultores inovar na atividade tornando-a uma alternativa viavel de ren-
da, possibilitando a superacé&o dos plantios com baixa produtividade
(Santos et al., 2018). Esse crescimento ampliara os negécios, impac-
tando desde produtores, manipuladores artesanais (antigos batedo-
res), agroindustrias, comércio, até empresas de transporte e logistica,
que sao os responsaveis por levar o fruto da regido produtora para
outros pontos do Pais e do exterior (Dantas, 2016).

A Future Market Insights (2016) aponta faturamento mundial do co-
mércio do agai em torno de US$ 696 milhdes em 2016 e projeta para
2021 acréscimo de aproximadamente 10% no consumo, tornando-se
uma grande oportunidade para regides produtoras, principalmente a
Amazobnia, e um dos desafios aos produtores e instituicdes de pesqui-
sa, ensino e extensao para garantir a disponibilidade do fruto.

O crescimento da importancia do mercado do agai para o Brasil e
sua inclusao como ativo com crescente demanda na balanga comer-
cial ttm impactado diretamente na dindmica produtiva e na expan-
sao dos plantios, que demandam inovagdes tecnoldgicas tanto para
cultivos em varzea como em terra firme (Ribeiro et al., 2018). Uma
das principais mudancas, além de praticas de manejo no estuario
amazoénico, tém sido a disponibilizagéo de cultivares e técnicas volta-
das a produgao do acgai em terra firme e irrigada. Para Homma et al.
(2014, p. 134), o plantio de acaizeiro em areas de terra firme repre-
senta excelente alternativa para recuperar areas desmatadas, como
também para reduzir a pressao sobre o ecossistema de varzea, mui-



Tabela 2. Produgao extrativista e cultivada de acai, em tonelada, dos principais estados produtores nacionais nos anos de 2015 a 2017.
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0,0
15,0

10,9
100,0

88,8

11,2

100,0

1.000.850 1.080.612 1.274.056 1.126.877

126.027 131.836 141.913

PA
AC

1.415.969,0

1.212.448,0

0,0

51,1

0,0
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83,5%

Total 216.071 215.608 219.881

Fonte: IBGE PEVS citado por Conab (2019).

to mais fragil, evitando sua
transformacdo em bosques
homogéneos dessa pal-
meira. Outra vantagem dos
plantios de acaizeiros em
areas de terra firme é que,
em geral, apresentam maior
facilidade de escoamento,
que ocorre por transporte ro-
doviario, o que contribui para
que o beneficiamento seja
mais rapido, garantindo me-
Ihor qualidade e menor per-
da de produto; ja a producao
na varzea depende em gran-
de parte do transporte fluvial,
que é mais lento. Segundo
a Conab (2019, p. 13), esta
ocorrendo um processo de
substituicao do perfil extra-
tivista do fruto do acai pelo
cultivado, fato que pode
guardar alguns significados
e implicagdo para a cadeia
do agai, como a populariza-
¢ao da producéao e do consu-
mo em outras regides e uma
opcao de cultivo e fonte de
renda para os agricultores,
tanto na Amazénia como em
outras regides do Pais, além
da equalizagdo da exporta-
¢ao, uma vez que haveria
producao do fruto durante os
12 meses do ano.
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Ja é possivel observar um crescimento da producao do fruto me-
diante plantio em terra firme com irrigagdo e, consequentemente,
maior participagdo dos cultivos na comercializagdo do agai em toda a
Amazobnia, como mostra a Tabela 2.

O Amazonas, em 2017, produziu 103.204,00 t de acai (Conab,
2019) e é o segundo maior produtor nacional da fruta. Tal condicdo
faz com que esse fruto seja uma alternativa econdmica de grande
potencial, o que eleva a necessidade de programas estruturados de
expansao da cultura como fonte de renda para os agricultores do es-
tado (Amazonas, 2018). Galeao (2017, p. 9), ao citar o estudo realiza-
do pela Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Emater),
Companhia Nacional de Abastecimento (Conab) e o Instituto de
Desenvolvimento Agropecuario e Florestal Sustentavel do Estado do
Amazonas (Idam), afirma que 90% da producao € oriunda do extrati-
vismo ou manejo de sistemas agroflorestais. Apenas 10% sao plantios
de terra firme e irrigados (alto rendimento).

No Amazonas predomina a espécie E. precatoria, unicaule, batiza-
da popularmente como acai-da-mata, acai-solteiro ou agai-do-amazo-
nas. Segundo Yuyama et al. (2011), essa espécie esta espalhada pela
Bacia do Solimoes, em terra firme e baixio. Ela difere da encontrada
no estuario do estado do Para, conhecida como E. oleracea, presente
em igapo e varzea. Para Gomes (2011, p. 53), ha expressdes e “de-
nominagdes populares e vernaculares referentes a estas espécies”:

- Euterpe oleracea: agai (do tipo “yasa i, fruta que chora, i.e.,
que deita agua), agai ou uacai (do Neengatu “wacai”, nome
dado a palmeiras do género Euterpe), acai-branco, agai-do-pa-
ra, agaizeiro, coqueiro-acgai, iogara, jugara, palmiteiro, palmito,
pina, tucaniei (do Neengatu “tukana”, tucano/’iwa”, fruto: fruto
apreciado pelas aves da familia Ramphastidea) (Brasil); uassi,
pinot (Guyane Frangaise); palisade pina, prasara, manaka, wa-

sei e wapoe (Suriname) (Gomes, 2011, p. 53).

- Euterpe precatoria: agai (origem idéntica a da espécie E. ole-
racea), wagai iwitepura (designacéo da espécie em Neengatu:
wagcai=agai/iwité=terra firma/ pura=morador), acai-da-terra-fir-

me, acgai-do-alto-amazonas, acgai-do-mato, agai-mirim, agai
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mole, agai-solitario, agari, palmito mole, guacai, jissara (Brasil);
palma de rosario (Bolivia); yuyu-chonta (Peru); palmo, manaco,
guasay (Colébmbia); rahoo, wahoo, weenamori, waboyaka, ma-
nicole (Guyana); monki-monki pina, baboen pina, wapoeiema
(Suriname) (Gomes, 2011, p. 53).

O acai é identificado como benéfico a saude, pois contém antioxi-
dantes, fibras e energia. A espécie E. precatoria, com ocorréncia na-
tural no Amazonas, possui concentragcdo em teores de antioxidante
(antocianinas que déo a coloragao roxa a fruta e que sao fundamen-
tais para a reducao do envelhecimento das células, especialmente no
cérebro), 80% maior que na espécie E. oleracea (Ximenes, 2018). De
acordo com os autores do estudo, devido a alta concentracdo em an-
tioxidantes, o acai € um alimento que age contra a acao de radicais
livres, substancias que provocam o envelhecimento, além disso tem
alta densidade nutricional e energética, acidos graxos e capacidade
de proteger o cérebro. No consumo de 100 g da polpa pura do agai da
espécie E. precatoria sao ingeridos 5 g de proteina, 20 g de gordura e
51 g de carboidrato; o ideal &€ consumi-lo sem nenhum aditivo, ja que
€ um alimento completo (Ximenes, 2018).

A Fundacado Amazénia Sustentavel (Leal, 2020, p. 1) afirma que,
mesmo diante das diferencas nutricionais e de cultivo, o agai do
Amazonas fica atras do acai paraense quando se fala em producéao e
escoamento. Para a fundagao, os motivos seriam o fato de o Para ter
maior investimento em plantagcdes de agaizeiros e ser ligado ao res-
tante do Pais por estradas; ja no Amazonas a extragédo do fruto ainda
apresenta empecilhos, como falta de acesso a agua e energia elétrica
em diversas comunidades produtoras, € os meios de trafego sao limi-
tados a rios e lagos, o que dilata o tempo de transporte do produto.
Sendo assim, fazer o agai do Amazonas despontar nacional e inter-
nacionalmente, em qualidade e quantidade, é um desafio da cadeia
produtiva do fruto, que tem esforgo principalmente de cooperativas de
pequenos e médios agricultores espalhadas pelo estado e também
por agroindustrias no interior e na capital.

Os dez maiores municipios amazonenses produtores de acai em
2018, considerando a producao extrativista, ou seja, coleta do fruto
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em acaizais nativos e ndo manejados, s&o apresentados na Tabela 3
(Almudi; Pinheiro, 2015, p. 70). A producédo de acai extrativo no estado
Tabela 3. Quantidade de agai extrativo produzida (em tonelada) nos dez maiores

municipios produtores do Amazonas, incluindo a produgéo do estado, no ano de
2018.

Quantidade produzida

()

Estado/municipio

Amazonas 47.410 100
1 Anori 2.000 4,24
2  Caapiranga 850 1,79
3  Coari 1.988 419
4  Codajas 11.600 24,46
5 Humaita 2.800 5,90
6 Itacoatiara 4.320 9,11
7 Labrea 5.750 12,12
8 Manaquiri 1.300 2,74
9  Manicoré 2.300 4,85
10 Tapaua 2.920 6,15

Fonte: IBGE — Produgéo da Extragdo Vegetal e da Silvicultura (2020a).

Tabela 4. Quantidade de agai produzida da lavoura permanente (em tonelada) nos
dez maiores municipios produtores do Amazonas, no ano de 2018.

Quantidade produzida

N° Estado/municipio M) %
Amazonas 62.329 100
1 Alvaraes 1.129 1,81
2 Anori 480 0,77
3 Caapiranga 500 0,80
4  Coari 480 0,77
5 Codajas 50.000 80,21
6  Humaita 2.400 3,85
7  Novo Aripuana 640 1,02
8 Silves 600 0,96
9 Tapaua 1.920 3,08
10 Tefé 820 1,31

Fonte: IBGE — Produgéo Agricola Municipal (2020b).
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foi de 47.410 t/ano, sendo que o municipio de Codajas respondeu por
24,46% da producao estadual, segundo o IBGE (2020a), seguido de
Labrea com 12,12% e Tapaua com 6,15% da produgéo.

A producdo de acai cultivado no Amazonas em 2018 foi de
62.329 t, com destaque para a produgao do municipio de Codajas,
que responde por mais de 80% da producgao estadual, produzindo
50 mil toneladas, detentor da maior producao de acai, tanto ex-
trativo quanto cultivado (Tabela 4). O segundo maior produtor foi
0 municipio de Humaita, com 2.400 t; o terceiro foi Tapaua, com
1.920 t. Os outros sete municipios com producgao de agai cultivado
registrada no estado responderam por 12,86% do total produzido.

A producgao extrativa ja ndo atende a demanda pela polpa do acai,
que ainda esta em crescimento, o que tem estimulado a expansao do
plantio nos municipios tradicionalmente produtores e também onde a
espécie nao tinha importancia relevante. Cabe ressaltar que os plan-
tios que estdo sendo realizados nao necessariamente sao da cultivar
BRS Para, também ha plantios da espécie E. precatoria, nativos do
estado, nos quais se utiliza conhecimento empirico sobre a espécie,
com pouca ou nenhuma tecnologia de manejo com recomendagao
técnica, como espagamento e adubacao.

A coleta do agai no Amazonas ocorre entre novembro e julho, em
pleno periodo de chuva, quando as familias reduzem a producao de
outras cadeias produtivas tipicas do verao, entre junho e outubro,
como farinha, borracha, pesca e culturas de rogado. Portanto, a ati-
vidade representa uma importante alternativa de geracao de renda
nessa época (Leal, 2020, p. 2). Na floresta, durante o ano, o agaizeiro
nativo produz entre dois e seis cachos, € 1 ha de terra firme pode
produzir mais de 140 kg de frutos, enquanto em areas de baixio a pro-
dugdo pode atingir mais de 270 kg por hectare (Martinot et al., 2017,
p. 757). Os acaizeiros mais explorados séo de terra firme, pois seus
frutos sdo maiores do que os das palmeiras de baixio, que produzem,
em média, 7,5 kg de frutos, enquanto uma palmeira de terra firme
produz até 8,5 kg (Ferreira, 2005).
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A importancia da inovagao para o
desenvolvimento dos cultivos de agai

Para o economista Schumpeter (1985), o desenvolvimento econé-
mico tem como base a inovagao tecnoldgica, que € uma nova maneira
de produzir, incorporar novas técnicas, tanto na produgao como na or-
ganizacao, utilizando novas combinacgdes de recursos. De acordo com
0 economista austriaco, as inovagdes tecnoldgicas sdo marcadas por
introducdes no sistema produtivo de novo bem, novo método, novo
mercado, nova fonte de matéria-prima e/ou nova organizagao.

Niosi et al. (1993, p. 209), ao conceituarem a inovagao com base
na formulacdo de Schumpeter, apresentam entendimento semelhan-
te, caracterizando-a como novos e melhores produtos e processos,
novas formas organizacionais, aplicagao da tecnologia existente em
novos campos, descoberta de novos recursos e a abertura de novos
mercados. Colpo et al. (2012, p. 1) compreendem que:

A inovagao pode ser definida como melhoramento de uma tec-
nologia, objeto, ideia e/ou processo produtivo, ou seja, € a trans-
formacao de ‘algo’ ja existente no mercado, isso ocorre para
alcancar melhor satisfacdo do consumidor e até mesmo atender
mudangas no desenvolvimento sustentavel para ndo afetar as

necessidades das geragdes futuras.

O Instituto Interamericano de Cooperagéo para a Agricultura (lICA,
2014, p. 13) adota o conceito de inovagao como a “aplicagao de no-
vos conhecimentos nos processos produtivos ou organizacionais”, e
que ocorre quando ha apropriagao social de conhecimentos, ideias,
praticas e tecnologias. Inovagao é quando se introduz uma mudanca
que seja util e benéfica no conhecimento produtivo ou organizacional”.
Canavesi et al. (2017, p. 386) afirmam que a “inovagao € algo novo:
um produto, um processo, uma nova forma de gestao”, que consiste
em “processos que fazem parte da rotina dos agricultores familiares
nos seus modos de superacao das adversidades, para manter sua
reproducédo social e dos seus sistemas de produgédo, e que devem ser
sistematizados e potencializados”.
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Vieira Filho e Vieira (2013, p. 3) compreendem que a “inovagao
tecnoldgica se consolidou, ao longo das ultimas décadas, como um
importante fator para garantir o crescimento econémico”, com sua im-
portancia mais evidente a partir “da década de 1980, quando o gover-
no federal procurou definir politicas publicas com a oferta de incenti-
vos fiscais que pudessem fomentar a inovagédo e o desenvolvimento
tecnoldgico na economia brasileira”. Desta forma, o “conhecimento se
transformou em variavel estratégica do desenvolvimento tecnoldgico,
deixando de ser apenas um atributo incorporado aos produtos”.

Para Costa (2016, p. 47), o “desafio de um novo desenvolvimento
na Amazénia” requer uma caracteristica, que é a de “promover equi-
dade e apresentar maior esperanca de sustentabilidade”. E preciso
atender a necessidade e potencializar as oportunidades com a incor-
poracdo de conhecimentos que superem as restricbes decorrentes
das limitagdes tecnologicas, econémicas e sociais (Sena et al., 2017).

A agropecuaria brasileira tem a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) como um importante caso de sucesso, de-
terminante para o avancgo do setor primario em diversas regides bra-
sileiras, como em sistemas produtivos agropecuarios na Amazonia
(Silva et al., 2018). Para Vieira Filho e Vieira (2013, p. 14), a criagédo
da “Embrapa foi importante na promog¢ao do desenvolvimento tecno-
I6gico agricola tropical”, cuja “principal fungao da pesquisa publica na
agricultura” é viabilizar “solugbes para o desenvolvimento sustentavel
por meio da geracao, da adaptagado e da transferéncia de conheci-
mentos e de tecnologias ao setor produtivo”.

As inovagobes tecnoldgicas tém favorecido a ampliagdo da produ-
¢ao de alimentos, tanto para o autoconsumo como para a comerciali-
zacao, potencializando a agricultura como meio para garantir a segu-
ranca e a soberania alimentar (Nogueira et al., 2017). Neste aspecto,
as inovagdes decorrentes da pesquisa agropecuaria tém permitido
maior eficiéncia econémica e garantia para o desenvolvimento produ-
tivo sustentavel. Dalberto (2014, p. 21) compreende que 0 processo
de inovacgao tecnoldgica é “dependente da continua busca e aplicagao
de novos conhecimentos” voltados para “adaptacéo das inovagdes as
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condicbes agroecologicas e socioecondmicas especificas das regides
onde ocorre a produgao”.

Somada ao conhecimento, a realidade amazénica pressupde o for-
talecimento organizativo (Alves et al., 2018) com condigdo para um
olhar sistémico sobre a propriedade, e assim construir um modelo ca-
paz de aumentar a autonomia e diversificagao das unidades produti-
vas (Brito et al., 2018). Nesse sentido, o0 avanc¢o de cultivos a partir de
tecnologias agropecuarias pode causar impacto diretamente nos indi-
cadores de melhoria das condicbes de bem-estar das comunidades
rurais (Carvalho et al., 2018).

A cultivar BRS Para

Historicamente o acaizeiro fornece para as comunidades amazé-
nicas polpa e palmito. Porém, com o aumento da demanda pelo fruto
nos mercados nacionais e internacionais, transformando-o em com-
moditie, ele deixou de ser “comida de pobre” (Ximenes, 2018, p. 22).
O fruto do acgaizeiro tem sido usado cada vez mais como matéria-pri-
ma para as industrias alimenticias, de corantes naturais, cosméticos
e farmacos. Ha também o crescimento nos mercados nacionais e
internacionais da demanda por polpa de acai in natura, o que amplia
a oportunidade dos que vivem do “sangue da palmeira”, como lembra
o literato amazonense Jurandir (1992, p. 296), a exemplo dos extra-
tivistas, agricultores e empreendimentos familiares e empresariais.

O crescimento da demanda evidenciou a baixa produtividade dos
sistemas extrativistas de acai e incentivou o desenvolvimento da pes-
quisa agropecuaria direcionada a construgdo de sistemas mais pro-
dutivos, como os plantios em terra firme (Homma et al., 2014), com
a definicdo de melhor espagcamento, adubacéo, irrigagcdo, como tam-
bém o estimulo aos sistemas de manejo que potencializem a produ-
¢ao dos acaizais em areas de varzea no estuario amazdnico (Queiroz;
Mochiutti, 2001).

Neste contexto, o langamento da cultivar de acai BRS Para, em
2004, pela Embrapa Amazénia Oriental, do ponto de vista de Homma
et al. (2014, p. 147), foi “um grande acontecimento, que chamou a
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atencao para evitar amadorismos em efetuar plantios utilizando se-
mentes de origem desconhecida, oriundas de batedeiras de agai e de
maior fiscalizagcao na venda de mudas”.

Guimaraes (2016, p. 48-49) apresenta a trajetéria que produziu a
‘BRS Para’, com inicio em 1983, quando foi realizada “a coleta de
amostras de frutos em matrizes de agaizeiro de populagdes naturais
de varios municipios do Para, Amapa e Maranhao, no estuario amaz6-
nico”. Com a coleta, foi instalado em fevereiro de 1985 o Banco Ativo
de Germoplasma (BAG) de agai com “134 acessos e 1.340 mudas”,
que teve como responsavel o pesquisador Rubens Rodrigues, e no
mesmo ano foi iniciada a avaliagdo das caracteristicas das mudas.

A partir de fevereiro de 1985 as mudas comegaram a ser ava-
liadas para varios caracteres. De 1988 a 1998 foram controla-
dos todos os cachos produzidos nesse BAG de 849 plantas,

os dados digitados e organizados. Em 1999, foram analisados

Caracteristicas

« Baixa altura da
primeira emissdo | = __ = r======a
i i a - ™ 1 é -1
1° Ciclo Origem Trr':::laégao Natul:al o dos cachos. Selegdo Frutos de |Plantadas 'LaBbﬂfaTério'
1980 P 'par4 « Pequena distancia 134 plantas " Emb |
ara de entrenés. | Embrapa

+ Destacada espessu-
ra mesocarpica.

Caracteristicas
¢ Acima de 16 cachos/plan- | ________

o ( ‘] tas/ano. ~ I Santa !
2° Ciclo 849 plantas + Produgéo = 25 kg |Selegdo :;“‘fi:’e Plantadas,!  izabel do !
1996/97/98 frutos/planta/ano. plantas , Para |

« Coloragdo do frute= |  fTmomm-med

Violacea.
' Caracteristicas
Identificadas e ° A!tura 4'2:"' .
Caracteristicas imi antes do * Circunferéncia do
3° Ciclo . florescimento (3 anos) Resultado |  didametro a altura do
2004 750 plantas *+ Perfilt 400 plantas colo da planta 58 cm.
* Vigor * 4,4 cachos/planta.

 Altura de insergdo do
primeiro cacho 1,12 m.

Figura 1. Ciclo do desenvolvimento da cultivar BRS Para.

Fonte: Elaborado por Guimaraes (2016, p. 38) com base em Oliveira (2004).
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todos os cachos e selecionadas 25 plantas. Em 2000 foram co-
Ihidos frutos das plantas selecionadas e misturados, despolpa-
dos, germinados e produzidas mudas. Em 2001, foi registrada
no Ministério da Agricultura — MAPA como nome de BRS Para
e instaladas trés areas para avaliagdo, Belém, Santa Izabel e
Tomé Agu (Guimaraes, 2016, p. 49).

Guimaraes (2016, p. 49) expbe que, durante o projeto de melho-
ramento genético, etapa coordenada pela pesquisadora Maria do
Socorro Padilha, em 2003, foi “feita a eliminagdo nas areas de todas
as plantas solitarias, antes da floracdo, nessa etapa o pesquisador
Joao Tomé atuou na selecao das plantas” (Figura 1).

A cultivar BRS Para tem origem em “trés ciclos de selecdo mas-
sal (Oliveira; Farias Neto, 2005, p. 1). O primeiro ciclo foi realizado
durante as coletas de germoplasma de agaizeiros localizados em po-
pulagdes naturais do estuario amazonico, sendo colhido um cacho de
cada planta-matriz”; no total foram selecionadas 134 plantas que apre-
sentavam caracteristicas como “baixa altura da primeira emissao de
cacho, pequena distancia de entrends e destacada espessura de me-
socarpo”. Essas matrizes encontram-se na “Colecao de Germoplasma
de Acaizeiro, na Embrapa Amazénia Oriental, sob condigao de terra
firme, no Municipio de Belém, PA, sendo cada planta-matriz represen-
tada por dez plantas”. O segundo 2° ciclo consistiu em trés requisitos
para selecdo: “n°. de cachos/planta/ano, producado de frutos/planta/
ano e coloracao dos frutos, e foi realizado durante 3 anos consecuti-
vos (1996/1997/1998), sendo obtidos de 849 plantas”. Nessa etapa,
foram:

selecionadas 25 plantas promissoras (acima de 16 cachos/
planta/ano, 25 kg de frutos/planta/ano e frutos violaceos), sen-
do colhidos seus frutos e misturados equitativamente para a
realizagdo de um novo plantio, constituido por 750 plantas, no
Municipio de Santa Izabel do Para, também em condigbes de

terra firme e isolado pelo menos 300 m de outros acaizais.

O terceiro ciclo foi “efetuado nesse plantio para perfilhamento e
vigor, cuja selegdo foi realizada antes do florescimento das plantas
(no 3° ano de plantio), quando foram identificadas e eliminadas as



Santos, A. C. dos; Silva, L. de J. de S.; Gilmar, A. M.; Lopes, R.

plantas com desenvolvimento vegetativo inferior e sem perfilhamen-
to (estipe unico)”, assim permitindo o “intercruzamento por meio de
polinizagao livre, apenas das plantas desejaveis” (Oliveira; Farias
Neto, 2005, p. 2). As sementes utilizadas para o langamento da cul-
tivar BRS Para sao provenientes desse ultimo plantio, que foi trans-
formado em area de producao de sementes (APS).

O processo de melhoramento resultou em uma cultivar com preco-
cidade para producéao de frutos que inicia com 3 anos depois do plan-
tio, com emissao do primeiro cacho a uma altura de aproximadamente
1 m, a qual também apresenta alta produtividade e rendimento de pol-
pa, de 15% a 25% superior a testemunha (Oliveira; Farias Neto, 2005).

Metodologia

A pesquisa buscou identificar a expanséo da area plantada com a
cultivar de acgaizeiro BRS Para no estado do Amazonas. Essa tecno-
logia agropecuaria foi langada pela Embrapa Amazénia Oriental em
2004 e, desde entdo, vem se expandindo como alternativa a produ-
cao extrativista. No caso da ‘BRS Para’, os principais atrativos, além
da produtividade, sao a precocidade da producao e a baixa estatura
das plantas, melhorando a eficiéncia da colheita. Para identificarmos
a expansao da cultivar no Amazonas, adotou-se a pesquisa exploraté-
ria, que permite aprimorar hipéteses, validar instrumentos e ter maior
familiaridade com o objeto estudado. E considerada a primeira etapa
de um estudo mais amplo e tem como principal motivagao obter uma
visdo mais abrangente de determinado tema pouco explorado (Gil,
2002).

Dantas e Franco (2017, p. 14.846) entendem que a pesquisa explo-
ratéria se justifica pela “necessidade em conceber instrumentos ade-
quados ao contexto e aos sujeitos que pretendemos realizar a investi-
gacao e que atenda de modo satisfatério aos anseios, sejam eles dos
pesquisadores ou dos pesquisados”. Trata-se de um “tipo de pesquisa
que nos traz dados qualitativos importantes para o (re) direcionamen-
to dos estudos”, ja que nao visa necessariamente “confirmar ou refu-
tar hipéteses, mas levantar questionamentos e possiveis equivocos
na construgao (ou elaboragéo) dos instrumentos a serem aplicados”.
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Como procedimento realizou-se um levantamento bibliografico, iden-
tificando produgdes relacionadas a cultivar BRS Para, sistematizan-
do as informagdes técnicas e analises sobre as tecnologias, como a
dindmica, os desafios e oportunidades da adogao. Coletaram-se da-
dos e informacdes na Conab e no IBGE principalmente relacionados
a producao.

As informacdes sobre area de plantio de agaizeiros nos municipios,
tanto com a ‘BRS Para’ quanto com outros materiais, foram coletadas
nos escritérios do Idam. A partir das informacgdes dos técnicos da ex-
tensao rural foram realizadas visitas a agricultores, os quais foram en-
trevistados sobre o cultivo da ‘BRS Para’. Os técnicos da extensao in-
formaram a origem das sementes plantadas. Também foram coletadas
informacdes do fornecedor de sementes credenciado pela Embrapa
Amazonia Oriental.

Por fim, foram entrevistados pesquisadores e obtidas informacoes
na literatura.

Resultados e Discussao

A expansao da cultivar BRS Para no estado do Amazonas

Brandao (2015, p. 1), em exposicao dos resultados dos impactos
socioecondmicos decorrentes da cultivar BRS Para, revela que a “tec-
nologia agropecuaria ja incrementou mais de R$ 36 milhdes a cadeia
produtiva” paraense. Para o autor, a disponibilizacdo da ‘BRS Par&’
aos agricultores em 2004 “acelerou a expansao das areas cultivadas
para além das fronteiras da Amazodnia, regido de origem do agaizeiro
(Euterpe oleracea Mart.)”, e os dados, em 2014, mostraram que a “cul-
tivar ja estava presente em cultivos de agai nas cinco regides brasilei-
ras, somando mais de 28 mil hectares de area plantada, concentrados
principalmente em 13 estados”. Sendo assim, essa tecnologia “gera
efeito positivo na renda, proporcionando maior estabilidade ao produ-
tor, além de seguranca alimentar e de incremento a agroindustria do
acai. Frutifica cedo, no 3° ano ja comecga a produzir’, como também
a “partir do 8° ano de plantio alcanca produtividade anual de 10 tone-
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ladas por hectare” e mostrou o diferencial com “a estatura de planta
baixa, que contribui na eficiéncia operacional durante o processo de
colheita dos frutos”.

A rapida aceitacdo da ‘BRS Para’, principalmente devido a eficién-
cia apresentada pela tecnologia, contribui para uma célere adogao pe-
los agricultores.

No Amazonas, o cultivo da ‘BRS Para’ vem se expandindo de trés
formas: esponténea, semi-induzida e induzida. A forma espontanea
ocorre pela troca de sementes entre agricultores, com a coleta dessas
sementes em plantios provenientes de areas de producédo de outros
agricultores. Esses plantios sao pequenos, e 0s agaizeiros compdem,
em sua grande maioria, a area do pomar do agricultor. Em um relato
de um agricultor, encontramos um plantio de agaizeiro ‘BRS Para’ que
fez o seguinte trajeto: municipio de Abaetetuba, no Para, onde foi co-
letado e levado para Tonantins, no Amazonas, municipio que fica cer-
ca de 870 km de Manaus, AM. Esse plantio forneceu sementes para
um agricultor na cidade de Manaus, o qual plantou na Comunidade
Frederico Veiga, no Taruma. E assim foram encontradas mudas da
cultivar BRS Para em diversas comunidades e propriedades espalha-
das pelo Amazonas.

Como esclarecimento, embora os agricultores denominem esses
materiais como ‘BRS Para’, o material multiplicado dessa forma nao
pode ser considerado genuino, visto que a espécie é alégama, e as
plantas v&o cruzar com outras que estiverem plantadas nas proximida-
des. Para o processo de selecao e produgcao de sementes de agai ha a
necessidade de que as plantas matrizes produtoras de sementes este-
jam a uma distancia de 300 m de outras plantas de acgai. Normalmente
ja existem plantas de acai nas areas onde a cultivar BRS Para é plan-
tada; dessa forma, quando sao colhidas as sementes, estas sdo uma
mistura de ‘BRS Para’ com outros genoétipos, inclusive pode ocorrer
hibridagao interespecifica com E. precatoria. Essa situagao acontece
pela dificuldade que os agricultores tém de acessar as sementes pro-
duzidas por empresa licenciada, que s6 existe uma na regiao Norte do
Pais e esta localizada no Para.
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A expansao semi-induzida ocorre mediante aquisicdo de mudas ou
sementes da Amazonflora, empresa licenciada pela Embrapa para a
producao e comercializagdo da semente da cultivar BRS Para. Esses
plantios contam com algum tipo de orientacado técnica, seja de forma
permanente, por extensionistas do Idam, ou por obtencéo de informa-
¢bes pontuais dos técnicos e pesquisadores mediante visita aos es-
critorios das instituicdes de extensao e pesquisas, ou mesmo por con-
tatos via telefone ou redes sociais. Por sua vez, a expansao induzida
€ a que conta com a orientagdo permanente de 6rgao de assisténcia
técnica e/ou pesquisa, com aquisicdo de sementes certificadas e dos
insumos recomendados pelo sistema de producao da cultura.

Tabela 5. Municipios e areas (ha) com a cultivar BRS Para no estado do Amazonas.

Anori 3
Codajas 2
Itacoatiara 30
Iranduba 15
Humaita 20
Manacapuru 27
Manaquiri 5
Manaus 10
Presidente Figueiredo 60
Parintins 8.5
Rio Preto da Eva 43
Total 218, 5

Os dados do Idam e da Embrapa permitiram o levantamento, limi-
tado pelo tempo e por recursos, da quantidade de hectares da cultivar
BRS Para plantados em alguns municipios do Amazonas.

No levantamento realizado identificou-se que a ‘BRS Para’ che-
gou ao Amazonas em 2006, 2 anos depois do seu langamento. O
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primeiro plantio identificado no estado foi realizado pelo agricultor
Giuliano Quintino dos Santos, em sua propriedade na Rodovia BR-
319, no municipio de Humaita. Inicialmente media 8 ha, que foram
expandidos e somam 20 ha atualmente.

O levantamento feito aos extensionistas e pesquisadores mostrou
que 11 municipios amazonenses possuem, no total, 218,5 ha de area
plantada com a cultivar BRS Para (Tabela 5).

As informagobes sistematizadas na Tabela 5 mostram que o muni-
cipio de Presidente Figueiredo é o que possui a maior area plantada
de ‘BRS Pard’, aproximadamente 60 ha, seguido de Rio Preto da Eva,
com 43 ha. A cultivar representa 29% das areas plantadas com acai no
municipio de Rio Preto da Eva, num total de 150 ha. O terceiro maior
plantio esta no municipio de ltacoatiara, com 30 ha.

Na lista de plantios da cultivar BRS Para ha sete municipios, que
estdo localizados na regido metropolitana de Manaus. Essa area re-
presenta aproximadamente 59% de toda a area plantada com a cul-
tivar. Essas informagdes mostram que ha disposi¢cao dos agricultores
em atender a demanda de acai do mercado da cidade de Manaus,
aproveitando a infraestrutura de transporte, o acesso a insumos e in-
formacdes relacionadas a tecnologia disponivel na capital.

O perfil da maioria dos agricultores que esta assumindo o desafio
de cultivar acai no Amazonas é, na maior parte, familiar, com areas que
variam de 1 ha a 5 ha. Raramente ha plantios superiores a 5 ha, porém
ja existem agricultores e empresarios dos setores da construgéo e do
comércio que estdo iniciando plantios em suas propriedades rurais
com a cultivar BRS Para em areas maiores, superiores a 10 ha. Tal
ampliacéo corrobora a analise do Instituto Superior de Administragao
e Economia (2003, p. 5), ao afirmar que o

cultivo do agai, para a producéo de frutos, estéd sendo agora
objeto de maior interesse por parte dos produtores rurais, tendo
em vista 0 aumento da demanda causada pela abertura de no-
vos mercados em anos recentes, principalmente nos do Sudeste

do Pais.
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Os dados de sementes comercializadas pela empresa credenciada
para o estado do Amazonas, sistematizados pela equipe da Embrapa
Amazonia Ocidental, indicam que, no periodo de 2015 a 2019, foram

Tabela 6. Quantidade de sementes de acai BRS Para comercializadas para o estado
do Amazonas, de 2015 a 2019, em quilograma.

Cidade 2015 2016 2017 2018 2019 Total
Apui - - - 29 - 29
Canutama - - - - ) 5
Humaita - - 68 - 25 93
Manaus 173 104 109 108 120 614
Maués 4 - 50 - 3 57
Manacapuru - - 25 10 20 55
Rio Preto da Eva - 6 2 - - 8
Tefé - - 25 - 20 45
Total 177 110 279 147 193 906

comercializados 906 kg de sementes para oito municipios amazonen-
ses (Tabela 6). Sessenta e oito por cento dessas sementes foram en-
viadas para Manaus, sugerindo que se destinaram ao municipio de
Manaus e aos da regido metropolitana, como Iranduba, Presidente
Figueiredo e Rio Preto da Eva. Se essas sementes, apds a formacao
das mudas, tivessem um indice de sobrevivéncia de 50%, considerado
baixo, com as sementes entregues nos municipios, teriamos uma area
de 453 ha de acai da cultivar BRS Para, o que supera a estimativa de
area plantada com esse material no estado. Como esse é um levanta-
mento inicial e com limitagdes, é possivel que nao tenham sido iden-
tificados plantios com essas caracteristicas, mas também parte das
sementes compradas pode nao ter chegado a fase de plantio. Para
identificar com maior precisao a relagéo entre a quantidade de semen-
tes comercializadas para o estado e a area plantada, novas informa-
¢cbes, obtidas com outras estratégias de pesquisa, sdo necessarias.

Esses dados confirmam o que a pesquisa em campo revelou: gran-
de parte das sementes sao adquiridas fora do estado, diretamente do
produtor credenciado pela Embrapa para produgao e comercializagao
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das sementes, localizado no Para. Poucas sementes sdo adquiridas
diretamente no estado, por meio de revendas agropecuarias locais.

Considerando as informacgdes das Tabelas 5 e 6, 24% dos muni-
cipios amazonenses adquiriram sementes da cultivar BRS Para. As
informacdes levantadas permitem prever que cultivares melhoradas,
como a ‘BRS Pard’, sdo inovagdes tecnoldgicas com demanda e rapi-
da adocéao pelos produtores de acgai e que podem contribuir de forma
significativa para o crescimento da producao e da produtividade de
acai no Amazonas. Entre os desafios que os agricultores encontram
para a expansao dos plantios esta a dificuldade em obter assisténcia
técnica e acesso a recursos para investimento nos plantios.

Consideragées Finais

O mercado do agai vem crescendo paulatinamente, motivo pelo
qual o cultivo se torna uma alternativa econémica viavel para as co-
munidades do interior do estado do Amazonas. A producao de acai
cultivado esta crescendo com plantios de materiais nativos e da culti-
var BRS Para, e os produtores deverao agora utilizar também a culti-
var BRS Pai d’Egua, recentemente lancada pela Embrapa Amazénia
Oriental. Os cultivos vao ocupando o espacgo da produgao extrativa,
que durante muito tempo foi a fonte quase que exclusiva de forneci-
mento de agai no estado. A introdugéo de tecnologias, como cultiva-
res melhoradas, uso de fertilizantes, manejo adequado de touceiras e,
num estagio mais avangado, a irrigagado, permite projetar um aumento
de produtividade e produgdo no Amazonas, reduzindo com a irrigagao
a sazonalidade de oferta. Até o momento, a cultivar BRS Para tém
contribuido para esse aumento.

O cultivo da ‘BRS Para’ ou de outras cultivares que forem lancadas
pela pesquisa contribuira para o desenvolvimento de novos produtos
provenientes do agai, atendendo a multiplos setores industriais que
tém potencial para a geragdo de emprego e renda, beneficiando assim
toda a cadeia produtiva, desde o agricultor até a industria.

O principal desafio para o aumento da produgao do agai cultivado
no estado nao esta ligado a dificuldade de adogao de cultivares como
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a ‘BRS Paré&’, mas sim aquela que diz respeito ao plantio e a prepara-
¢ao das areas de cultivo em geral e ao acesso a crédito agricola para
que o produtor possa conduzir adequadamente os plantios de acordo
com as recomendacdes técnicas para a cultura.

Outro fator importante para o aumento da produgédo do agai no
Amazonas é o acesso a assisténcia técnica, para que o cultivo seja
estabelecido e conduzido de acordo com as recomendacoes técnicas
para a cultura. O baixo nivel de conhecimento sobre a tecnologia de
cultivo do agai pelos agricultores, o uso de sementes nao certificadas,
coletadas pelos préprios agricultores, sem os devidos critérios de se-
lecdo, ou ainda, a utilizacdo de sementes coletadas em batedores de
acai, sem origem conhecida, bem como a falta de recomendacgdes de
adubacao ajustadas as condigdes locais, sao fatores que precisam ser
superados para o aumento da produtividade e da produgao de acai no
Amazonas.
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Introducgao

A tecnologia agropecuaria desenvolvida em instituicbes de pesqui-
sa no Amazonas pode contribuir para a sustentabilidade da agricultura
no estado. Essa contribuicdo se da com disponibilizagao de técnicas e
cultivares que aumentam a produtividade, reduzem a utilizacao de in-
sumos quimicos e sao mais resistentes a pragas e doencgas. Desta for-
ma, é possivel substituir tecnologias com impactos negativos ao meio
ambiente, como a produgéao de carvao vegetal, monoculturas e pecua-
ria extensiva. Segundo a Conab (2018), a producao brasileira de graos
aumentou 310% entre 1990 e 2017, o que representou um incremento
anual de 5,37%, consolidando a importancia do agronegdcio para a
economia brasileira. No entanto, o crescimento da produg&o agricola
em grandes escalas e destinado a exportagdo pressionou para aber-
tura da fronteira agricola na Amazdnia, para o cultivo de commodities
como milho, carne e soja. Na Amazénia, o aumento do rebanho bovi-
no levou ao desmatamento para implantacéo de pastagens (Valentim;
Andrade, 2009).

A tecnologia agropecuaria disponibilizada pela Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) contribuiu para aumentar as ex-
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portagdes brasileiras, aumentando também a sustentabilidade agrico-
la por meio de incrementos na produtividade sem expansao da area
plantada. Isso foi observado nas 2 ultimas décadas, em que os cul-
tivos de café, milho e arroz tiveram aumento de producao de 509%,
240% e 315%, respectivamente (Marsicano, 2021). Essa tecnologia
também permitiu aperfeicoar os sistemas de producao tradicionais
com novas técnicas de manejo que proporcionaram aos agricultores
familiares maior sustentabilidade na producao e comercializagao de
seus produtos. Alguns exemplos dessas tecnologias foram o chamado
“Sisteminha”, no qual o agricultor utiliza técnicas integradas para pro-
duzir, comercializar e consumir (Silva et al., 2021).

No municipio de Rio Preto da Eva, no Amazonas, os agricultores
da Comunidade José Lindoso produziam carvao desde a década de
1990. Essa producédo era baseada na agricultura migratoéria, com cor-
te e queima da vegetagdo natural, e era a Unica atividade que gera-
va renda para manutencéo pessoal e familiar. Nessa comunidade, a
producao de carvao era feita de forma ilegal, com técnicas arcaicas
e insalubres. Essa ilegalidade levou a fiscalizagdo, a apreensao e a
multas pelos 6rgaos ambientais e, consequentemente, a supressao da
principal fonte de renda dos agricultores.

Diante da agado dos ¢rgaos fiscalizadores e da necessidade de
garantir o sustento de suas familias, os agricultores, por intermédio
de sua associacao, iniciaram uma busca por alternativa a produgao
de carvao capaz de gerar renda e garantir a manutengao dos recur-
sos naturais existentes na comunidade. A demanda da comunidade
gerou uma acgao de transferéncia tecnoldgica que, a partir de 2010,
envolveu a expertise de diferentes instituicdbes, como o Instituto de
Desenvolvimento Agropecuario e Florestal Sustentavel do Estado do
Amazonas (Idam), a Agéncia de Fomento do Estado do Amazonas
(Afeam) e a Embrapa, e, dessa forma, foram garantidas as condi¢des
necessarias para a introducao da cultivar de bananeira Thap Maeo,
variedade oriunda da Tailandia, selecionada no Brasil pela Embrapa
Mandioca e Fruticultura, em Cruz das Almas, BA. A variedade de ba-
naneira Thap Maeo pOde ser cultivada por agricultores familiares devi-
do a sua rusticidade, adaptacéo a solos de baixa fertilidade e produti-
vidade de 25 a 35t ha' (Pereira et al., 2000). Além disso, a variedade
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possui boa aceitagédo no mercado devido a similaridade com a varie-
dade Maca (Pereira et al., 2000). E, por ultimo, a variedade é resis-
tente a sigatoka-negra, a sigatoka-amarela e ao mal do panama, que
sdo doencas importantes da cultura (Pereira et al., 2000). Assim, para
saber se a tecnologia foi adotada e observar os seus efeitos na agri-
cultura, deve-se avaliar seu impacto econémico, social e ambiental. O
objetivo deste trabalho, portanto, foi avaliar o impacto da tecnologia
agropecuaria cultivar Thap Maeo na Comunidade José Lindoso, muni-
cipio de Rio Preto da Eva, AM.

Metodologia

A avaliagéo foi realizada utilizando a metodologia Avaliacao de
Impactos de Inovagdes Tecnoldgicas Agropecuarias (Ambitec-Agro),
que considera o impacto da adoc¢ao tecnoldgica por meio dos aspectos:
Eficiéncia tecnologica e Qualidade ambiental, na dimens&o de impac-
tos ecoldgicos; e Respeito ao consumidor, Emprego, Renda, Saude e
Gestao e administragdo, na dimensao de impactos socioambientais.
A metodologia considerou os coeficientes de alteragdo, observados
na Tabela 1, e os fatores de ponderagdo multiplicativos relativos ao
desempenho da nova tecnologia utilizada (Tabela 2).

Tabela 1. Impacto da inovagéo tecnoldgica (ou atividade rural), conforme contexto
especifico de adogéo observado no estabelecimento rural, e coeficientes de altera-
¢ao a serem inseridos nas matrizes de ponderagao de indicadores — Ambitec-Agro.

Impacto da tecnologia ou atividade rural observado Coeficiente de

alteragao do indicador

sob as condigoes de manejo especificas do
estabelecimento

Grande aumento no indicador (> 25%) +3
Moderado aumento no indicador (< 25%) +1
Indicador inalterado 0
Moderada diminuig&o no indicador (< 25%) -1
Grande diminuigao no indicador (> 25%) -3

Fonte: Rodrigues (2015, p. 18).
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Tabela 2. Fatores de ponderagéo multiplicativos, relativos a escala de ocorréncia
dos impactos sobre os indicadores de desempenho da atividade rural ou inovagao
tecnolégica analisada.

Escala espacial de ocorréncia dos impactos sobre os =
. . Fatores de ponderagao
indicadores

Pontual: campo cultivado ou recinto, OU

Local: o estabelecimento rural ou agroindustrial, OU
Entorno: além dos limites do estabelecimento

Fonte: Moraes et al. (2021).

Para utilizagdo da metodologia foram realizadas dez entrevistas
com os agricultores, que consideraram bastante promissora a tecno-
logia Thap Maeo na Comunidade José Lindoso, localizada no muni-
cipio de Rio Preto da Eva, Amazonas, ao longo do Ramal ZF-9, no
Distrito Agropecuario da Suframa (DAS), Km 80 da Rodovia AM-010
(Figura 1). As entrevistas foram realizadas durante os meses de outu-
bro e novembro de 2018.
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Figura 1. Localizacao das propriedades rurais da Comunidade José Lindoso.
Fonte: IBGE (2015); Pontos do receptor de GPS e DigitalGlobe (2013).
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Os indices obtidos foram interpretados usando-se uma tabela qua-
litativa (Tabela 3).

Tabela 3. Qualificacao dos indices obtidos pela metodologia Ambitec-Agro.

Qualificagao do Impacto Impacto obtido

Negativo alto -10,1a-15,0
Negativo médio -5,1a-10,0
Negativo baixo -0,1a-5,0
Neutro/sem impacto 0,0
Positivo baixo 0,1a5,0
Positivo médio 5,1a10,0
Positivo alto 10,1a 15

Fonte: IBGE (2015); Pontos do receptor de GPS e DigitalGlobe (2013).

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos demonstraram que a adocgao da varieda-
de Thap Maeo proporcionou impactos econdmicos médios (Tabela
4). Os fatores que mais contribuiram para esses impactos foram a
geracgao de renda e o valor da propriedade. A maior renda foi decor-
rente de maior produtividade da cultura da bananeira em relacéo a
outras atividades agricolas. Observa-se que a variedade Thap Maeo
pode apresentar produtividade de até 26 t ha' (Gongalves et al.,
2008), que é superior a produtividade média do cultivo da banana
no estado do Amazonas, 14,35 t ha' (IBGE, 2021). A produtividade
meédia da banana amazonense permitiu, em 2019, uma renda bruta
de 19.289 reais ha'. A renda oriunda da bananicultura foi superior
a obtida na cultura da mandioca (11.835 reais), cultivada tradicio-
nalmente no Amazonas em mais de 80 mil hectares (IBGE, 2021).
Assim, comparativamente, constatou-se uma renda bruta 62,98%
superior da producdo de banana em relacdo a mandioca. E ainda,
se a produtividade de 26 t ha' da variedade Thap Maeo fosse atin-
gida, permitiria a obtencdo de uma renda bruta de 34.948 reais em
2019.
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Tabela 4. Impactos econdémicos da variedade de banana Thap Maeo na Comunida-
de José Lindoso, em Rio Preto da Eva, AM.

Critérios de impacto da atividade Média Geral

Geracgao de renda do estabelecimento 11,7
Renda .

Valor da propriedade 9,7

indice de Impacto Econdmico 7,2

Fonte: Dados coletados e sistematizados pelos autores conforme pesquisa de campo (2019).

A adocao da variedade de banana Thap Maeo promoveu um impac-
to social positivo baixo. Esse resultado foi decorrente da seguranca e
saude ocupacional, qualificacédo e oferta de emprego e da gestédo dos
insumos quimicos, que impactaram negativamente o indice (Tabela
5). Por outro lado, aspectos sociais importantes foram observados,
como o respeito ao consumidor, por meio de melhoria da qualidade
do produto, da saude, em razao de melhorias na segurancga alimentar.
E, por ultimo, melhorias na gestdo e administracdo da producéo pela
dedicacao dos responsaveis e condi¢cdes de comercializacao.

Tabela 5. Impactos sociais da variedade de banana Thap Maeo na Comunidade
José Lindoso, em Rio Preto da Eva, AM.

Critérios de impacto da atividade Média Geral

' Qualidade do produto 5158
Respeito 0 il social 3,08
consumidor

Bem-estar e saude animal 0
Capacitagéo 2,95
Qualificagdo e oferta de trabalho 1,61
Trabalho/ . _
emprego Qualidade do emprego/ocupagéo 3,13
Oportunidade, emancipacao e recompensa equitati- 6.94
va entre géneros, geracoes e etnias ’
i Seguranca e saude ocupacional -1,0
Saude .
Seguranca alimentar 6,02
Dedicagéo e perfil do responsavel 7,35
Gestdoe  Condigéo de comercializacao 5,53
administracéo Disposicdo de residuos 3,7
Gestao de insumos quimicos 2,3
indice de Impacto Social 3,7

Fonte: Dados coletados e sistematizados pelos autores conforme pesquisa de campo (2019).
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A adocao da variedade de banana Thap Maeo na Comunidade
José Lindoso levou a um impacto ambiental negativo baixo. No en-
tanto, os maiores impactos foram decorrentes da mudanca do uso da
terra, problemas na conservacao da biodiversidade e na recuperacgéo
ambiental (Tabela 6).

Tabela 6. Impactos ambientais da variedade de banana Thap Maeo na Comunidade
José Lindoso, em Rio Preto da Eva, AM.

Critérios de impacto da atividade Média Geral

Mudanca no uso direto da terra 3,98
Mudanga no uso indireto da terra -0,2
- Consumo de agua -2,4
Ef|C|e[19|a Uso de insumos agricolas -3,45
tecnolégica
Uso de insumos veterinarios e matérias-primas 0,0
Consumo de energia -2,2
Geragéao prépria, aproveitamento, relso e autonomia 0,83
Emissdes a atmosfera -1,16
) Qualidade do solo -0,13
Qualidade i i
ambiental Qualidade da agua 0,0
Conservagao da biodiversidade e recuperagao am- 6.2
biental ’
indice de Impacto Ambiental - 0,04

Fonte: Dados coletados e sistematizados pelos autores conforme pesquisa de campo (2019).

Consideracgoes Finais

A adogéao da variedade de banana Thap Maeo permite aos agricul-
tores da Comunidade José Lindoso desenvolver uma atividade agri-
cola com impactos econémicos médios, com tendéncia a fortalecer o
sistema produtivo com a utilizagdo da tecnologia. Os ganhos econd-
micos, que alcangaram coeficientes positivos elevados, como pode
ser observado no texto, sdo a comprovagao de que a tecnologia pode
viabilizar a atividade agricola, com possibilidade de ampliar a renda e
dar condigbes para que o empreendimento agricola se diversifique e
que seja viavel a manutencao do agricultor no meio rural, reduzindo o
éxodo rural.
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Em termos ambientais, ocorreu uma nitida substituicdo da atividade
carvoeira, que possui forte impacto negativo sobre o meio ambiente,
como também a superagao da agricultura migratéria, com a recupera-
cao de areas degradadas e a redugao da pressao sobre as areas flo-
restais da propriedade, que consequentemente contribuem para que a
biodiversidade amazdbnica seja conservada.

Na dimensao social, mesmo considerada de impacto médio, é pos-
sivel perceber que a adogao da tecnologia reforca o sistema associa-
tivo na comunidade, com o fortalecimento da associagao comunitaria
e da familia como um nucleo essencial para o desenvolvimento do
sistema produtivo, como também a interagao entre agricultores e insti-
tuicdo, o que cria uma raiz capaz de ampliar a atividade agricola como
estratégia de construgdo do bem-estar individual, familiar e coletivo na
comunidade.

Portanto, os indices de impacto econémico, social e ambiental,
obtidos mediante a aplicagdo do Sistema de Avaliagdo de Impacto
Ambitec-Agro, indicam que a adogao da tecnologia podera conduzir a
um possivel melhoramento das condigcdes ambientais e socioecond-
micas das comunidades rurais do Amazonas.
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Introducgao

O desenvolvimento do setor primario no Amazonas tem, entre os
seus desafios, a transferéncia de tecnologia voltada a ampliar a produ-
tividade de produtos agricolas que sdo utilizados como matéria-prima
da industria na Zona Franca de Manaus (ZFM). Entre esses produtos
esta o guarana.

O aumento da produtividade da cultura e a ampliagdo de cultivos,
na forma como esta estruturado o mercado do guarana hoje, preci-
sam estar conectados a demanda da industria, criando uma sinergia
entre a produgdo agricola e a industria instalada no Amazonas, ocu-
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pando espagos de producado e mercado, hoje dominado pelo estado
da Bahia, principal produtor do Pais (Silva et al., 2018). Para contribuir
com o desenvolvimento da cultura, a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), ao longo do tempo, tem disponibilizado um
conjunto de cultivares altamente produtivas e resistentes as doencgas
que atingem a producgéo, criando a base para maior integragédo entre
agricultor e industria (Hayden; Guerra, 2016).

Além de disponibilizar cultivares, a Embrapa iniciou em 2016
o Projeto Expansdo da Guaranaicultura — Criacdo do Circuito
Metropolitano da Cultura do Guarana — Rota: Puraquequara,
Manacapuru, Presidente Figueiredo e Rio Preto da Eva — Metodologia
Participativa de Transferéncia de Tecnologia como Alternativa de
Emprego e Renda para Promog¢&o do Desenvolvimento Local, como
descreveu a coordenadora do projeto a época.

Para a coordenadora, “a ideia de corredor, que € uma linha ima-
ginaria, é ter um fluxo terrestre, porque o fluvial nés ja temos, que
justamente € o do Baixo Amazonas”, e atender a demanda do estado
do Amazonas que produz “apenas 700 toneladas de guarana por ano,
sendo que a demanda do Polo Industrial de Manaus (PIM) & de 8 mil
toneladas” (Rosa, 2016). Assim, uma das a¢des do projeto era estudar
o perfil dos agricultores que o integravam no que tange ao perfil so-
cioeconémico, como também “desenvolvimento e integragdo ao mer-
cado” (Mello; Souza, 2016, p. 122). O estudo buscou identificar a visdo
do agricultor sobre os limites e potencialidades para o desenvolvimen-
to do cultivo do guarana em sua unidade produtiva. A partir da analise
do perfil socioecondmico buscou-se também verificar a composigao
da renda familiar e nela as rendas agricola e nao agricola das familias
das comunidades, visando estabelecer estratégias de transferéncia de
tecnologia para a produgdo agricola, sendo esse o foco da analise
deste trabalho.

A cadeia produtiva, em suas diversas etapas, proporciona dois flu-
X0s: um relacionado ao produto em si e outro que versa sobre a renda
gerada em cada etapa do processo de producao. Esse ultimo, por sua
natureza e implicacées para as decisbes dos agentes econdémicos,
proporciona um efeito multiplicador que, por sua vez, pode implicar
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geracao de novos empregos, novas fontes de renda e, consequente-
mente, potencial de melhorar a qualidade de vida.

O objeto de analise do texto € a questdo da composicéo de renda dos
agricultores das comunidades Sao Francisco do Maina e Jatuarana,
as quais, em 2015, passaram a integrar o Projeto Guaranaicultura:
Criac&o do Corredor Metropolitano da Cultura de Guarana. Estudando
a composicao da renda dos agricultores envolvidos no projeto, bus-
cou-se identificar fatores que contribuem para uma efetiva transferén-
cia tecnoldgica, ou que a limitam, junto a comunidade (Silva et al.,
2018). Atecnologia é importante no processo de produgao agropecua-
ria e de ampliacao da renda agricola das familias, uma vez que, até a
realizagao do estudo, a maior parte da renda das familias era oriunda
de rendas nao agricolas, algumas eventuais, precarias, temporarias,
gerando inseguranca de renda por ndo se perceber uma regularida-
de de ingressos na unidade produtiva, e como consequéncia também
gera insegurancga alimentar.

A pesquisa foi realizada em uma perspectiva exploratéria, com le-
vantamento de dados secundarios e coleta de dados dos agricultores
nas comunidades, além de promover dialogos entre pesquisadores,
agentes sociais sobre a transferéncia tecnoldgica nas comunidades
Sao Francisco do Maina e Jatuarana. Foram entrevistados 15 agricul-
tores das duas comunidades, por meio de questionario com perguntas
e questbes semiestruturadas, objetivando coletar informagbes para
aportar elementos as analises voltadas a compreender a relacéo entre
renda ndo agricola e sua influéncia na construcéo de estratégias de
desenvolvimento agricola.

Portanto, este texto relata alguns aspectos relacionados a trans-
feréncia de tecnologia nas comunidades, evidenciando os desafios
presentes, como também as estratégias de superacao construidas a
partir do fator composigéo de renda.
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Bases tedricas para o entendimento da situagao

O rural manauara

O municipio de Manaus possui uma populacao de 1.802.014 ha-
bitantes, dos quais 99,49% (1.792.881) se encontram na area urba-
na (Figura 1), e somente 0,51% vive na zona rural (9.133 pessoas).
Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2019), é ba-
sicamente a regido do Puraquequara, Zona Leste, e a Microbacia do
Taruma-Acgu, na Zona Oeste de Manaus (Sontos et al., 2015). Nessas
duas regides ainda ha vegetagao nativa, alguns animais silvestres e
fauna aquatica. Como observa Miranda (2009, p. 29), essas regides
vivem sob ameacas constantes, na “medida em que a urbanizagao se
expande e assume uma forma cada vez mais espraiada, as areas de
transicao rural-urbana tornam-se objeto de interesses diversos e de
conflitos cada vez maiores”, ja que “concentram um grande estoque
de terras, mananciais, matas, a producgéo rural e o transbordamento
dos conflitos urbanos expressos, principalmente, na produ¢ao da mo-
radia” (Miranda, 2009, p. 29).

Crescimento da area urbana de Manaus

Lae

ANO
(em km?)

W1973 91
1978 95
m1988 125
m1998 194
2008 242 M Hidrografia

MAPAS 1 DIEGO SOUZA E REGINA ALVALA | CEMADEN 2 FRAMNCIS WAGNER E RODRIGO AUGUSTO DE SOUZA [ SATELITE AQUA

Figura 1. Crescimento da area urbana de Manaus, AM.
Fonte: Pivetta (2012, p. 81).
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Mesmo sendo uma populagéo inferior a 1% do total do municipio,
a populacéo rural da cidade de Manaus possui uma atividade agrico-
la complementar aos produtos importantes e oriundos da zona rural
do estado. A produgao rural disponibiliza para a populagdo mandioca,
cupuagcu, citros e hortalicas, peixe e pequenos animais (principalmen-
te porco e galinha), como também produtos extrativistas, como o agai,
o tucuméa e a bacaba, além do peixe.

O rural amazonense teoricamente pode ser compreendido dentro
da perspectiva da coexisténcia na qual é superada a “leitura tradicio-
nal da divisdo campo-cidade, dando énfase as relagdes e continuida-
des geograficas estabelecidas nos dias atuais entre o rural e o urbano
no territério brasileiro” (IBGE, 2011, p. 3). Tal perspectiva compreende
que o rural manauara nao desaparece diante do avango do urbano,
porém as fronteiras entre o rural e o urbano tornaram-se fluidas, mes-
cladas. Como afirma Lefebvre (2001, p. 19), a urbanizacao da capital
do estado, a relagao “urbanidade-ruralidade”, “nao desaparece, pelo
contrario, intensifica-se” e “aparece entdo em plena luz do dia aquilo
que se escondia sob o “tecido urbano”.

Abramovay (2003, p. 24) entende que a caracterizagéo da ruralida-
de ndo pode ser pensada considerando a natureza territorial e a n&o
setorial, que muitas vezes estdo relacionadas a questao do urbano.
Para o autor, “as cidades nao sao definidas pela industria nem o meio
rural pela agricultura. Ha crescente evidéncia de que os domicilios ru-
rais (agricolas e ndo agricolas) engajam-se em atividades econémicas
multiplas, mesmo nas regides menos desenvolvidas”.

A proximidade e a existéncia de estradas, rodovias e ramais faci-
litam aos agricultores a aquisicdo de meios de transporte, como mo-
tocicleta, carro e rabeta. Em muitas unidades familiares ha membros
dividindo seu tempo entre as atividades agricolas e as ndo agricolas,
desenvolvendo servicos temporarios na cidade. Esses aspectos ex-
pdem a necessidade de a economia rural ser objeto de reflexao sobre
politicas publicas, mesmo Manaus sendo uma cidade essencialmente
urbana. Para Casari et al. (2011, p. 5), com base em Laurenti (1996),
“ha uma nova divisdo do trabalho dentro das unidades familiares,
tornando possivel a alguns membros da familia trabalhar em outras
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atividades nao agropecuarias”, permitindo a eles dedicarem “menos
tempo a atividade, podendo combinar a produ¢ao agropecuaria com
outra atividade agropecuaria ou nao”.

Essas comunidades, situadas na fronteira entre o rural e o urbano,
desenvolvem atividades néo agricolas, como o lazer, a prestacéo de
servigos, entre outras, e agricolas, com foco em nichos de mercados,
horticultura, fruticultura, piscicultura, etc. Além de fornecer servicos ao
meio urbano, o rural passa a ser um espacgo que exerce forte atracao
sobre a populagéo da cidade. Sendo, como diz Silva (1999, p. 31), “in-
vadido por urbanos, consumidores da natureza e das atividades que
esta proporciona”, o que faz com que o “mercado ja nao se limite a
poér em relagéo, através das trocas de produtos agricolas e de equipa-
mentos e tecnologias, dois espacos produtivos: a cidade industrial e o
campo agricola”, colocando “todo o territoério numa teia diferenciada de
atividades e de fluxos econémicos”.

Todos os cenarios ligados a relagdo urbana e rural do municipio de
Manaus colocam a necessidade de refletir sobre as chamadas rendas
nao agricolas (RNAs) e sua influéncia no desenvolvimento das uni-
dades agricolas e das comunidades rurais. Sendo assim, € essencial
partirmos da compreensio do conceito de RNA.

Barros et al. (2019, p. 5), tendo como referéncia o trabalho de
Haggblade et al. (2010), dizem que a

economia rural ndo agricola — ou seja, aquela que se desenvol-
ve nas proximidades das zonas rurais — tem atraido ateng¢éao dos
formuladores de politica como sendo uma alternativa a agricul-

tura para melhorar a renda no meio rural.

Para Ney e Hoffmann (2008, p. 372), os fatores que impulsam o
crescimento das atividades nao agricolas de uma localidade rural

[...] sdo enddgenos (rural) ou exdgenos (urbano). No primeiro
caso, eles podem estar vinculados a modernizacédo da agricultu-
ra e ao consumo final da prépria populagéo rural. O dinamismo
da producao agricola € um determinante importante do nivel de
emprego RNA, pois ele influencia o grau de integragéo da agri-

cultura com a industria a montante e a jusante, estimulando a



Santos, E. M. dos; Silva, L. de J. de S.; Meneghetti, G. A.

demanda por insumos e servigos destinados a lavoura e o de-
senvolvimento da agroindustria local. O resultado € que as loca-
lidades pobres em recursos e com agricultura atrasada, embora
precisem mais das atividades RNA, teriam menor possibilidade

de desenvolvé-las.

Na perspectiva de Barros et al. (2019), as atividades rurais nao
agricolas poderiam ser uma “alternativa para trabalhadores e peque-
nos produtores” capaz de proporcionar “maior rendimento a populagao
residente no campo”. Esses rendimentos permitem aos agricultores
condi¢des financeiras para aquisicdo de eletrodomésticos, meios de
transporte (moto e rabeta principalmente) e reduzem a migracao para
a cidade.

Barros et al. (2019, p. 5) entendem que o deslocamento de mui-
tos agricultores para atividades nao agricolas ocorre em razao de nao
terem sido absorvidos pela agricultura, que vai se tornando “mais e
mais intensiva em capital”. Essa € uma realidade comum em regides
como o Centro-Oeste, o Sudeste, Sul e parte do Nordeste, onde ha
grande investimento no setor agropecuario e consequentemente em
tecnologias e inovag&o. No caso das comunidades rurais manauaras,
a busca e a expansao das atividades rurais nao agricolas ocorrem
devido ao processo de empobrecimento do campo, o qual forga os
agricultores a diversificarem sua fonte de ocupacgao e renda, garantin-
do a sua reproducdo e ndo necessariamente o bem-estar individual e
familiar. Precisamos considerar os dados publicados no Boletim ODS
Atlas Amazonas (2019, p. 1), que calcula o indice de ruralidade da po-
breza, mencionando que a cada “pobre urbano existem dois pobres na
area rural”, o que indica que, na zona rural do municipio de Manaus, a
pobreza varia de 16,6% a 22% da populacdo. No debate relacionado
ao rendimento nao agricola, observa-se que o crescimento da pobre-
za é essencial para compreendermos os fendmenos socioeconémicos
que estdo em curso (Carvalho et al., 2018).

A necessidade de buscar rendimentos n&o agricolas, no caso das
comunidades rurais do municipio, esta conectada com as pressodes
da urbanizagao sobre os recursos naturais que estdo diretamente na
zona de influéncia da cidade. As comunidades relatam a escassez
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cada vez maior dos recursos naturais, como peixes, além do aumen-
to da sazonalidade do extrativismo vegetal e da baixa produtividade
dos cultivos perenes e anuais. Nesse sentido, € um modo peculiar de
como “a multifuncionalidade e pluriatividade”, baseadas no “manejo si-
multéneo de diversos recursos naturais e ecossistemas terrestres (ter-
ra firme) e aquaticos (varzea) e de atividades produtivas, combinam
a agricultura e a pecuaria com a exploracado de recursos florestais”
(Pereira et al., 2015, p. 62). Com o comprometimento dos recursos
naturais, a “manutencgao e reproducgao das unidades de produgao de-
penderao de distintas estratégias e formas heterogéneas de interagao
social, cultural e econémica” (Meneghetti; Souza, 2015, p. 39).

E preciso considerar que os agricultores da zona rural do munici-
pio de Manaus, mesmo dispondo de terra, ndo tém condi¢des para
produzir de forma eficiente, ha auséncia de crédito, de tecnologia e
de politicas publicas, o que torna cada vez mais dificil viver da pro-
ducao agricola. Sendo assim, muitos agricultores passam a estabe-
lecer a chamada migragao pendular, em que ha deslocamento para
o centro urbano para a execugao de atividades com pouca exigéncia
de qualificacao e escolaridade, como: empregada doméstica, constru-
¢ao civil, pedreiro e ajudante de pedreiro, carpintaria, comércio ambu-
lante, entre outros. Coelho (2006, p. 182) expde um depoimento que
exemplifica essa relagao pendular, que € vivenciada na zona rural do
Puraquequara: “Eu acho que eu sou do campo, sou ‘interiorense’. Eu
vou para a cidade a trabalho, e muito rapido, e volto logo. Nem pas-
sear eu gosto. Eu gosto mais da vida do campo”.

Além das atividades fora da zona rural, ha aquelas no préprio meio
rural, como diaristas, em propriedades que galgaram niveis tecnolégi-
cos e produtivos mais elevados e que cultivam hortalicas, dedicam-se
a fruticultura, a criagdo de pequenos animais, entre outras, como tam-
bém atividades de lazer. Nessas propriedades, os agricultores passam
a trabalhar como caseiros, empregados domésticos e em atividade de
limpeza e manutencéo de cultivos e criagoes.

Para Coelho (2006, p. 118), mesmo que os agricultores da zona
rural de Manaus sejam forgados a desenvolver multiplas atividades,
incluindo as nao agricolas, eles
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continuam muito ligados ao mundo rural, o que seria distanciado
se hoje estivessem desenvolvendo atividades eminentemente
urbanas, ou seja, por conta da pratica da pesca e, em raros ca-
sos, da agricultura, homens e mulheres no Puraquequara néo se

despreenderam da vida.
e das atividades agropecuarias.

Portanto, ha, na zona rural do municipio de Manaus, producéo
agropecuaria que abastece nichos de mercado e é responsavel pela
geracao de renda para milhares de familias. Sendo assim, o rural exis-
te na cidade mais urbana da Amazénia e cria dindmica e interacéo
entre o mundo rural e urbano. Essa interagao produz novas formas e
estratégias de manutencéo e reproducao da vida dos agricultores. Tal
aspecto exige o pensar de novas estratégias e politicas que valorizem
a zona rural como espacgo capaz de garantir a qualidade de vida de
moradores de ambas as zonas.

Metodologia

O presente texto é resultado da pesquisa exploratdria, qualitativa e
quantitativa realizada nas comunidades da regido do Puraquequara:
Sé&o Francisco do Maina, no Lago Puraquequara, e Jatuarana, zona
rural da cidade de Manaus, ambas situadas na Zona Leste da cidade
(Figura 2). Rocha (2014, p. 21) relata que essas comunidades pos-
suem “aproximadamente 100 anos e surgiram na primeira metade do
século XX, fundadas por familias ribeirinhas descendentes de agri-
cultores e extrativistas que se instalaram a margem esquerda do Rio
Amazonas”, e sao resultado direto do declinio da atividade da borra-
cha, a partir de 1918 (Silva, 2010). Nesse sentido, a constitui¢cdo des-
sas comunidades fez parte do processo de migracao dos agricultores
e extrativistas das regides produtoras de borracha para a proximidade
da capital do Amazonas.

A pesquisa nas comunidades caracteriza-se como exploratéria, ja
que buscou maior familiaridade com o objeto, que séo as rendas nao
agricolas, na composigao dos rendimentos dos agricultores familiares
da zona rural do municipio de Manaus.
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MAPA DE LOCALIZAGAO DA BACIA DO PURAQUEQUARA

70°00°W

2l e |

o
| Y |
ol

60°100"W 60°0°0"W 65°0°0"W 60°0°0"W

o

59°50'0°W

Legenda

[ Municipios - AM -
[ Bacia do Puraquequara

| Bairros Manaus

[ Bacias Manaus |

Hidrografia

07
1

2°400"S
2°400'S

Manaus

500"

PN

10°00"S
L
T
10700'S

2%00"S
T
2%00'S

65°00"W

60°0°0"W
s

K__\ PRESIDENTE FIGUEIREDO

NOVO AIRAO

70°00'W

BACIA DO
PURAQUEQUARA

2008
i

300's
300"
:
2
H

MANAUS

300'S
h
T
00"S

560

1.12¢
Ki

T T
60°10°0"W 59°50'0"W

60°00"W

Figura 2. Bacia Hidrografica do Rio Puraquequara.
Fonte: Organizado por Castilho (2013) citado por Rocha (2014, p. 23).

Como procedimentos realizou-se a coleta de informagdes por meio
de entrevistas e aplicagdo de questionario em campo. Foram entre-
vistados 15 agricultores das duas comunidades, aplicando-se o ques-
tionario com perguntas e questdes semiestruturadas, com o objetivo
de coletar informacgbes para obter elementos para as anadlises, com
0 propdsito de entender a relagdo entre a renda nao agricola e sua
influéncia na construcao de estratégias de desenvolvimento agricola.

A pesquisa permitiu identificar os principais desafios a serem en-
frentados pelas comunidades S&o Francisco do Maina e Jatuarana
relacionados a producao agricola, transferéncia tecnoldgica e desen-
volvimento rural. Esses dados foram coletados, sistematizados em
planilhas no software Excel e transformados em graficos para apre-
sentacdo em forma de estatistica descritiva.



Tabela 1. Participagdo média percentual (%) de cada fonte de renda das familias das comunidades Sao Francisco do Maina e

Jatuarana.
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Resultados e Discussao

Os dados coletados, apresentados na
Tabela 1, mostram que ha sete tipos de
rendimentos ndo agricolas, provenientes
de seguro-defeso, bolsa-familia, aposen-
tadoria, salario, diarias, fretes e penséo.
Quatro desses tipos de rendimento es-
tdo diretamente relacionados as transfe-
réncias governamentais (seguro-defeso,
bolsa-familia, aposentadoria e pensao)
e representam 51,90% da renda total da
Comunidade Sao Francisco do Maina e
54,89% da Comunidade Jatuarana. Na
sequéncia, estdo as atividades tempo-
rarias e incertas, mas nao menos impor-
tantes, diarias e fretes, que representam
36,64% em S&o Francisco do Maina e
35,45% em Jatuarana.

A renda agropecuaria, na qual esta in-
serida a receita com a pesca artesanal, o
extrativismo vegetal e o cultivo agricola,
representa apenas 9,68% do total da ren-
da das familias dos agricultores que fa-
zem parte do projeto na Comunidade Sao
Francisco do Maina, conforme Tabela 1. O
salario com carteira assinada representa
somente 1,78% do total em S3o0 Francisco
do Maina e 1,66% em Jatuarana, como
pode ser visto na Tabela 1.

Os dados mostram que ha predominan-
cia dos rendimentos oriundos de transfe-
réncias governamentais, ha uma tendén-
cia a chamada “economia sem produgao”,
termo cunhado por Gustavo Maia Gomes,
economista e pesquisador do Instituto de
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Pesquisa Econémica Aplicada (Ipea), no livro Velhas secas em novos
sertdes: continuidade e mudancgas na economia do semiarido e dos
cerrados nordestinos (2001).

A segunda maior contribuigdo a renda das familias dos agricultores
sao as diarias e fretes, ou seja, atividades momentaneas, irregulares
e transitérias, que aparecem na cidade ou no préprio meio rural, na
construgao civil, atividade doméstica, limpeza em propriedades ru-
rais e urbanas, e no comércio, como também a realizacao de frete no
transporte de pessoas ou produtos via rabeta. A existéncia de assala-
riados confirma que algumas pessoas que vivem no meio rural estao
empregadas no ramo de servigos e/ou da industria.

A predominancia de rendimentos nao agricolas e o fato de as ativi-
dades agropecuarias responderem por menos de 10% dos rendimen-
tos tém relagdo com aspectos histéricos de auséncia de politicas vol-
tadas ao desenvolvimento do setor primario do estado do Amazonas.

Nas entrevistas e na produgdo académica sobre a regido do
Puraquequara é possivel observar que, nas comunidades da regiéo,
incluidas as duas que estdo sendo estudadas, a agricultura familiar
tem um histérico de abandono pelo poder publico, como auséncia
de assisténcia técnica, crédito e transferéncia de tecnologias. Valois
(2014, p. 1) relata o bairro da seguinte forma:

surgido na primeira década do século 20, quando 23 familias
ribeirinhas se instalaram nas margens do rio, moradores ligados
a pesca, ao corte de madeira e a agricultura ja sofriam com a fal-
ta de itens basicos e atualmente essas necessidades s&o ainda

mais latentes.

Em Almeida (2011, p. 4) ha relatos dos agricultores sobre o gover-
nador Plinio Ramos Coelho®, que em 1964 criou os campos de traba-
Iho no Puraquequara, com a abertura da estrada e o estabelecimento
de uma subprefeitura. Segundo os moradores mais antigos, a ideia do
campo de trabalho era incentivo a agricultura, principalmente das cul-
turas alimentares (mandioca, feijao e arroz, entre outros), como tam-
bém industriais, como a juta e a malva, com a finalidade de abastecer

5 Governador do estado do Amazonas no periodo de 31 de janeiro de 1963 a 27 de junho de 1964.
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os mercados e a industria de Manaus. O projeto encerrou no mesmo
ano com a “deflagracao do golpe civil-militar, que destituiu o presiden-
te Jodo Melchior Goulart e deu inicio a um periodo de 21 longos anos
de autoritarismo, represséo e restricao das liberdades individuais e
democraticas” (Queirds, 2019, p. 544).

Em 1970 “houve a doacao da area para o Centro de Instrucédo de
Guerra na Selva (CIGS), para treinamento militar”, desconsiderando a
presenca das comunidades tradicionais que habitavam a regido. Como
diz o Sr. Francisco da Silva, lideranga da Comunidade Sao Francisco
do Maina:

[...] O Exército porque permitiu que todo esse povo continuasse
nessa area e o governo porque doou uma area onde ja existiam
varias comunidades, que hoje sao 18, quer dizer essas comuni-
dades ja existiam ha muito tempo, antes do Exército e o governo
fez essa doagao, sem o minimo de responsabilidade para com
os moradores que vivem nessa regido. Entdo € uma historia
muito chata pra gente que convive nessa situagao, € muito chato
assim porque a gente tem uma vida toda, temos uma histéria e
a gente se vé assim, de uma hora pra outra perder tudo, € muito
dificil (Almeida, 2011, p. 3).

Almeida (2011, p. 7) reproduz a fala de Nilson Pereira, morador
da Comunidade Sao Francisco do Maina, que entende o exército na
regido como o inicio da era da proibi¢cao: era proibido cagar, pescar e
plantar:

Hoje nds ficamos nesse vai e vem, nao decide nada, prejudica
cagar e pescar, proibe a pescaria como se fosse viveiro dos mi-
litares e ndo é! E da natureza! Se comegarem a proibir, como
procurar o que comer? E errado! Todo mundo tem fome! Ai hoje
que é pra colocar um hectare de roga, ndo pode! Nao pode fazer
dois sacos de carvao e levar pra vender |a na escadaria pra
interar o dinheiro do rancho porque o IBAMA toma! Ele ndo pode
cacar, ele ndo pode pescar! Ele ndo pode tirar madeira, ele nao
pode fazer nada! a gente vai viver como? Nilson Pereira, C. Sao

Francisco.
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A atuacao do exército inviabilizou o

modelo sociocultural de ocupagao do espago e uso dos recursos
naturais voltados principalmente para a vivéncia da familia, com
fraca articulagdo com o mercado, baseado no uso de mao de
obra familiar e tecnologias de baixo impacto derivado de conhe-
cimentos tradicionais, normalmente de base sustentavel (Santos
et al, 2018, p. 44).

No decorrer dos anos, com as proibicdes impostas pela presenca
do exército, a unica forma de garantir a reproducao familiar foi com a
pratica da pesca artesanal e do extrativismo vegetal, principalmente o
tucuma, a bacaba e o agai. S40 espécies e atividades com um grau
muito elevado de incerteza. Nesse cenario, os comunitarios passa-
ram a desenvolver outras atividades, como a prestacdo de servicos
na construgao civil, em domicilios familiares e no comércio informal. E
nesse contexto que a renda ndo agricola passa a predominar entre os
rendimentos da comunidade.

As condicbes objetivas para o desenvolvimento da agricultura so-
mente ocorreram com o fim do litigio entre comunidade e exército,
com o reconhecimento dos direitos territoriais pelo exército e a dis-
ponibilizagdo para a comunidade da Concessao de Uso Resoluvel
Coletiva (CDRU), que estabeleceu novas condi¢des para a utilizagao
dos recursos naturais de forma

[...] coletiva da terra e do respeito as formas de vida da comu-
nidade, com regras claras de compatibilizagdo dos exercicios
militares com a utilizagdo da area, sem qualquer restricdo aos
descendentes ou prazo de utilizagdo, em 2013 com acordo entre

as partes (Aratjo Junior, 2012, p. 24).

A concessao, com o apoio da Caritas Arquidiocesana e do Ministério
Publico, possibilitou uma nova era para as comunidades.

A CDRU permite aos agricultores reestabelecer o vinculo com a
atividade agricola, criando uma nova fase para a comunidade. Essa
nova fase tem sido marcada pela busca do desenvolvimento da agri-
cultura com a introdugao de plantios anuais, perenes e semiperenes,
com tecnologia, e assim plantios mais produtivos.
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Diante do desafio para imersdao dos agricultores em um proces-
so de produgdo que envolve uso de tecnologia e técnicas de manejo
desenvolvidas a partir da pesquisa por instituicdes de ensino, pesqui-
sa e extensao (Gutierrez et al., 2020), uma alternativa, construida ao
longo do tempo, foi a busca de parcerias e inser¢gdo em projetos de-
senvolvidos por instituicbes publicas e privadas. Um desses projetos
foi o Projeto Guaranaicultura: Criagdo do Corredor Metropolitano da
Cultura de Guarana, que iniciou em 2016 e buscou a disseminacao da
tecnologia de guarana desenvolvida pela Embrapa entre os agriculto-
res da regiao metropolitana de Manaus.

Visando alcancar sucesso na nova fase, a comunidade fortaleceu
um arranjo com o proposito de superar os entraves que surgiram no
decorrer do desenvolvimento do projeto. Nesse arranjo “cada institui-
¢ao envolvida era responsavel por um aspecto do projeto, e cada or-
ganizagao possuia uma pessoa responsavel em acompanhar o desen-
volvimento do planejamento”, definido em conjunto com as instituicbes
e a comunidade (Silva et al., 2019, p. 158), como mostra a Tabela 2.
Tabela 2. Instituicdes e suas responsabilidades no projeto.

Instituicao Responsabilidade

Transferéncia de tecnologia agropecua-
Embrapa Amazénia Ocidental ria, formagéo e capacitacdo dos peque-
nos agricultores.

Fortalecimento da organizacéo coletiva,
projetos complementares e fortaleci-
Caritas Arquidiocesana de Manaus mento da comunidade; articulagéo de
parcerias, fortalecimento das redes de
sociabilidade da comunidade.

Participacao nas atividades, execugao
Comunidade dos procedimentos repassados, manu-
tencéo e manejo dos plantios.

Fonte: Silva et al. (2019, p. 158).

A construgdo do arranjo foi necessaria para que a transferéncia
ocorresse com efetividade. Essa transferéncia de tecnologia agrope-
cuaria deu-se na comunidade a um coletivo de agricultores, que pas-
sou a participar da formacao, organizar as atividades de implemen-
tacdo, manejos e outros, de forma coletiva, em grupo. As unidades
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de banana, acai, guarana e mandioca sédo coletivas. Tais aspectos
fortalecem a comunidade em sua “autonomia e poder decisorio entre
as instancias e principalmente como fator de fortalecimento da acéo
de transferéncia” (Nascimento; Barbosa, 2017, p. 116).

A luta para garantir os direitos territoriais mostrou a importancia de
uma organizagao sociopolitica para o desenvolvimento socioeconémi-
ca das comunidades Sao Francisco do Maina e Jatuarana (Silva et al.,
2019). Na perspectiva organizativa se faz necessario criar condi¢cbes
para a adogao tecnoldgica pelos agricultores. A organizagao constitui
um importante instrumento para definir e viabilizar o planejamento, ga-
rantindo a superacéo de limitagdes individuais e possibilitando estra-
tégias para agregar parcerias, adquirir insumos e a¢des capazes de
garantir a harmonia entre os seus associados.

O nivel organizacional foi essencial para que as instituigcdes e agri-
cultores desenvolvessem processos avaliativos e ajustes no desenvol-
vimento do projeto. Na Comunidade Jatuarana ja existia uma organi-
zacao informal em 2017, entao criou-se uma associagao formal, que
foi a Associacao de Agricultores Familiares da Comunidade Ribeirinha
e Tradicional de Jatuarana. A Comunidade S&o Francisco do Maina ja
possuia associacao de moradores, fundada em 2010, que atuava na
luta com o exército e como instrumento para viabilizar e ajustar a agao
da Embrapa e da prépria comunidade.

O projeto visa a transferéncia tecnoldgica de uma cultura pe-
rene, que, com a nova tecnologia, passa a produzir a partir do
terceiro ano de plantio. Esse aspecto entra em confronto com a
vivéncia e o habito dos pequenos agricultores familiares, acos-
tumados a plantios de ciclos curtos e praticas extrativistas de re-
torno imediato, tanto para o consumo como para a comercializa-
¢éo. Essa ideia inicialmente levou a certo descaso por parte dos
pequenos agricultores, pois a perspectiva de renda se impode
na situagdo em que se encontram. Esse descaso foi superado
depois de varias reunides entre comunidade, Embrapa e Caritas
Arquidiocesana, durante o ano de 2016, primeiro ano do projeto.
Nessa reunido se fez uma avaliagdo, e a comunidade passou

a definir dois dias na semana para a execucao das atividades



Santos, E. M. dos; Silva, L. de J. de S.; Meneghetti, G. A.

do projeto. Desde enté@o, ha uma pratica semanal de trabalho
coletivo nos plantios, na comunidade. Superaram-se assim os li-
mites relacionados a disponibilidade de mao de obra. Nos outros
dias da semana, os agricultores exercem suas atividades para a
geracao de renda e autoconsumo, as quais ja praticavam. (Silva
etal., 2019, p. 159-160).

A possibilidade de utilizar os recursos naturais motivou a comunida-
de a participar efetivamente das ac¢des de transferéncia e ter a agricul-
tura como uma fonte de renda para o sustento familiar.

Com a presenca de uma organizagao comunitaria, aquela ideia de
rapidamente introduzir plantios rentaveis, porém com pouca preocu-
pagdo com o ambiente, tende a ser posta de lado. A organizagao co-
munitaria permite a reflexao e a conscientizagao de como melhorar as
“praticas de utilizagdo do meio para a sua sustentabilidade” (Donato;
Brandao, 2017, p. 60), como também uma abordagem sistémica para
redirecionar as a¢des do projeto visando equacionar e potencializar a
realidade local (Brito et al., 2018).

Os aspectos organizacionais normalmente interferem nas agdes de
desenvolvimento da comunidade. Quanto aos niveis de escolaridade,
por exemplo, as dificuldades aumentam. Em torno de 60% dos agricul-
tores que participavam do projeto ndo concluiram o ensino fundamen-
tal, fator desfavoravel que dificulta a adogdo de técnicas e procedi-
mentos que impulsionam uma agricultura mais rentavel e sustentavel
gerada pela Embrapa. Souza Filho et al. (2011, p. 229) dizem que

a educagéo permite ao agricultor condigbes para obter e pro-
cessar informagdes e a habilidade no uso de técnicas agricolas
e de métodos de gerenciamento mais sofisticados que podem

contribuir para o sucesso do empreendimento.

O baixo grau de formagdo escolar da maioria dos agricultores
(Figura 3) pode vir a ser uma barreira ao entendimento dos procedi-
mentos e a adicao de novos elementos no processo de desenvolvi-
mento dos cultivos na comunidade. A educacgéo, portanto, torna-se um
ampliador para os agricultores, dando maior possibilidade de desta-
que diante dos érgéos publicos e privados, decidindo, assim, sobre o
uso da tecnologia disponivel.

69



O despertar para ciéncia: As contribuicbes dos alunos de iniciagdo
70 cientifica para pesquisa socioeconémica na Amazénia

Grau de Escolaridade

M Jatuarana
M Maina

2
0 e

EFC EFI EMC EMI ESC

EFC — Ensino Fundamental Completo; EFI — Ensino Fundamental Incompleto; EMC — Ensino Médio
Completo; EMI — Ensino Médio Incompleto; ESC — Ensino Superior Completo.

Figura 3. Nivel de escolaridade nas comunidades Sao Francisco do Maina e Jatua-
rana.

Fonte: Coleta de campo (2019).

Durante o processo de transferéncia tecnoldgica, com base na ca-
racterizacdo dos rendimentos dos produtores, ficou mais nitido que
o repasse de tecnologia de apenas uma cultura, mesmo que 3 anos
para a primeira colheita e com producg&o anual, como o guarana, pode-
ria ser um trabalho perdido, ja que os agricultores precisam, todos os
dias, buscar condi¢cbes para garantir a sua existéncia. Sendo assim,
com base no diagnoéstico e dialogo permanente com os agricultores,
chegou-se a conclusao de que a agao de transferéncia precisaria am-
pliar o rol de tecnologias, introduzindo alternativas para curto, médio e
longo prazos. Nesse sentido, além do guarana, com produgdo anual,
foram disponibilizados o agai, principalmente a cultivar BRS Parg, e
técnicas de manejo e producédo de banana, como a Thap Maeo, € a
aplicagao de fungicida na axila da folha da bananeira Pacovan, contro-
lando assim uma das principais doengas da cultura, a sigatoka-negra.
Desta forma, em curto prazo, a comunidade passou a ter banana para
comercializagado; em médio prazo, a comunidade tera condi¢cdes de
comercializar guarana e agai durante determinado periodo do ano.
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A acao visando fortalecer a transferéncia de tecnologia teve inicio
com o guarana, com base na discussao e no planejamento de acdes
com a comunidade, incluindo-se novas agdes que possibilitaram me-
Ihor aproveitamento dos recursos naturais e do potencial produtivo da
comunidade. Imprimiu-se um modelo de desenvolvimento capaz de
reduzir a incerteza e aportar elementos para a melhoria das condi¢cdes
de vida da comunidade, numa estreita harmonia com a promocéao de
uma diversificagao de culturas e a sustentabilidade.

Associada ao fortalecimento organizativo, a agdo de transferéncia
tecnoldgica e a rede de instituicbes e dos intercambios deram con-
dicdes aos agricultores das comunidades Sao Francisco do Maina e
Jatuarana, no decorrer do tempo, para promoverem o sustento de si
préprios e de suas familias, além de aproveitar o potencial natural de
suas comunidades.

Conclusao

O estudo socioecondbmico que caracterizou e analisou a com-
posicao de renda dos agricultores familiares das comunidades Sao
Francisco do Maina e Jatuarana, participantes do projeto de expansao
da cultura do guarana no corredor metropolitano de Manaus, permite
entender a instabilidade e precariedade da renda das familias, geran-
do inseguranca e falta de perspectiva a elas. A situacdo na qual se
encontram os agricultores, em termos de incerteza de renda para as
familias mostradas no estudo, ndo permite a eles dedicarem tempo
para a aprendizagem ou para realizagdo de manejo mais cuidadoso
no desenvolvimento dos cultivos, nem para aquisi¢do de conhecimen-
tos visando a consolidacao de sistemas mais rentaveis e eficazes nas
unidades de producdo. No caso do projeto do guarana, a pouca dis-
ponibilidade de tempo dos agricultores fez com que eles tivessem re-
duzida participagao nas capacitacoes e atividades de implantacéo da
cultura, deixando de aproveitar as trocas de experiéncias com outros
agricultores, pesquisadores e técnicos que atuaram no projeto.

A compreensao das limitagdes que os agricultores tém para desen-
volverem um grande e variado numero de atividades para gerar renda
e sobreviverem desafia os pesquisadores e as instituicoes a buscarem
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estratégias, juntamente com os agricultores, para a superagao do ciclo
de incerteza e informalidade e, a partir do potencial existente nas co-
munidades, gerar uma renda mais estavel.

Uma das possibilidades de geragao de renda mais estavel é por
meio da agricultura sustentavel, de sistemas de produ¢do mais com-
plexos que contemplem culturas anuais, perenes, que permitam o pro-
cessamento e a agregacao de valor na propriedade, que incorporem
inovacoes de dentro e de fora da propriedade, adequadas a realidade
socioecondmica das familias. Considerando a pluriatividade nas uni-
dades de producgao, entende-se que a agricultura é a forma possivel
para aumentar a renda de maneira estavel para as familias, em curto
e médio prazos.

Partindo do exposto, fica claro que a acado de transferéncia de
tecnologia para a inovagao pressupde o conhecimento profundo da
comunidade, e que para isso sdo necessarias informagdes aprofun-
dadas. E preciso entender a comunidade e suas légicas de decis&o
e acgao. O estudo socioeconémico da comunidade precisa identificar
fatores que podem limitar a adocao de tecnologia, também deve con-
siderar o conhecimento dos agricultores para aquela realidade e as
condigbes existentes para a adogao de tecnologias que vém de fora
das unidades produtivas das comunidades. A participagao da comuni-
dade na construcao de estratégias, a partir de sua légica de decisao, é
fundamental para a inovagao, melhoria de renda de forma sustentavel,
gerando um processo de estabilidade, desenvolvimento e bem-estar
das comunidades rurais do Amazonas.
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Introducgao

O presente capitulo aborda aspectos socioeconémicos dos agri-
cultores familiares produtores de mandioca do Lago Caiambé, no
municipio de Tefé, AM, a qual é cultivada por sua importancia no con-
sumo e na geragao de renda. A raiz, principal fonte de carboidratos,
€ consumida pelas familias dos agricultores, € o excedente é desti-
nado a comercializagdo. No estado do Amazonas, a taxa de consu-
mo chega a 58 kg/habitante/ano, o que demonstra a importancia da
cultura. Segundo Rosa (2015, p. 1), publicado no portal da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), as “producdes de fa-
rinha e de fécula de mandioca ndo atendem a demanda do mercado
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consumidor”, formado pela “populacao, as industrias e montadoras
de produtos eletroeletrénicos do Distrito Industrial da Zona Franca de
Manaus que demandam fécula”. Ainda segundo a empresa, o “esta-
do importa hoje cerca de 94.000 t de fécula por ano do Parana, das
quais 82.000 t sdo para suprir a necessidade do Distrito Industrial”.
Mendes (2006, p. 3) diz que os “multiplos e variados aspectos que
apresentam com relagdo ao cultivo e aproveitamento em geral con-
ferem-lhe importancia tanto social como histérica”. Tem sido impor-
tante tanto para a alimentagdo em si como para o mercado, retendo
mao de obra, e para o desenvolvimento rural.

Silva et al. (2016, p. 5) afirmam que “na regido amazoénica a man-
dioca é essencial para a seguranga alimentar e geracao de renda dos
agricultores da regiao”. Cardoso e Gameiro (2006, p. 24) observam
que a raiz € um meio de fornecer “carboidratos para a populagao rural
de menor renda”. A mandioca proporciona diversos “pratos tradicio-
nais, orgulho da mesa popular: farinha seca, farofa, pirdo, papa, quan-
do os portugueses influiram mais profundamente na culinaria local’.

No Amazonas, a mandioca € essencialmente cultivada por agri-
cultores familiares. E por isso que o desenvolvimento e a introducéo
de tecnologia sdo essenciais para garantir a producédo de alimento,
pois possibilita “a agricultura familiar agregar postos de trabalho no
meio rural, numa perspectiva diversa da légica capitalista do trabalho”
(Meneghetti; Souza, 2015, p. 41).

Para alcancar o objetivo de identificar fatores socioeconédmicos re-
lacionados ao nivel tecnolégico dos agricultores familiares produtores
de mandioca, buscou-se identificar a composicdo de género e faixa
etaria como meio de conhecer melhor a forga disponivel para o de-
senvolvimento dos plantios, area plantada, producéao, participagao em
organizacgao social e assisténcia técnica. Tais aspectos permitem uma
visdo das condic¢bes relacionadas a producgao, permitindo entender a
limitacdo que baliza as condi¢des atuais e os niveis tecnolégicos dos
agricultores. No intuito de tentar compreender a dindmica e o nivel
tecnoldgico dos agricultores, adotamos a pesquisa explicativa, que é
utilizada para explorar o objeto, e assim compreender causas e efeitos
de determinado fenbmeno.
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Como resultado, podemos apontar que a idade e as condi¢gbes de
trabalho insalubres nos cultivos, que apresentam pouca evolucéo des-
de periodo anterior a colonizagao, tém reduzido a presenca de mulhe-
res e jovens no plantio. Caso nao haja desenvolvimento e adogao de
tecnologias e inovacdes, a atividade pode ser cada vez mais reduzida.
Da forma como € desenvolvida ndo permite a ampliacao de areas com
a cultura e a produtividade, que hoje é muito baixa. A atual situacao da
cultura ndo a torna uma atividade capaz de influenciar positivamente
na geracao de renda e no desenvolvimento da familia e da comunida-
de. A presenca da assisténcia técnica e da extenséao rural é escassa,
o que dificulta e torna incertas tanto a adog¢ao de novas tecnologias ja
desenvolvidas pela Embrapa quanto as inovagdes. Porém, a participa-
¢ao em organizagdes, como a associacdo comunitaria, constitui uma
iniciativa capaz de incidir sobre as esferas publicas e privadas em vis-
ta de melhorias no sistema de produgédo, consumo e comercializagéo
da mandioca nas comunidades do Lago Caiambé, Tefé, AM.

Revisao de Literatura

Silva e Murrieta (2014, p. 38), com base em estudos de Allem (2002),
Schaal et al. (2006), Fraser e Clement (2008) e Piperno (2011), afir-
mam que quando “os europeus desembarcaram no continente ameri-
cano, no século XV, os amerindios ja haviam domesticado a mandioca
ha pelo menos 8.000 anos”. Tal aspecto foi decisivo, segundo a pratica
de cultivo em larga escala em todo o territério nacional, e foi essencial
para o dominio e exploragao europeia na América. Para Silva (2018,
p. 1), foi disseminada pelos portugueses para regiées tropicais, como
a Africa Oriental e Asia, o que faz com que a mandioca, pela sua im-
portancia no passado e pelo seu valor atual, seja considerada “como
o produto mais importante na alimentacéo basica do povo brasileiro,
oferecendo também opg¢des na alimentagao animal”.

A importancia do cultivo de mandioca fez do Brasil, até a déca-
da de 1970, o maior produtor mundial, com cerca de 30 milhdes de
toneladas, quando perdeu espago no cenario mundial para Nigéria,
Indonésia e Tailandia (Tabela 1).
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Os dados da FAO sistematizados por Groxko (2020, p. 1) mos-
tram que a produgdo da Nigéria em 2017 chegou a 59,4 milhdes
de toneladas, um crescimento de 482% em relagéo a 1970. O pais
africano é responsavel por 20% da produgcdo mundial de mandio-
ca. Os paises asiaticos Tailandia e Indonésia produziram, também
em 2017, o equivalente a 85,7 milhdes de toneladas. Groxko (2020,
p. 4) afirma que o Brasil ja foi o maior produtor mundial, com uma
producgdo de 30 milhdes de toneladas, no ano de 1970. Em seguida
perdeu a hegemonia para a Nigéria. Nos ultimos anos perdeu o 2°
e 0 3° lugar para a Indonésia e a Tailandia. De acordo com dados
sistematizados pela Conab (2019, p. 1), com base em informacdes
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a produgao

Tabela 1. Produgdo mundial de raiz de mandioca nos principais paises produtores
(em milhées de toneladas).

Paises 1970 2014 2015 2016 2017

Africa 40,5 146,8 154,4 157,2 177,9
Nigéria 10,2 56,3 57,6 57,1 59,4
Congo 10,3 13,0 13,3 13,6 31,5
Gana 1,5 17,7 17,2 17,7 18,4
Outros 18,5 59,8 66,3 68,8 68,6
Asia 23,1 90,1 89,4 89,2 85,7
Tailandia 3,2 30,0 32,3 31,1 30,9
Indonésia 10,7 23,4 21,8 20,7 19,0
Outros 9,2 36,7 35,3 37,4 35,8
América do Sul 33,9 30,6 30,4 28,3 26,2
Brasil 30,0 23,2 23,0 21 18,8
Outros 3,9 7,4 7,4 7,3 7,4
Total 98,5 292 295,2 296 291,4

(WRepublica Democratica do Congo.

Fonte: FAO, Seab/Deral (2019) citado por Groxko (2020, p. 3).

brasileira de “raiz de mandioca estimada em 2019 foi de 18,9 milhdes
de toneladas, cultivada numa area de 1,39 milh&do de hectares, o que
representa uma produtividade de 15,15 t/ha”.
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A cultura da mandioca esta presente em todo o Brasil, predomi-
nando nas regides Norte e Nordeste. A composigéo total da produ-
¢ao pode ser fracionada da seguinte forma: “o Norte produz 34,5%,
Nordeste 23,6%, Sul 24,8%, Sudeste 10,5% e Centro-Oeste com
6,6%” (Groxko, 2020, p. 4).

Para Borsoi (2019, p. 11), a regido Norte possui semelhangas com
o Nordeste quando considerado o “padrao tecnolégico, o consumo e
a quantidade de pequenas casas de farinhas. Contudo, apresentam
fatores edafoclimaticos opostos, que se refletem no volume de produ-
¢ao”. Para o autor, a diferenca esta no “volume e distribuicdo da chuva
durante o ano que favorece o aumento da produtividade das lavouras,
enquanto a regiao Nordeste sofre com os fortes periodos de estiagem
e seca que se refletem no volume final produzido”.

Na regidao Norte destaca-se o estado do Para, que assumiu a li-
deranga da producao brasileira de mandioca. A sua participagao &
da ordem de 4 milhdes de toneladas e conta com um significativo
numero de casas familiares que produzem farinha, goma, beijus e
tapiocas. E muito importante a cultura da mandioca nesse estado,
pois desempenha forte influéncia socioecondmica para seu povo.
Na capital, Belém, os produtos originarios da agricultura familiar sao
largamente comercializados em mercados ou feiras livres. O merca-
do Ver-o-Peso € o local de maior comercializagdo, pois movimenta
uma enorme quantidade todos os dias e durante o ano todo. A farinha
representa os maiores volumes comercializados, mas também sao
bastante significativos os mais diversos tipos de molho a partir das
folhas. Por tudo isso, o Para apresenta o maior consumo per capita
de farinha, estimado em 35 kg/ano (Groxko, 2020, p. 4-5).

A regido Nordeste tem a concentragao de area plantada de man-
dioca nos estados da Bahia, Ceara e Maranh&o, que juntos represen-
tam cerca de 70% dos plantios nordestinos. Nesses estados, quando
“ocorrem as secas e a producao agricola € reduzida, o abastecimen-
to é complementado com a farinha oriunda do Parana, Sao Paulo e
Santa Catarina” (Groxko, 2020, p. 5).

O Centro-Sul, mesmo sem as condi¢des climaticas do Norte, pos-
sui como vantagem o fato de “empregar um elevado padrao tecno-
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I6gico nas lavouras, que reflete na maior produtividade média entre
as regides brasileiras” (Borsoi, 2019, p. 11). Otsubo et al. (2013, p. 2)
dizem que o Centro-Sul do Brasil, compreendido pelos estados de Sao
Paulo, Parana, Mato Grosso do Sul e Santa Catarina, apresenta “o
sistema de produgédo da mandioca mais intensivo do Pais e, talvez, do
mundo”, com a utilizacao de tecnologias e inovagdes agropecuarias,
como “ variedades melhoradas, mecanizacao de diferentes etapas da
producao (preparo de solo, plantio, controle de pragas e ervas dani-
nhas e colheita), e tem a sua produgao voltada para o processamento
industrial, principalmente o de fécula”. Tais aspectos fazem com que
a regiao responda por “26% da produ¢do nacional, em uma area cor-
respondente a 17% da area total cultivada”, o que reflete o “alto rendi-
mento verificado na regido, o maior do Brasil, em torno de 22.248 kg/
ha, sendo 53% superior & média brasileira” (Otsubo et al., 2013, p. 2).

72°00' 0

430N+

Quantidade produzida
de mandioca no BR
média 2016-2018

toneladas/ano

18.663 - 300.000
300.001 -700.000
700.001 - 1.000.000
1.000.001 - 4.111.342

Brasil: 19.060.897 toneladas/ano

Fonte: IBGE/Pesquisa Agricola Municipal
Elaboragéo: SEPLAG/DEPLAN - 0212020

Figura 1. Quantidades de mandioca produzidas, em mil toneladas, média de 2016—
2018 no Brasil.

Fonte: Rio Grande do Sul (2020).
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A Figura 1 mostra a quantidade de mandioca produzida no periodo
de 2016 a 2018, evidenciando os estados do Para, no Norte; a Bahia,
no Nordeste; e o Parana e o Rio Grande do Sul, no Sul, como os esta-
dos que apresentam a maior quantidade produzida no Brasil.

Mesmo com a grande importancia da cultura da mandioca no
Brasil, modernizacdo em muitos estados e disponibilidade de tecno-
logias agropecuarias por instituicbes de pesquisa, ensino e extensao,
ha uma queda no total produzido no Pais. Os dados apresentados an-
teriormente mostram que em 1970 o Brasil produzia aproximadamen-
te 30 milhdes de toneladas, os dados fornecidos pela Conab (2019)
mostram uma estimativa de 18,9 milhdes de toneladas em 2019, o que
evidencia uma grande queda na disponibilidade da raiz para a produ-
¢ao de alimentos a populagdo e como insumo basico para industria.

A importancia da producao de mandioca
para o estado do Amazonas

A mandioca € a principal cultura alimentar do estado do Amazonas.
E a base do alimento energético e da seguranca alimentar da popula-
¢ao amazonense, tanto da capital quanto do interior do estado.

A cultura da mandioca em Tefé, AM

O municipio de Tefé é banhado pelo Lago Tefé e esta situado na
margem do Rio Solimdes, na regido do Médio Solimbes, no Amazonas,
distante 525 km de Manaus, capital do estado (Figura 2).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2020), na safra 2019-2020, o municipio alcangou uma area plantada
com mandioca de 8.310 ha, com producéo de 98.000 t, sendo o se-
gundo maior produtor do tubérculo no Amazonas, respondendo por
11,18% da raiz produzida no estado.

No municipio de Tefé (Figura 3), o cultivo de mandioca é uma ativi-
dade produtiva com origem na cultura indigena. O seu principal produ-
to, a farinha, é um dos itens essenciais na alimentagcao da populagao
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Figura 2. Localizagdo do municipio de Tefé, AM.
Fonte: Silva Neto (2015) citado por Mendes e Sussumo (2016, p. 2).
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Figura 3. Evolugdo da produgéo de mandioca em Tefé de 2009 a 2018, em tonelada.
Fonte: IBGE (2020).
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ribeirinha, ja que a producéo se divide para o autoconsumo € para a
comercializagao do excedente.

O sistema de producao

O cultivo de mandioca nas comunidades do Lago Caiambé faz
parte de um sistema de producao chamado, por Witkoski (2007), de
polivaléncia, em que o resultado do trabalho para a reprodugao fami-
liar advém de uma relagao intricada com a natureza, com a terra, a
floresta e a 4gua. A mandioca é cultivada sob o regime da agricultura
itinerante, tendo como base o corte e a queima da vegetacao de areas
entre 1 ha e 2 ha para a atividade de plantio das manivas-semente. Os
agricultores adotam um tempo de pousio variavel, depois migram para
outras areas, distanciando-se cada vez mais da vila e da comunidade.

Nas comunidades do Lago Caiambé, 98% dos agricultores plantam
na chamada roga de toco, adotando espagamento aleatério. Fazem a
limpeza com ter¢cado e enxada. Noventa e seis por cento dos agricul-
tores nunca utilizaram adubagéo em seus plantios.

Os agricultores optaram por plantar somente uma cultivar, a varie-
dade crioula de mandioca de coloragao amarela, a ‘Catombo’, que tem
um ciclo de producao que varia de 11 a 13 meses. ‘Catombo’ é o prin-
cipal material cultivado por 97% dos agricultores entrevistados, sendo
que somente 33% incluem em seus plantios a variedade Baixinha e
10% a Sao Gongalo. Lima et al. (2012, p. 377) compreendem que a
predominancia de variedade com polpa amarelada ocorre pela “prefe-
réncia dos consumidores pela farinha amarela” e pelas “percepcoes
locais do que sejam as manivas boas”, presente na memoaria dos agri-
cultores, ao se lembrarem das “variedades que davam batatas bran-
cas, para a maioria as mandiocas brancas nao fazem falta. Mesmo
nas comunidades que produzem praticamente s6 para o consumo do-
méstico, a preferéncia é por farinha amarela”. Ainda que a variedade
Catombo seja altamente aceita, os agricultores ndo adotam nenhuma
técnica de selecao prévia de manivas-sementes, ou de armazenamen-
to, o que pode reduzir a qualidade da semente e consequentemente
impacto na produtividade, como também favorecer a propagacgéo de
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pragas e doengas que atingem os plantios e causam perda entre 10%
e 60% nas unidades produtivas das comunidades estudadas.

Portanto, a partir das entrevistas, ficou evidenciado que a grande
maioria dos agricultores nao realiza selegdo de manivas para futuros
plantios; ndo utiliza espagamento adequado e desconhece a popula-
c¢ao de plantas em 1 hectare de area plantada; realiza o controle de
plantas daninhas por meio de capinas, mas desconhece o periodo
ideal de controle para nao interferir na produtividade de raizes; e nao
realiza aporte de nutrientes por meio de adubacéo.

Fatores de inovagao e aumento da
produtividade da cultura da mandioca

De acordo com Embrapa (2013, p. 1), a mandioca tem importancia
“significativa no Amazonas, pelos seus aspectos econdmicos e princi-
palmente sociais, dada sua capacidade de fixagdo do homem no cam-
po”, porém ha consenso de pesquisadores e técnicos de que “embora
a mandioca se adapte bem as condi¢bes de clima e solo da regido,
sdo necessarios conhecimentos técnicos e orientagcdes tecnoldgicas
para melhorar a producdo em bases mais sustentaveis”.

Os principais fatores que limitam a produtividade da cultura da
mandioca no Amazonas e no municipio pesquisado ja foram citados.
Filgueiras e Homma (2016, p. 38) sugerem outros fatores relacionados
a baixa produtividade na regidao Norte, entre os principais esta a ne-
cessidade de mais pesquisas “para descobrir variedades resistentes
a doenca podridao das raizes e até mesmo variedades com maior
produtividade”, assim como melhorar o sistema de produ¢cdo como um
todo.

Entretanto, a Embrapa vem dedicando esforcos e desenvolvendo
tecnologias para a superacdo dos problemas apontados. No rol das
tecnologias agropecuarias destinadas a aprimorar a produgéao e a pro-
dutividade da cultura da mandioca, ha um série de iniciativas, como
a roga sem queima, técnica que busca aliar melhoria na producao,
aumento da produtividade e redugao dos efeitos praticados no cultivo
da mandioca que contribuem para o aquecimento global: a queima. A
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nao utilizagdo do fogo na preparacao do rogcado apresenta vantagens,
como: preservacao do material organico, liberagao gradual de macro e
micronutrientes para o solo, melhoria da estrutura fisica do solo e au-
mento da atividade microbiana e reducao da erosao (Alves; Modesto
Junior, 2014). Além dos aspectos citados, Kato et al. (2014, p. 203)
expdem que na agricultura sem queima “o preparo de area para plan-
tio pode ser feito em qualquer época do ano, tendo-se o cuidado de
garantir a disponibilidade de umidade no solo suficiente para manter
o cultivo agricola”, e assim é “possivel deslocar a época de colheita
dos cultivos, evitando-se a concentracdo de produgao” em determi-
nada época, o que acarreta uma reducao, devido a relacéo oferta e
demanda.

A rogca sem queima visa harmonizar o cultivo com a perspectiva
de preservacdo do ecossistema, buscando incrementar a renda do
agricultor, ampliando a possibilidade de obter recursos capazes de
ser utilizados e comercializados no espago onde sera feito o rogado.
Para Modesto Junior e Alves (2014, p. 55), a “Roca Sem Fogo”, como
pratica de preparo sem uso do fogo, e o “Trio da Produtividade da
Mandioca”, componentes de um sistema de producdo de mandioca,
sao tecnologias e inovagdes capazes de impactar na “produtividade
da cultura” e “mitigar esses problemas ambientais, dirigidos a produ-
¢ao rural sustentavel”.

O trio da produtividade é uma tecnologia que visa a inovacao, com
uso de praticas simples pelos agricultores, como: a) selegao e corte
reto de manivas-semente; b) plantio no espacamento de 1 m x 1 m ou
o recomendado para a cultivar; c) controle de plantas daninhas du-
rante os 150 dias apds plantio da mandioca, por “ser o periodo critico
da cultura, que é a época de formagao das raizes” (Modesto Junior;
Alves, 2014, p. 55). Em atividade de transferéncia de tecnologia rea-
lizada por Rocha (2015) com o trio da produtividade no municipio do
Careiro, Amazonas, verificou-se a elevacado da producao de raiz em
quatro vezes, passando de 6,25 para 25 toneladas por hectare, além
de diminuir a necessidade de mao de obra devido a técnica de manejo
que influencia diretamente na reducao de plantas invasoras no plantio,
durante a realizagao da acao de transferéncia.
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Além de técnicas de manejo, a Embrapa, por meio de seu Programa
de Melhoramento Genético de Mandioca, tem disponibilizado um con-
junto de cultivares com elevada produtividade, baixos teores de HCN
(acido cianidrico), maiores teores de carotenoides, precocidade e re-
sisténcia as principais pragas e doencas, entre outras caracteristicas
de importancia agronémica e tecnoldgica, além daquelas voltadas a
facilitar a producao de alimento e consumo.

A Embrapa (Principais..., 2018) publicou um folder com as princi-
pais variedades de mandioca recomendadas para as regides Norte,
Nordeste e Centro-Sul do Brasil. Amaior parte dessas cultivares foi lan-
¢ada por cinco unidades da Embrapa, que abrangem a quase totalida-
de do territdrio brasileiro. Sdo elas: Embrapa Mandioca e Fruticultura,
Embrapa Amazénia Ocidental, Embrapa Amazonia Oriental, Embrapa
Acre e Embrapa Roraima.

As cultivares langadas s&o para mesa e para a industria. Para uso
industrial as processadoras priorizam a mandioca brava. A mandioca
de mesa, conhecida como mandioca mansa, € consumida in natura ou
cozida (Camargo Filho; Alves, 2004).

As cultivares produzidas pela Embrapa (Tabela 2) possuem polpa
creme, amarela ou branca. Os ciclos de producéo, as variedades e
produtividades elevadas sao caracteristicas dos materiais cuja produ-
tividade é superior a média nacional, como no municipio do Careiro,
ja mencionado. Essas variedades condizem com a demanda de con-
sumo e de mercado, disponibilizando variedades em harmonia com
a necessidade de matéria-prima para o desenvolvimento de muitos
produtos da industria, como a crescente competitividade no mercado
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Tabela 2. Principais variedades de mandioca recomendadas para o Norte, Nordeste
e Centro-Sul do Brasil.

Recomendacgao

Embrapa Mandio-
ca e Fruticultura

Embrapa Amaz6-
nia Ocidental

Embrapa Amazo-
nia Oriental

Embrapa Acre

Embrapa Roraima

Fonte: Principais... (2018).

Cultivar

BRS Formosa
BRS CS01
BRS Mulati-
nha

RS Verdinha
BRS Poti
Branca

BRS Gema de
Ovo

BRS 396

BRS 399

BRS Purus
Mae Joana

Aipim Man-
teiga

BRS Mari
BRS Poti

BRS Panati
BRS Ribeiri-
nha

BRS Colonial
BRS Caipora

BRS Aciolina

BRS Caipira
BRS Tapio-
queira
Saracura,
BRS Japo-
nesa, BRS
Moura

Uso

Industria

Mesa

Industria
(farinha)

Mesa

Industria
Industria
Mesa
Mesa e
industria

IndUstria

Mesa

Polpa

Branca

Amarela
Creme,
amarela

Amarela

Amarela

Branca,
creme

Branca,
amarela

Branca

Branca

Branca e
amarela

Ciclo das
cultivares
(em meses)

10 a 24

6a13

7a12

6a12

25a27

14

6a12

10a12

12a18

8a12

Producgao

de raizes
(UL E)]

20a61

12a70

20 a 30

25

29 e 32

37 e 32

18 a 22

25a6

20a25
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de produtos amilaceos para alimentagdo humana e insumo nos ramos
industriais, como: alimentos embutidos, embalagens, colas, minera-
céo, téxtil e farmacéutico (Druzian et al., 2013).

Os poucos exemplos citados mostram que ha um conjunto de tec-
nologias disponibilizado aos agricultores e industrias, além da possi-
bilidade de que a agricultura seja realizada com base em parametros
voltados a reducao de custos, aumento da produgao e da produtivida-
de com reduzido impacto sobre os ecossistemas (Erazo et al., 2018).
Nesse sentido, a tecnologia tem atendido as demandas relacionadas
ao desenvolvimento industrial e da producéo de alimento, coadunando
com os interesses globais voltados a sustentabilidade (Dias, 2015).
Os estudos mostram que a Embrapa (Principais..., 2018) tem dispo-
nibilizado cultivares altamente produtivas e sistemas de cultivo que
nao utilizam fogo e que tem uma série de vantagens nas dimensoes:
“social (redugao da forga de trabalho), eficiéncia operacional (redugéo
do numero de capinas e rapidez na colheita), meio ambiente (rapido
crescimento da capoeira, melhoria da fertilidade do solo)” e evidente-
mente “econdémica (flexibilizacdo do calendario agricola e aumento da
produtividade no segundo ano)’.

No estado, segundo Amazonas (2008, p. 7), a produgcao de man-
dioca “esta voltada, quase que totalmente, para a producao de farinha,
que € um dos alimentos basicos da populagéo juntamente com o pei-
xe”. Tal aspecto corrobora Pinto (2006, p. 14), que inclui a producgao da
mandioca no ambito da economia de

[...] subsisténcia para boa parte da populagéo rural, produgéo
artesanal e industrial, relagbes sociais de producao familiares,
comunitarias e/ou assalariadas, alimento basico da populagédo
mais pobre, importante componente do sistema culinario bra-
sileiro, tradigéo historica e valores culturais, revela multiplas di-
mensdes da vida social, configurando-se, por isso, como um fato

social total.

Entretanto, mesmo sendo um produto essencial para a dinami-
ca socioeconbmica e cultural das comunidades, segundo Embrapa
(2013, p. 1), a atual “produgdo de mandioca € insuficiente para aten-
der a demanda de farinha no estado, que é o principal produto deri-
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vado da mandioca no Amazonas”, ou seja, a producdo ndo consegue
suprir o consumo médio de farinha de mandioca no estado, estimado
em “58 kg/habitante/ano”.

Um olhar sobre a dindmica produtiva da mandioca no Amazonas,
por meio dos dados do IBGE (2019), mostra que a quantidade produ-
zida esta abaixo de 1 milhdo de toneladas desde 2012, o que revela
o estacionamento da producao. No periodo analisado, a produg¢ao em

2010 ficou abaixo das 400 mil toneladas, somente superou 1 milhdo
1.200.000
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Figura 4. Quantidade de mandioca produzida no Amazonas de 2009 a 2018, em
tonelada.

Fonte: IBGE (2019).

em 2011, quando alcan¢ou uma producgao de 1.058.906 t, desde entédo
oscila entre 1 milhdo de toneladas ao ano e 800 mil toneladas ao ano,
sem apresentar sinais de crescimento efetivo, como mostra a Figura 4.

A éarea plantada com mandioca no Amazonas desde 2012 segue
uma trajetoria de tendéncia decrescente. Em 2012 foi de 95.399 ha e
em 2018 foi de 78.088 ha, apresentando uma reducao de 18,14% na
area destinada ao cultivo, em relagdo ao ano de 2012, como mostra
a Figura 5.

A produtividade média da mandioca no estado do Amazonas es-
tacionou em aproximadamente 12 mil quilogramas/hectare de raiz,
como mostra a Figura 6. Isso se deve a auséncia de politicas publi-
cas de fortalecimento da cultura no Amazonas para a introdugao de
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Figura 5. Area plantada com mandioca no Amazonas (2009-2018).
Fonte: IBGE (2019).
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Figura 6. Produtividade média da mandioca (kg/ha) no Amazonas (2009-2018).
Fonte: IBGE (2019).

novas tecnologias e incentivos publicos com a finalidade de poten-
cializar a producao. Essa producéo esta abaixo da produtividade da
regidao Norte, que € de 15.221 t/ha, e da nacional, que é de 14.356
t/ha (IBGE, 2017).

A baixa produtividade decorre do fato de o processamento da raiz
ainda ser um processo com forte auséncia de tecnologia e valor ele-
vado do custo dos processos de tratamento, ocasionado pela falta de
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conhecimento das inovacdes disponiveis (Nogueira et al., 2017). Isso
devido a falta de formagado dos agricultores, a baixa escolaridade e
a auséncia de assisténcia técnica. Para Modesto Junior (2012, p. 1),
os agricultores “ndao adotam tecnologias nos sistemas de producéo e
ainda utilizam o processo milenar de cultivo com uso do fogo, que con-
tribui para degradacao e reducgao da fertilidade dos solos e da produ-
tividade da mandioca”. Para o autor, tal aspecto leva “os agricultores
a abandonar a area de cultivo apos a colheita de um ou dois ciclos de
producao”.

A baixa produtividade em ambito estadual mostra a grande neces-
sidade de estudo que melhor identifique os fatores da baixa produgao
de mandioca em comparac¢ao a outros estados, a regido amazdnica
e ao Brasil. Porém, nos debates relacionados a produtividade em em-
preendimentos familiares, é fundamental considerar a observacao de
Bezerra (2009, p. 25), ao dizer que

néo se pode mensurar o desempenho ou bem-estar das familias
rurais pela quantidade que produz, pois a unidade pode néo ter
como objetivo o mercado, mas a subsisténcia dos membros da

familia.

O dialogo com produtores e pesquisadores levou a considerar como
fatores que influenciam no desenvolvimento da cultura no estado do
Amazonas questdes como: a pouca tecnologia disponibilizada pelas
instituicdes de pesquisa, o empobrecimento do meio rural, a falta de
materiais produtivos e o predominio de técnicas de produgao rudimen-
tares (Gomes; Pauletto, 2018).

Constatou-se ainda que, por serem pequenos agricultores familia-
res produtores de mandioca dispersos em grande territério, ha uma
dificuldade para as visitas de técnicos e extensionistas rurais, da as-
sisténcia publica e privada.

Outros aspectos sao o baixo nivel de acesso a financiamento agro-
pecuario e a dificuldade em acessar tecnologias que determinam um
menor nivel de inovacao nos estabelecimentos.

Portanto, o cultivo de mandioca precisa ser olhado com maior aten-
¢ao pelo estado, ja que se trata de uma das principais culturas da agri-
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cultura familiar que tem forte demanda em diversos ramos industriais,
como a “fécula de mandioca apresenta em relacdo a seus principais
concorrentes e substitutos em diversos processos e aplicagbes”, além
disso, a “extracado é mais facil, o produto final apresenta maior trans-
paréncia, oferece alta viscosidade, é inodoro e insipido”. Tal aspecto
reforga a importancia da mandioca como cultura capaz de possibilitar
o desenvolvimento rural e o bem-estar das comunidades de agriculto-
res familiares no Amazonas (Erazo et al., 2018; Billacrés; Nascimento,
2019).

Fatores da baixa produtividade da mandioca
no Brasil e no Amazonas

Borsoi (2019, p. 10), tendo como base os dados da Conab (2017)
e de Deral (2016), apresentou um conjunto de pontos que influenciam
“decréscimo na producédo, que normalmente € atribuido a reducéo da
area plantada notada na maioria dos estados”. Para o autor, o decrés-
cimo da produgdo esta relacionado a um “conjunto de fatores internos
e externos as propriedades rurais que contribuem de forma sistémica
para o atual cenario produtivo e refletem as caracteristicas peculiares
da producao no Brasil”. Esses pontos sao:

[...] (1) necessidade de mao-de-obra rural, que tem sido reduzi-
da de forma gradativa com o passar dos anos; (2) as sucessivas
secas nos estados do Nordeste; (3) dependéncia e limitagao de
consumo no mercado interno do pais; (4) baixa participagdo no
mercado externo; (5) baixa capacidade instalada da industria;
(6) lento progresso tecnoldgico e; (7) oscilagdes nos pregos de
mercado que tendem a flutuar no ciclo de 3 ou 4 anos de altos
e baixos. Devido a falta de atratividade e retorno financeiro, os
produtores tendem a migrar para outras culturas mecanizaveis,
de ciclos mais curtos e, preferencialmente, com menor depen-
déncia de mao-de-obra, tais como a soja e o milho (Groxko,
2020).

Fialho e Vieira (2013, p. 9), ao avaliarem a cultura da mandioca
no Cerrado Brasileiro, dizem que os motivos das baixas produtivida-
des dos plantios estdo relacionados a cultivos em pequenas areas
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(subsisténcia, fundo de quintal), sem a preocupagédo com a adogao de
um minimo de tecnologia; mistura de variedades superiores com infe-
riores; necessidade de organizagao e uniao dos produtores (na hora
de comprar, plantar, processar e de comercializar); falta de capital
dos produtores (méo de obra, recurso financeiro e tamanho da terra);
instabilidade do mercado (pregos oscilam muito, variagdo na relagao
oferta/procura); e o fato de ser uma cultura marginalizada (reduzindo
incentivo governamental), como também as “dificuldades no sistema
de producao”.

Modesto Junior e Alves (2014, p. 57), que pesquisam a cultura ha
décadas na regido amazoénica, entendem que a baixa produtividade
esta conectada a fatores como os “solos pobres e de elevada acidez,
baixo potencial genético das variedades disponiveis e baixa toleran-
cia as doencgas de solo e do material de propagacao utilizado pelos
agricultores”, além da “falta de emprego de tecnologias no sistema de
producao, controle ineficiente de plantas daninhas e falta de selegao
de manivas-semente. Para Santos et al. (2014, p. 110), a “fragilidade
dos sistemas de producdo ainda desenvolvidos empiricamente nas
regides” cria uma condi¢cdo que inviabiliza “o atendimento pleno da
demanda de farinha e fécula (goma) aos consumidores e a industria
(Dias, 2015, p. 147).

Ao realizar a transferéncia de tecnologia com a cultura da mandioca
em diversos municipios do Amazonas, Oliveira e Pereira (2017) veri-
ficaram aumento de produtividade quando os produtores passaram a
adotar as tecnologias transferidas pela Embrapa, mas o principal fator
da alta de produtividade foi o conhecimento, por parte dos agriculto-
res, das tecnologias desenvolvidas, ou seja, a assisténcia técnica tem
papel muito importante para alavancar a producao de mandioca no
Amazonas.

Para Conceicao (1981), o sistema de producdo da mandioca no
mundo tem como perfil a utilizagao de técnicas tradicionais que resul-
tam em baixa produtividade, como também o pouco preparo do solo,
falta de adubacao e outros requisitos que influenciam na produtivida-
de. Sendo assim, como lembra Borsoi (2019, p. 29), a compreensao
dos “fatores tecnoldgicos de producao permitira elucidar o nivel tec-
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nolégico dos produtores, evidenciando as fragilidades do cultivo da
mandioca que explicam as razbdes da baixa produtividade” em muitos
plantios em diversas regides do Brasil.

Metodologia

Marconi e Lakatos (2003, p. 155) entendem que “a pesquisa € um
procedimento formal com método de pensamento reflexivo que requer
um tratamento cientifico e se constitui no caminho para se conhecer a
realidade ou para se descobrir verdades parciais”.

Para Praga (2015, p. 74), a pesquisa é realizada com “técnicas es-
pecificas operacionais interligadas, ou seja, 0 método cientifico esta
baseado em um conjunto de etapas realizadas através de técnicas
bem definidas”. No presente capitulo, adotamos a pesquisa explicati-
va. Para Gil (2008), esse tipo de pesquisa visa identificar fatores que
influenciam determinados fenébmenos e permite aprofundar e conhe-
cer realidades.

O levantamento foi realizado a partir de pesquisa bibliografica, que
focou na dindmica da producgao de farinha, analise das tecnologias e
inovagoes presentes na dindmica produtiva. Desta forma, buscamos
situar a dindmica produtiva da agricultura familiar como meio de su-
peracao da pobreza e desenvolvimento rural (Carvalho et al., 2018).
Para alcancgar elementos capazes de produzir tais analises, concen-
traram-se esforgos, além de textos, em artigos e notas técnicas do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Um segundo procedimento foi a pesquisa de campo, com a en-
trevista a 30 agricultores das comunidades Cairara, Feliciana, Miriti,
Igarapé-Agu, todas localizadas as margens do Lago Caiambé. As en-
trevistas foram feitas por questionarios com perguntas semiestrutura-
das e abertas para colher informacgdes sobre a composicao da familia
em termos de género, idade, disponibilidade de pessoas para o traba-
Iho, para analise. Também procurou identificar o uso de tecnologias
para a producgao, area cultivada, producéo de farinha, produtividade,
assisténcia técnica, entre outras questdes. A conversa com os agricul-
tores e pesquisadores buscou levantar algumas informacgoes, além de
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validar as leituras referentes ao assunto. Com isso tornou-se possivel
agregar fatores relacionados ao perfil socioecondmico que limitam o
desenvolvimento da cultura no estado do Amazonas.

Os dados foram sistematizados em Excel e as analises foram trans-
formadas em estatistica descritiva apresentada sob formato de por-
centagem em quadros. A conversa com agricultores e pesquisadores
buscou levantar algumas informagdes, além de validar as leituras re-
ferentes ao assunto.

Resultados e Discussao

Nivel tecnolégico dos agricultores do entorno do Lago
Caiambé e a relagdao com os perfis socioeconémicos

Dias (2015, p. 146) afirma que a “Embrapa Amazoénia Ocidental,
ha 37 anos, desenvolve pesquisa e tecnologia voltada ao incremento
da produgao agricola no estado do Amazonas”. Essa pesquisa tem,
ao longo do tempo, disponibilizado aos agricultores um conjunto de
tecnologias e inovagdes com potencial de elevar a produtividade dos
rogados amazonenses.

Em 2019 a Embrapa Amazobnia Ocidental, em parceria com a
Secretaria Municipal de Producdo e Abastecimento (Sempa) e a
Associagao Agropecuaria e Extrativista de Produtores Rurais do Lago
de Caiambé (Aagreca) desenvolveu um projeto de transferéncia de
tecnologia voltado a ampliar a produtividade, mediante capacitagéo
e introducao do trio da produtividade, que consiste, basicamente, em
selecdo de material genético (manivas-sementes), espagamento e
capinas para controle das plantas daninhas até os 150 dias apds o
plantio. Salienta-se que essas trés técnicas de manejo geram custo
zero para o agricultor, desde que ele utilize mao de obra familiar para
a execugao das capinas. A realizagcéo desse trabalho possibilitou o de-
senvolvimento de uma pesquisa que relacionasse o nivel tecnoldgico
ao perfil socioecondmico dos agricultores.

O primeiro aspecto relacionado ao nivel tecnolégico dos agriculto-
res é a predominancia de agricultura migratéria, definida por Kitamura
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(1982, p. 5) como uma pratica que “engloba numerosas formas de cul-
tivo, que em sua forma original tem sido reconhecida como um amplo
e duradouro sistema de uso do solo no mundo tropical”’, que alterna
em uma area periodos de cultivo e de pousio. Para Naime (2015, p. 1),
a agricultura migratéria é “uma pratica comum no Brasil”, conhecida
como

agricultura caicara ou de coivara ou ainda chamada de pousio,
foi muito praticada pelos indios e ainda apresenta adeptos em
comunidades mais tradicionais, espalhadas por todos os rincées

do pais.

A predominéancia dessa pratica liga o nivel tecnolégico dos agricul-
tores do Lago Caiambé as técnicas tradicionais praticadas pela comu-
nidade indigena e a Era Neolitica.

Na composicao de género ha uma predominancia de entrevistados
do sexo masculino (86%), que contrasta com o feminino (14%) (Tabela
3). No que se refere a faixa etaria, a maioria dos homens (86%) esta
com idade igual ou superior a 30 anos e 80% das mulheres se encon-
tram nessa mesma faixa de idade. Tais aspectos mostram que cultivar
mandioca com técnicas artesanais e rudimentares é cada vez mais

Tabela 3. Composicdo de género e faixa etaria dos agricultores entrevistados que
cultivam mandioca nas comunidades da regido do Lago Caiambé.

Variavel Categoria %
Sexo Masculino 86
Feminino 14
0Oa4 0
Faixa etaria 5al4 0
(anos) 15a 29 2,77
30 a50 63,88
Faixa etaria 51a60 22,22
(anos) + de 60 11,11
0a4d -
Faixa etaria por género feminino 5a14 -

15a29 -
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Tabela 3. Continuagéo.
Variavel Categoria %
30 a 50 80,00
Faixa etaria por género feminino 51a60 20,00
+ de 60 -
0Oa4d -
5a14 -
15a 29 3,22
Faixa etaria por género masculino 30a50 51,61
51 a 60 20,58
+ de 60 12,90
N&o responderam 9,67

Fonte: Dados coletados e organizados pelos autores (2019).

uma atividade masculina, ja que exige o uso excessivo da forga, tam-
bém é uma atividade agricola bem menos praticada por jovens, princi-
palmente os do género feminino.

Os aspectos relacionados a género e idade precisam ser conside-
rados como fatores essenciais para as definicdoes de acdes voltadas
ao incentivo da produgdo. Uma maior necessidade de esforco fisico
tem profundas consequéncias na vida diaria dos agricultores, com
impacto diretamente na saude e no bem-estar individual, familiar e
comunitario. Sendo assim, é necessario promover a mecanizagao dos
processos produtivos e dessa forma reduzir o impacto da produgao no
estado fisico dos agricultores.

Uma importante caracteristica dos entrevistados é a participacao
em organizagdes - instrumento de superagdo de limites socioeco-
ndémicos dos agricultores (Bastos; Rambo, 2019). Nas comunidades
do lago, 78% dos agricultores participam da organizagao, no caso a
Aagreca, como mostra a Tabela 4. A Aagreca tem sido uma importante
organizagao no desenvolvimento das ag¢des de transferéncia tecnolé-
gica conduzidas pela Embrapa e a prefeitura e como meio de disponi-
bilizar aos agricultores informagdes de como acessar programas que
beneficiem o trabalho deles, além de repassar informagdes relaciona-
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das a seus direitos sociais e a importancia da tecnologia no desenvol-
vimento de plantios para o autoconsumo e a comercializagao. Para
um dos associados, a organizagao surge para resolver problemas da
agricultura, como a melhoria da producao e a comercializagao (Costa
etal., 2015; Alves et al., 2018). O presidente da associagao, a partir de
uma formacao realizada pela prefeitura em parceria com a Embrapa,
passou a utilizar o trio da produtividade e hoje € um dos principais
defensores das tecnologias, devido aos impactos na producéo e na

Tabela 4. Participagdo em organizacédo dos agricultores do Lago Caiambé.

Variavel Categoria %
Sim 78

Participacdo em organizacéao
S - g Nao 22

Fonte: Dados coletados a campo e organizados pelos autores (2019).

reducado do trabalho desenvolvido por ele no rocado. A formacao da
associagao, para Freitas et al. (2019, p. 24), permite ampliar a “capaci-
dade de compreender a natureza das relagdes sociais e sua influéncia
no acesso e implementacgao de politicas publicas”.

Em relacdo as areas cultivadas, a pesquisa identificou a predomi-
nancia de plantios de até 2 ha, 62% dos agricultores se enquadram
nesse tamanho de area; 20% tém area entre 2 ha e 3 ha; e 3% dos
agricultores cultivam entre 3 ha,1 ha e 5 ha. Apenas 5% dos entrevis-
tados tém mais de 5 ha de area cultivada, como mostra a Tabela 5. A
predominancia da producao em até 2 ha esta relacionada ao fato de a
cultura ser essencialmente para o autoconsumo, com comercializagao
apenas do excedente. Além disso, ha a questdo da mao de obra, ja
que todo o processo é feito por familiares, principalmente o casal e
os filhos mais velhos. Em alguns casos encontramos agricultores que
contratam diaristas para limpeza dos plantios e apoio na colheita e
elaboracgao da farinha, principalmente na raspagem da raiz.

Mesmo sendo a mandioca uma cultura com grande demanda nos
mercados amazonenses, ha pouco crescimento dos agricultores em
relagdo a qualificacdo para o desenvolvimento dos cultivos. Silva et
al. (2017, p. 91), com base em Richetti e Sagrilo (2006), afirmam que
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“conhecer os custos de producao, quer variaveis quer fixos, tem se
tornado essencial para os agricultores” como forma de permitir “um
maior dominio sobre os gastos diretos (mao de obra, insumos, com-
pra de mudas, fertilizantes, arrendamento, impostos, dentre outros)
e indiretos realizados com a plantagdo de mandioca, também é uma
forma de contribuir para a tomada de decisdo, no que diz respeito
ao planejamento, visando a um plantio agricola que seja mais renta-
vel e sustentado”. Entao, os pequenos plantios estéo relacionados ao
aspecto tradicional da mandioca como principal fonte de carboidrato,

Tabela 5. Estratos de area (ha) cultivados com mandioca pelos agricultores do Lago
Caiambé, Tefé, AM.

Variavel Categoria (ha) %

0a1 38

1,1a2 24

Mandioca 21a3 20
(area plantada) 31a5
+5

N&o souberam ou nédo responderam 10

Fonte: Coleta de campo, organizado pelos autores (2019).

ao baixo uso de tecnologia e auséncia de conhecimento de fatores
ligados ao melhoramento da producgéo, viabilidade e condi¢gdes de
transformar o cultivo em fator de superagao da condigdo de pobreza
e vulnerabilidade.

Os reflexos da utilizacdo de baixos niveis de tecnologia e co-
nhecimentos para a inovagao nos cultivos de mandioca séo a baixa
produtividade das lavouras. As respostas dos agricultores sobre a
produgdo de farinha pelas unidades de produ¢do mostram a seguin-
te situacdo: 61% produzem entre 1 t e 3 t de farinha por unidade
produtiva, 25% produzem entre 3t e 5t e somente 14% superam a
quantidade de 5 t de farinha por estabelecimento/ano, como mostra
a Tabela 6. A baixa producao de farinha por unidade de producéo
também é resultado da baixa produtividade da cultura. Com base
nas informagdes dos proprios agricultores pode-se concluir que a
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produtividade nas comunidades do Lago Caiambé é inferior a média
estadual, que é de 12 t/ha, mesmo com a existéncia, ha tempos’, de
um conjunto de técnicas e inovag¢des que podem elevar a “produtivi-
dade para mais de 25 t/ha de mandioca por hectare” (Rosa; Souza,
2014; Oliveira; Pereira, 2017), mais que o dobro da atual produtivi-
dade do estado. A adogao da tecnologia é o objetivo da agao que
esta sendo desenvolvida na Comunidade Cairara desde 2019, que

7 Ainovacao tecnoldégica denominada “Trio da Produtividade” na cultura da mandioca foi langada em 2007”
(Silva et al., 2016, p. 4).

Tabela 6. Quantidade de farinha de mandioca (em tonelada) produzida pelos agricul-
tores do Lago Caiambé.

% dos agricultores

Variavel Quantidade (t) entrevistados
1a3 61
Producao 31a5 25
+de 5 14

Fonte: Dados de campo organizados pelos autores (2019).

consiste na “selegdo de manivas-semente e corte em angulo de 90°
de adequacgao do espacamento de plantio conforme arquitetura da
planta e controle de plantas daninhas nos primeiros 150 dias do pds-
-plantio” (Rosa; Souza, 2014, p. 1).

A baixa adocéo de tecnologias que permitem maior produtividade
e possibilidade de influenciar o desenvolvimento familiar e de comu-
nidades rurais do interior do Amazonas esta diretamente vinculada a
marginalidade da agricultura no estado, seja pela predominancia do
extrativismo, que muitas vezes inibiu o desenvolvimento das ativida-
des agricolas (Teixeira, 2009), seja pela predominancia da perspectiva
industrial da Zona Franca de Manaus, que ofuscou o setor primario
como estratégia de desenvolvimento do estado. Tal aspecto & percep-
tivel pelo pouco incentivo a programas e politicas de desenvolvimento
rural, como a assisténcia técnica. No caso da comunidade estuda-
da, somente 17% dos agricultores responderam ter acesso a assis-
téncia técnica, o que pode explicar o baixo desenvolvimento do setor
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Tabela 7. Assisténcia técnica.

Variavel Resposta %
Sim 17
Nao 83

Recebe assisténcia técnica
Fonte: Dados coletados em campo e organizados pelos autores (2019).

rural, principalmente dos cultivos agricolas, como se pode observar
na Tabela 7. Conforme demonstrado por Oliveira e Pereira (2017), a
assisténcia técnica € essencial para levar o conhecimento das tecno-
logias aos agricultores e obter incrementos de produtividade.

O conjunto de dados coletados nas comunidades do Lago Caiambé
sistematiza os desafios das comunidades rurais do Amazonas. No
contexto atual, a pesquisa e a parceria entre a Embrapa, a Secretaria
de Produc&o Municipal e a organizagao coletiva da comunidade po-
dem contribuir para o que a FAO (2013, p. 3) chama de “produzir mais
com menos” e, desta forma, os agricultores produtores de mandioca
“podem evitar os riscos da intensificacdo e, ao mesmo tempo, realizar
seu potencial de rendimentos mais altos, aliviar a fome e pobreza rural
e contribuir para o desenvolvimento econémico nacional”.

Para a FAO (2013, p. 6) € inevitavel o crescimento da produgao
de mandioca, que “outrora era considerada o alimento dos pobres”.
“A mandioca emergiu como uma cultura polivalente para o século 21,
que responde as prioridades dos paises em desenvolvimento, as ten-
déncias da economia global e aos desafios das mudangas climaticas”.
Esses posicionamentos aumentam os desafios das instituicbes de
pesquisa, ensino e extensio para a colaboracdo ao crescimento da
producao numa légica que contribua para o desenvolvimento rural, o
bem-estar comunitario e familiar em niveis sustentaveis.

Consideracoes Finais

A partir de informacdes obtidas na literatura e dados coletados nas
comunidades € possivel observar que cresce a importancia da man-
dioca no mundo, principalmente por ser um produto cada vez mais
utilizado na alimentagdo humana e como insumo para diversos ramos
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da industria. Porém, mesmo diante da crescente importancia dessa
raiz, percebe-se que a producao nacional estda em queda. Atualmente
a producao ¢é inferior a da década de 1970, como visto ao longo do
texto. Essa queda é sentida no estado do Amazonas, provavelmente
relacionada ao baixo investimento no setor primario, a auséncia de
politica de fortalecimento da assisténcia técnica e extensao rural, de
politica de ampliacdo do crédito agricola e transferéncia tecnolégica
(Santos et al., 2018).

Outros aspectos estdo afetando a producdo de mandioca no esta-
do, como a questao do avango da idade da populacao rural e as con-
dicdes de trabalho insalubre nos cultivos, na colheita e fabricacao da
farinha. A cadeia de producado apresenta pouca evolugao tecnoldgica
desde o periodo anterior a colonizacao e tem reduzido a presenca de
mulheres e jovens no plantio. Caso nao haja avanco e adocgéao de tec-
nologia e inovagao na cadeia, essa atividade pode ser reduzida cada
vez mais, comprometendo a ampliagdo de novas areas ou até mesmo
reduzindo a atual area cultivada.

O cultivo de mandioca ainda nao se constitui em atividade rentavel
capaz de influenciar positivamente a geracdo de renda e o desen-
volvimento da familia e da comunidade. Podemos afirmar que entre
os motivos esta a falta de assisténcia técnica e extensao rural, o que
torna incerta a adocao de novas tecnologias e inovagdes (Medeiros et
al., 2018). Além da dificuldade de assisténcia técnica, agravada pela
escassez de técnicos, tém-se as longas distadncias que os técnicos
devem percorrer para prestar assisténcia. As distancias amazoénicas
consomem grande parte do tempo em viagens.

Porém, a participacdo em organizagbes, como a associagao comu-
nitaria, constitui uma iniciativa capaz de incidir sobre as esferas pu-
blica e privada, tendo em vista as melhorias no sistema de producao,
consumo e comercializagdo da mandioca produzida nas comunidades
do Lago Caiambé, Tefé, Amazonas.

No Amazonas, tanto a area cultivada como a produgao oscilam
muito de ano para ano. E uma producéo essencialmente familiar, com
baixa adog¢do de tecnologia e baixa produtividade, ja mostrado an-
teriormente. Essa situagcdo faz com que o estado importe de outros
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estados uma grande quantidade de farinha e de outros derivados da
mandioca.

Os problemas que dificultam a produ¢do de mandioca, principal
produto da alimentagao da populagéo e da geracao de renda para os
agricultores do estado, concorrem de forma significativa para a repro-
ducao do circulo vicioso da pobreza no meio rural amazonense.

A disponibilizagado de tecnologia precisa ser realizada a partir de
uma politica de desenvolvimento rural ampla, que fortaleca os aspec-
tos sociais, econdmicos e de organizagao das comunidades rurais. A
cultura da mandioca pode ser trabalhada como parte de um sistema
que inclui cultivos de hortalicas, frutiferas e culturas alimentares como
alternativa de superacéo da dependéncia econdmica quase que exclu-
siva da mandioca na geracao de renda.
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O cultivo de peixes no estado do Amazonas
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Introducgao

A piscicultura € uma atividade praticada ha varios séculos. Relatos
indicam que os chineses ja cultivavam peixe por décadas, “antes de
nossa era”, e os egipcios “criavam tilapia-do-nilo (Oreochromis niloti-
cus)” ha mais de 4 mil anos (Sebrae, 2014).

A piscicultura, um dos ramos da aquicultura relacionados a criagao
de peixes e outros organismos aquaticos, pode ser definida como o
cultivo “normalmente em um espago confinado e controlado, de orga-
nismos aquaticos, tais como peixes, crustaceos, moluscos, algas, rép-
teis e qualquer outra forma de vida aquatica de interesse econdmico
produtivo™ (Schulter; Vieira Filho, 2017, p. 7). Na piscicultura, a cria-
¢ao de peixes é monitorada, as espécies sao totalmente controladas,
desde o inicio da vida até o momento em que atingem a condic&o ideal
para consumo, com o uso de ferramentas, substancias especificas
e acompanhamento periddico para estimular o crescimento saudavel
dos animais.

Com o crescimento da demanda por proteina animal, a piscicultura
€ um dos ramos da agropecuaria que mais crescem, movimentando a
economia mundial, gerando emprego e renda no meio rural.

" Graduando em Ciéncias Economicas, Universidade Federal do Amazonas (Ufam), Manaus, AM.

2 Sociélogo, doutor em Desenvolvimento Sustentavel do Trépico Umido, pesquisador da Embrapa Amazénia
Ocidental, Manaus, AM.

3 Engenheiro-agronomo, mestre em Desenvolvimento, Agricultura e Sociedade, pesquisador da Embrapa
Amazonia Ocidental, Manaus, AM.

4 Conforme Schulter e Vieira Filho (2017, p. 7), a atividade produtiva de aquicultura divide-se em “diferentes
modalidades: piscicultura (criagédo de peixes), carcinicultura (criagdo de camardes), ranicultura (criagcéo
de ras), malacocultura (criagdo de moluscos, ostras e mexilhdes), algicultura (cultivo de algas) e outras
espécies com menor apelo comercial, tais como a quelonicultura (criagdo de tartarugas e tracajas) e a
criagdo de jacarés”.
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De acordo com Ximenes e Vidal (2018), o Brasil tem 12% da agua
doce disponivel no planeta, um litoral de 8,5 mil quildbmetros, como
também clima favoravel, mao de obra disponivel e demanda crescente
no mercado interno, o que faz do Pais um dos maiores consumidores
de peixes no mundo.

Um modelo sustentavel de piscicultura no Amazonas pode ser-
vir como alternativa de geragédo de renda para os agricultores e de
atendimento da demanda por peixes dos centros urbanos do estado,
principalmente Manaus. Para Moraes e Costa Neto (2011, p. 11), a
piscicultura no Amazonas é “uma atividade de grande potencial, pois
apresenta caracteristicas substanciais de recursos naturais como pa-
rametros ecolégicos, biolégicos e hidricos situados na maior bacia hi-
drografica do mundo, a Bacia Amazdnica”. Porém, mesmo diante de
condicbes tao favoraveis, o setor ainda enfrenta dificuldades.

O Amazonas possui cinco municipios polo-piscicolas: Envira,
Eirunepé, Novo Airdo, Rio Preto da Eva e Manacapuru (Brasil, 2003).
Esses municipios s&o referéncia na producao de seis espécies de pei-
xes, como mostram os dados do IBGE (2020). Esses peixes sao: curi-
mata (Prochilodus spp.), piau/piaval/piapara (Leporinus obtusidens, L.
elongatus), pirapitinga (Piaractus brachypomuns), matrinxa (Brycon
amazonicus), pirarucu (Arapaima gigas) e tambaqui (Colossoma
macropromum).

Neste capitulo descrevemos o cultivo de peixes considerando as
espécies e a quantidade produzida no Amazonas, segundo dados da
Pesquisa da Pecuaria Municipal do IBGE (2020). Também mostramos
0s principais produtores por mesorregido no estado, considerando
a espécie cultivada. A pesquisa € definida como bibliografica, com a
coleta de informacdes presentes em artigos, documentos técnicos e
dados secundarios, coletados em instituicbes de pesquisa, e explora-
téria, ja que visa ampliar a familiaridade, levantar e formular hipoteses
dos cultivos da espécie, situar a quantidade e territorializagao dos cul-
tivos no estado.

Com o desenvolvimento da pesquisa foi possivel observar que ha
um crescimento da produg&o de tambaqui, seguido pela matrinxa, es-
pécies que possuem orientagao técnica, sistema de produgao e alta
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demanda do mercado consumidor. Entretanto, ha uma reducéo de ou-
tras espécies, como curimata e pirapitinga. Essas espécies, se cultiva-
das, podem atender a demanda especifica, a dos mercados regionais
e ampliar a variedade de pescado disponivel no mercado.

Moraes e Costa Neto (2011) sistematizaram alguns desafios rela-
cionados ao desenvolvimento da atividade piscicola no estado. Esses
desafios sao: “estrutura de distribuicido, deficiéncia de assisténcia téc-
nica, elevado custo de producéo (racao), pequena escala de produgao
e falta de pesquisa sobre a qualidade genética da produgéo de ale-
vinos”, assim como “doengas e manejo, excesso de burocracia para
licenca ambiental, acesso ao crédito, regularidade de fornecimento,
precos e prazos na comercializagdo, finalizando com baixa organi-
zacao do setor, principalmente para as micros, pequenas e médias
empresas”.

Revisao de Literatura/Fundamentagéao Tedrica

O potencial piscicola do estado do Amazonas

O estado do Amazonas esta localizado na maior bacia hidrografica
do mundo, possui uma area de 4,7 milhdes de quildmetros quadrados
(Ferreira, 2009). Sua ictiofauna de agua doce é a mais diversificada
do mundo, com mais de 3 mil espécies, e principal fonte de alimento
para os habitantes da regido. Contudo, somente 100 espécies sao
exploradas comercialmente, sendo que 6% sao produzidas na forma
de cultivo no estado, e dessas, apenas uma parte é responsavel por
quase 90% da producgao regional, no caso o tambaqui (Feio, 2015).

De acordo com Arruda (2017), o consumo per capita de pescado
mundial é de 17 kg/ano. No Brasil, é de 12 kg/ano, 5 kg/ano a me-
nos que o recomendado pela Organizacao Mundial da Saude (OMS).
A regido Norte supera em 6 kg/ano o consumo per capita mundial,
com 23 kg/hab./ano. Além disso, essa regido tem o consumo de pei-
xes como base alimentar atrelada principalmente a oferta abundante
de peixes na regiao, determinando uma caracteristica cultural dessa
populagao. Observa-se que, nos ultimos anos, houve uma mudancga
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na oferta/demanda do pescado oriundo da pesca extrativa, antes o
unico responsavel pelo abastecimento. Fatores como a reducgéo dos
estoques naturais tém favorecido o crescimento da piscicultura como
alternativa para a redugao do pescado extrativo e abastecimento da
demanda da populagdo amazonense (Brasil, 2003).

No Amazonas, o consumo de pescado supera a média brasilei-
ra. Os amazonenses consomem anualmente cerca de 60 kg/ano,
enquanto o restante do Pais consome em média 12 kg/ano. Esse
consumo é maior quando dividido por regides. Na regido do Médio
Amazonas, o consumo € de 369 g/dia ou 134,7 kg/ano. O Baixo
Solimbes/Alto Amazonas apresenta um consumo diario entre 490 g e
600 g ou 178,9 e 219 kg/ano, ja o Alto Solimdes possui um consumo
de 500 g a 800 g/dia ou 182,5 kg a 292 kg/ano (Arruda, 2017).

Santos e Ferreira (1999) estimam que em uma sub-bacia de porte
médio a grande ha aproximadamente entre 250 e 450 espécies de
peixes. Diversidade essa que representa grande oportunidade para o
desenvolvimento do estado e para a manutengédo do modo peculiar de
vida das comunidades amazoénicas, baseada na “multifuncionalidade
e pluriatividade da agricultura familiar” (Pereira et al., 2015, p. 62).

Nesse sentido, a piscicultura configura-se como uma importante
alternativa capaz de fomentar uma ampla cadeia produtiva, gerando
emprego e renda no campo e na cidade, dentro dos padrdes de de-
senvolvimento socioambiental. Segundo o IBGE (2017), o Amazonas
possui cultivos de seis espécies de sua biodiversidade. Esses peixes
sdo o tambaqui (C. macropomum), a curimata (Prochilodus spp.),
a matrinxd (B. amazonicus), o pirarucu (A. gigas), piau/piava/pia-
para (L. obtusidens, L. elongatus) e pirapitinga (P. brachypomuns)
(Feitoza, 2018).

Piscicultura no Amazonas

A piscicultura do estado do Amazonas € vista como uma alternativa
para os produtores rurais, pois, além de possibilitar uma oferta cons-
tante de peixes, propicia um incremento na renda desses produtores
(Santos et al., 2019). Homma (2015, p. 24) acredita que a “disponibi-
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lidade de um quinto de agua doce do planeta na Amazénia permiti-
ria promover uma revolugdo na produgao de pescado, similar ao que
ocorreu com o frango no pais”. Essa revolugdo poderia aproveitar o
potencial de recursos naturais do Amazonas, que tém um “elevado
potencial hidrico de valor estratégico, econémico e social (Amin, 2014,
p. 32).

Segundo Pantoja-Lima et al. (2015), 48,20% da produgao do es-
tado se encontra na regiao metropolitana de Manaus, sendo 37,91%
na regido do Madeira, 4,64% no Polo de Labrea e 9,25% no Polo Alto
e Médio Solimbes, somando assim 22.304,43 ha de lamina d’agua.
Nesse sentido, a maior parte da produgdo aquicola encontra-se na
regiao metropolitana devido a questdes de acessibilidade, assisténcia
técnica especializada, difusao de tecnologias e facilidade no escoa-
mento da producéo e na aquisicdo de insumos.

Observa-se que a piscicultura do Amazonas é dividida em quatro
sistemas de producgao: viveiros escavados, barragens, tanques-rede
e canais de igarapés. As principais espécies cultivadas sao: tamba-
qui, matrinxa e pirarucu. Outro dado interessante é que a piscicultura
amazonense possui produtividade de 6 t/ha, o que faz seu rendimento
ser bastante satisfatério quando comparado a outras atividades (Peixe
BR, 2016). Mostra-se, na Tabela 1, a produgdao média do estado.

Tabela 1. Produgéo (kg) média de peixes cultivados no Amazonas no periodo
2013-2015 e 2016-2018.

Espécie 2013-2015 % 20162018 %

Produgao total 20.070.824,00 100,00 9.311.870,00 100,00
Tambaqui 13.273.017,00 66,13 6.855.315,00 73,61
Matrinxa 6.508.231,00 32,42 2.244.304,00 23,77
Pirarucu 76.000,00 0,37 121.316,30 1,30
Curimata 120.966,70 0,60 23.833,33 0,25
Piau/piaval/piapara 31.000,00 0,15 30.315,33 0,32
Pirapitinga 61.609,33 0,30 36.785,00 0,39

Fonte: IBGE-Pesquisa da Pecuaria Municipal (2020).
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A producédo meédia de espécies cultivadas no Amazonas, no periodo
de 2013 a 2015, foi de 20.070.824 kg, sendo o tambaqui a principal
espécie cultivada no estado, responsavel por mais de 66,13% da pro-
ducéo, seguido pela matrinxa, com 32,42%, e o curimata, com 0,60%.
O pirarucu fica em quarto lugar, com 0,37%, seguido pela pirapitin-
ga com 0,30%, por fim o piau/piaval/piapara com apenas 0,15%. Por
conseguinte, a producao média de 2016 a 2018 foi de 9.311.870 kg
de peixes cultivados, sendo que o tambaqui responde por 73,61%, a
matrinxa por 23,77%, o pirarucu 1,30%, seguido pela pirapitinga, com
0,39%, logo em seguida o piau/piava/piapara, com 0,32%, e por fim o
curimata com 0,25%.

Sistema de producao

No site da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa)
encontra-se a definicdo de sistema de produgdo como um

conjunto de praticas de manejo para produgéo vegetal ou ani-
mal, inclui sistemas de criacéo, sistemas de produgéo em rota-
¢a0, sucessao ou consorciagado, sistemas integrados e outros
(Embrapa, 2020).

Em relagao a piscicultura encontram-se orientagcbées para o cultivo
de tambaqui, matrinxa e pirarucu, espécies nas quais, segundo lzel et
al. (2013, p. 7), se concentram as pesquisas relacionadas a nutrigdo
e alimentacéo, fisiologia, qualidade da agua, sistemas de producgéo,
sanidade, manejo, reproducao e melhoramento genético, devido ao
grande potencial e ao fato de interessar ao “agronegdécio amazonense”.

Os dados divulgados pela “Secretaria de Pesca e Aquicultura
(Sepa) apresentam uma producéo de mais de 14 milhdes de pds-lar-
vas de tambaqui, 334 mil pds-larvas de matrinxa e 330 mil pos-larvas
de pirapitinga, as quais foram produzidas no Distrito de Balbina, totali-
zando cerca de 15 milhdes de pos-larvas em 2018” (Amazonas, 2019).

Os dados mostram a grande prioridade da producdo de tambaqui
no estado, seguido da matrinxa. A producgao de alevinos de pirarucu
ainda passa por aperfeicoamento, o que tem concentrado a sua co-
mercializagdo em empreendimentos mais capitalizados e com maior
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estrutura, sendo que a novidade da lista da Sepa é a presenca de
alevinos de pirapitinga, espécie que ainda nao configura como grande
demanda entre os produtores.

Um maior aproveitamento da diversidade de espécies de pescado
no Amazonas ainda necessita de avangos consideraveis em relagao
aos aperfeicoamentos nos sistemas de producao de cultivos existen-
tes (criagao de curimata, pirapitinga, piau/piaval/piapara, etc.), disponi-
bilizando condigdes para a producéo de novas variedades de pescado
a agricultura familiar e ao agronegdcio. Felizmente, o estado dispde de
uma grande capacidade de infraestrutura cientifica e tecnolégica, com
destaque para o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazbnia (Inpa),
a Embrapa, a Universidade Federal do Amazonas (Ufam) e o Instituto
de Desenvolvimento Agropecuario e Florestal Sustentavel do Estado
do Amazonas (ldam) (Arruda, 2017).

Desafios da piscicultura no Amazonas

A piscicultura no Amazonas tem como marco inaugural o ano de
1980, com o Programa de Desenvolvimento da Piscicultura (Brasil,
2009, p. 9). Até entdo a atividade voltada a criagéo e ao cultivo de
peixes era considerada desnecessaria, dada a fartura dos rios e lagos
amazénicos.

O desenvolvimento da piscicultura contou com o incentivo do
estado, inicialmente com a importacdo de alevinos de tambaqui do
Nordeste Brasileiro (Ono, 2005) e depois com a criagao da estacao
de piscicultura de Balbina, no municipio de Presidente Figueiredo, em
1991, o que impulsionou a expansao da atividade no meio rural amazo-
nense (Silva et al., 2018). Atualmente o Amazonas possui 41 unidades
de producéao de alevinos, das quais 16 publicas e 25 privadas, locali-
zadas nos municipios de: Benjamin Constant, Presidente Figueiredo,
Humaita, Rio Preto da Eva, Manacapuru, ltacoatiara, Santo Anténio do
I¢a, Iranduba, Urucara, Coari e Autazes (Peixe BR, 2017).

O censo agropecuario de 2017 mostrou que houve um crescimento
do numero de estabelecimentos que cultivam peixes no Amazonas.
Em comparacéao ao censo de 2006, observa-se o crescimento de cada
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espécie que foi analisada no presente texto. Conforme a Tabela 2, o
numero de estabelecimentos que produzem tambaqui no Amazonas
cresceu 420,25% durante o periodo analisado. Curimata foi outra es-
pécie que apresentou crescimento expressivo de 175,59%, seguido
pela espécie piau/piaval/piapara, com crescimento de 1.390,90%. Em

Tabela 2. Numero de estabelecimentos agropecuarios que cultivam peixes, por
espécie e por censo agropecuario.

Espécie Censo 2006 Censo 2017 Variagao (%)
Tambaqui 316 1.644 420,25
Matrinxa - 613 -
Curimata 127 350 175,59
Pirapitinga - 207 -
Pirarucu - 352 -
Piau/piaval/piapara 11 164 1.390,90

Fonte: IBGE-Censo Agropecuario (2006, 2017).

relagao as outras espécies, como matrinxa, pirarucu e pirapitinga, nao
houve levantamento de dados no censo de 2006 (Tabela 2).

Os dados citados acima mostram um avango na produ¢ao do tam-
baqui como espécie principal da piscicultura amazonense. Segundo
o Centro de Producgbes Técnicas (2020a), a criagdo de tambaqui no
Amazonas esta em “plena expansao”, o que tem mudado o perfil pro-
dutivo de muitas propriedades que, “antes dedicadas a criagdo de
gado de leite, estdo migrando para a piscicultura, principalmente para
a criacao do tambaqui”, devido ao fato de a espécie ser “altamente
apreciada por sua carne firme, de excelente sabor e por sua grande
habilidade de ganho de peso, rusticidade e adaptabilidade a viveiros”.

A expansao da producao de tambaqui reflete, evidentemente, o
avanco da pesquisa com a espécie. O tambaqui, como mostram Silva
et al. (2018), ja possui um sistema de produgcdo em plena evolugéao,
com testes comprovados de maior eficiéncia em fatores como: ciclo de
produgdo (meses), densidade na produgéo de juvenis (alevinos/m?),
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densidade de engorda (juvenis/m?), taxa de conversao alimentar acu-
mulada (kg de racédo/kg de peixe), taxa de sobrevivéncia total, peso
médio de venda (kg) e rendimento (kg/halciclo).

Porém, ha dificuldades ou entraves no desenvolvimento da pisci-
cultura, enquanto atividade produtiva, para o avango dos cultivos de
tambaqui, assim como também para outras espécies comerciais ou
essenciais para o autoconsumo, que tém a finalidade de garantir uma
maior disponibilidade de proteina animal para a populagédo amazonen-
se. Esses problemas ou limitagdes sdo: a dimensao continental do
estado, que limita 0 acompanhamento, o controle estatistico e a logis-
tica de suporte a producgao; o crédito agricola dificil de ser acessado;
pouca formacéao dos piscicultores e dificuldade socioeconémica e cul-
tural para absorver novas tecnologias; extensdo e comunicagao rural
deficiente; poucos ou inexistentes recursos para pesquisa aplicada
visando as dimensdes peculiares das espécies amazbnicas e, conse-
quentemente, evolugao dos seus sistemas de produgéo; questdes am-
bientais; pouca sintonia entre os 6érgados ambientais e os responsaveis
pelo setor produtivo do estado e, mais recentemente, o surgimento e a
proliferacdo do parasita acantocéfalo, um “verme que vive no ambien-
te natural” (Martins, 2018). Os problemas vivenciados pela piscicultura
no Amazonas, para Geraldo Bernadino, evidenciam a necessidade de
pensar que tipo de aquicultura queremos para o futuro. Atualmente,
existem poucos profissionais capacitados no Amazonas para acompa-
nhar todo o processo da piscicultura. Realizar estudos n&o no intuito
de eliminar o parasita, porque ele ja existe no ambiente natural, mas
diminuir a agao dele, vivendo em equilibrio, para isso “o que ficou defi-
nido foi que uma das taticas que serao usadas sao as boas praticas do
manejo aplicadas na boa qualidade de agua, tratamentos que o peixe
deve ter” (Martins, 2018, p. 1).

Para Feitoza et al. (2019), além das dificuldades acima, se pode
acrescentar que, no caso do tambaqui, a questéo cultural interfere, ja
que a maioria dos consumidores prefere peixes acima de 3 kg, ocasio-
nando a necessidade de importacdo desse peixe de outros estados,
pois no Amazonas se pratica um preco mais baixo em funcao do me-
nor peso dos peixes cultivados na regido e comercializados.
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Apesar das dificuldades, em 2018, segundo o levantamento da
Associagao Brasileira da Piscicultura (Peixe BR, 2018), o Amazonas
produziu 28 mil toneladas de peixes, principalmente tambaqui, ha-
vendo boa presenga de matrinxa e pirarucu, entre outras espécies.
Porém, a producao € maior se considerarmos as outras espécies pro-
duzidas no estado e que, devido ao seu carater rudimentar e ao pouco
interesse do agronegadcio ligado a piscicultura, ficam de fora de algu-
mas analises e estudos oficiais. O texto ira apresentar a distribuicao
da produgao de peixe no Amazonas considerando todas as espécies
identificadas e analisadas pelo IBGE em suas respectivas regides do
estado.

O desafio de uma piscicultura sustentavel

O desenvolvimento de atividades agropecuarias na Amazonia pres-
supde a utilizagdo de tecnologias e inovagdes para a construgdo de
um modelo sustentavel, capaz de ampliar a producéo de alimento em
harmonia com o meio ambiente. Nessa perspectiva, a piscicultura en-
quadra-se no “desafio de um novo desenvolvimento na Amazénia, que
se caracteriza por promover a equidade e por apresentar maior espe-
ranca de sustentabilidade” (Costa, 2016, p. 46).

Para Valenti (2002, p. 2), é possivel desenvolver a piscicultura com
reduzido impacto ambiental, de forma que nao ocorra “redugao da bio-
diversidade, esgotamento ou comprometimento negativo de qualquer
recurso natural e alteragdes significativas na estrutura e funcionamen-
to dos ecossistemas”. O autor estabelece alguns aspectos que redu-
zem 0s impactos sobre o ecossistema, como: construgao de viveiros
em areas previamente degradadas; construgdo dos viveiros durante a
estacdo seca; reducao na taxa de renovagao de agua ao minimo in-
dispensavel; uso de racao balanceada, fornecida de forma controlada
para evitar sobras; controle rigoroso no programa de adubacao dos
viveiros para evitar excesso de fertilizantes; povoamento dos viveiros
com densidade moderada e compativel com a capacidade de carga
do ambiente; uso dos efluentes como agua de irrigagado de plantagoes;
uso de tanques de decantagao, filtros mecanicos e/ou naturais (ex.:
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vegetais), acoplados ao sistema de escoamento dos efluentes; libera-
¢ao de efluentes em corpos de agua corrente com capacidade de dilui-
¢ao rapida (nunca em corpos de agua Iénticos); priorizagao da criagao
de espécies nativas; uso de manejo adequado para evitar o escape
de animais para o meio ambiente (ex.: colocacao de telas nos canais
de escoamento e cuidados na despesca); nao aplicagao de produtos
quimicos nos viveiros ou misturados a ragao; uso de técnicas de ma-
nejo que aumentam a produtividade sem custo ambiental; pratica do
policultivo ou consércio para aproveitar melhor o espaco dos viveiros;
aproveitamento dos residuos disponiveis na fazenda (ex.: descarte da
fruticultura, esterco) e dos residuos gerados pelo processamento do
pescado produzido.

Para Valenti (2002, p. 6), a aquicultura sustentavel pode ser “defi-
nida como a produgao lucrativa de organismos aquaticos, mantendo
uma interacao harmonica duradoura com os ecossistemas e as comu-
nidades locais”, como também deve ser

produtiva e lucrativa, mesmo incluindo as externalidades nos
custos de produgao. Ela deve usar racionalmente os recursos
naturais sem degradar os ecossistemas no qual se insere e
gerar empregos e/ou autoempregos para a comunidade local,
elevando sua qualidade de vida, e deve respeitar sua cultura

(grifo nosso).

Silva et al. (2018, p. 183) sistematizaram aquilo que seriam as con-
tribuicbes das instituicbes da pesquisa agropecuaria, principalmente
da Embrapa Amazébnia Ocidental, para o aperfeicoamento do cultivo
de tambaqui no Amazonas. Para os autores, as principais contribui-
¢bes do sistema de produgédo de tambaqui gerado pela pesquisa fo-
ram as técnicas de criagdo e manejo do sistema, que resultaram em
“reducgéo do ciclo de producao (s6 na engorda) em 16 meses, melho-
raram a taxa de conversao, a densidade de engorda (juvenis/m?), o
aumento da taxa de sobrevivéncia, que era de 54% em 1991 e passou
para 100% em 2013, e a produtividade que, hoje, supera as 20 t/ha/
ciclo”, como pode ser observado na Tabela 3.
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Tabela 3. Evolugéo do sistema de produgao de tambaqui.

Evolugao dos coeficientes técnicos

indices técnicos Emater Embrapa Embrapa Embrapa
1992 2001 2004 2013

Ciclo de produgao (meses) 36 12 8 10

Densidade na producéo de 20 10 10 10-40@

juvenis (alevinos/m?)

pensiQade de engorda 2500 3.250 4.000 7.000
(juvenis/m?)

Taxa de conversao alimentar
acumulada (kg de ragdo/kg 3,50:1 1,50 : 1 1,20 : 1 2,09 : 1

de peixe)

Taxa de sobrevivéncia (%) 54% 76% 95% 100%

Peso médio de venda (kg) 4 2,50 - 3,10 1,80 2,62
- . 21.000 a

Produtividade (kg/ha/ciclo) 10.000 10.075 7.200 22000

(MSegundo o pesquisador Roger Crescéncio, o sistema langado em 2004 ndo esta sendo adotado pelos pis-
cicultores, ja que foi “um sistema produtivo langado para produzir peixe menor”, e devido a concorréncia dos
peixes de Ronddnia, um peixe maior tem melhor aceitacdo no mercado, ha uma inviabilizagéo do sistema, ou
seja, o mercado ndo absorve.

@Para atingir 40 alevinos por metro quadrado é necessario usar aeragéo.

Fonte: Quadro organizado pelos autores com base nos documentos da Emater (1992), Melo et al. (2001);
Izel e Melo (2004); Izel et al. (2013). Algumas informagdes foram atualizadas com base em entrevista com o
pesquisador Roger Crescéncio, citado por Silva et al. (2018, p. 184).

Nesse sentido, a contribuicdo da pesquisa agropecuaria tem dis-
ponibilizado tecnologia e inovagao que incrementam a produtividade,
e, ao mesmo tempo, reduzem a pressado sobre 0s recursos naturais
(Nogueira et al., 2017). As tecnologias sustentaveis geram uma agri-
cultura sustentavel.

O avango na pesquisa com o tambaqui mostra o grande poten-
cial que ainda precisa ser desenvolvido. Basta lembrar que das seis
espécies mencionadas no presente texto somente duas (tambaqui e
matrinxa) possuem orientacao técnica em estagio mais avangado aos
criadores de peixes no estado do Amazonas. Sendo assim, ha um
conjunto de espécies que ainda precisa ser pesquisado e que carece
de orientacao para sua producao. O desenvolvimento de sistema para
outras espécies nativas pode favorecer o progresso de comunidades
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e regides que tém vocacao para a criagao de espécies como curimata
(Prochilodus spp.), piau/piaval/piapara (L. obtusidens, L. elongatus),
pirapitinga (P. brachypomuns), matrinxa (B. amazonicus), tornando-se
uma alternativa para problemas relacionados a caréncia por alimen-
tos saudaveis, promovendo a sustentabilidade com a valorizacado da
agrobiodiversidade endégena de cada regido (Nogueira et al., 2017;
Sena et al., 2017).

A pesquisa € essencial para a construgdo de modelos de produgao
sustentaveis, porém, para a efetivacao de tal perspectiva, é fundamen-
tal a presenca de uma organizagao social que promova e assegure
um modelo de producao harménico com os ecossistemas amazonicos
(Santos et al., 2018). A existéncia dessa organizagdo que valorize os
recursos da comunidade permite a inclusao de fatores como a “cultu-
ra” e a propria “historia de um lugar” (Gomes et al., 2018, p. 146).

Nesse sentido, uma das agdes que pode incidir sobre a construgéo
de um modelo de piscicultura sustentavel € o fortalecimento da orga-
nizacao social. Alves et al. (2018, p. 123) entendem que a organizagao
social é “uma importante estratégia para promocao do desenvolvimen-
to politico de comunidades rurais, pois incentiva a resisténcia social’,
além disso “fortalece estratégias para alcangar objetivos coletivos e
possibilita melhorar as condi¢gdes produtivas e reprodutivas da agricul-
tura familiar’ com a ampliacao e busca de “aquisicao de auxilio finan-
ceiro e aumento da capacidade de inser¢ao na economia local e ao
mercado”. No caso da Amazdnia, as organizagdes precisam tornar as
comunidades “autbnomas na conducao da unidade, reduzindo assim
a dependéncia de intervengdes externas para o planejamento e orga-
nizacao de atividades comunitarias” (Costa et al., 2015a, p. 136).

Portanto, a piscicultura, que vem ao longo dos anos ganhando es-
paco no meio rural amazonense, caracteriza-se como uma atividade
produtiva com grande potencial de aproveitamento dos recursos natu-
rais disponiveis e de implementagao dentro de padrdes sustentaveis.
Para se alcancar tal perspectiva, ha no Amazonas um conjunto de ins-
tituicbes que vém disponibilizando tecnologias com reduzido impacto
sobre o ecossistema, com possibilidade de uma ampla

sustentabilidade social que pode ser elevada sempre que se

apliquem tecnologias que favoregam a criagdo de empregos e/
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ou autoempregos. Devem ser desenvolvidas técnicas que au-
mentem a lucratividade com o aumento da mao de obra (Valenti,
2002, p. 4).
Metodologia

Gil (2008, p. 26) diz que o “objetivo fundamental da pesquisa &
descobrir respostas para problemas mediante o emprego de proce-
dimentos cientificos”. Para isso € necessario construir um processo
de forma sistematica que permita elaborar respostas aos problemas
formulados. Marconi e Lakatos (1990) entendem que a ciéncia sem
a aplicacao de métodos cientificos é inexistente. Para os autores é o
método cientifico que da seguranca e a possibilidade de se alcangar
0s objetivos.

Para Demo (2000, p. 128), a pesquisa pode ser compreendida
como um dialogo com a realidade de forma racional, como também
uma atitude de “aprender a aprender”.

A pesquisa tem como foco as mesorregides do estado do Amazonas
(Figura 1), que sao definidas pelo IBGE (1990, p. 8) como um “con-
junto de municipios contiguos”, pertencentes a mesma unidade da
Federacdo, que apresentam formas de organizagdo do espaco geo-
grafico definidas pelas seguintes dimensoes:

0 processo social como determinante, o quadro natural como
condicionante e a rede de comunicagao e de lugares como ele-
mento de articulagdo espacial”’, como também “trés dimensoes
possibilitam que o espaco delimitado como mesorregido tenha
uma identidade regional. Essa identidade € uma realidade cons-
truida ao longo do tempo pela sociedade que ai se formou (grifo

nosso).

Com base na taxionomia formulada por Gil (2010), a presente pes-
quisa é classificada como bibliografica e exploratéria. A pesquisa bi-
bliografica voltou-se para a busca de referéncia teorica publica, como
também

o conhecimento sobre o que foi pesquisado, como e sob que

enfoque e/ou perspectivas foi tratado o assunto apresentado



Santos, A. C. dos; Silva, L. de J. de S.; Meneghetti, G. A.

na literatura cientifica” (Boccato, 20086, p. 266). E também uma
pesquisa exploratéria porque tem uma tripla finalidade: de-
senvolver hipéteses, aumentar a familiaridade do pesquisador

com um ambiente, fato ou fenébmeno para a realizagdo de uma

pesquisa futura mais precisa ou modificar e clarificar conceitos
(Gil, 2008, p. 85, grifo nosso).

www.baixarmapas.com.br 0 125 250 500 Km R
Elaborado a partir de base cartogréfica do IBGE
Figura 1. Mapa das mesorregides do estado do Amazonas.
Fonte: Suporte Geografico (2021).

Nesta pesquisa empregou-se uma variedade de procedimentos,
como coleta de dados, principalmente dados estatisticos do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Cabe ressaltar que as
espécies que iremos analisar sdo as que se encontram na base de
dados do IBGE. Também foram coletados dados de instituicoes que se
dedicam a fortalecer os segmentos da pesquisa, como 6rgaos gover-
namentais e privados. Com base nos dados coletados sera realizada
uma analise estatistica usando técnicas de analise descritiva (tabelas,
graficos, medidas descritivas, etc.).

Posteriormente também serao utilizadas técnicas de coleta de in-
formacéo, elaboracgao de revisao bibliografica, leitura de livros, artigos,
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documentos que tenham a tematica “cultivo de peixes na regiao ama-
zOnica”, piscicultura no Amazonas, sistema de producao das espécies
analisadas nesta pesquisa, que sdo: curimata, piau/piaval/piapara, pi-
rapitinga, matrinxa, pirarucu, e por fim sera feita a descri¢gdo da produ-
¢ao por espécie no Amazonas.

Esse conjunto de informacgdes, levantadas a partir de diferentes
plataformas e fontes, permitiu a construgdo de uma analise ampliada
da piscicultura no Amazonas, ja que expde a grande variedade de
espécies criadas e, consequentemente, a sua territorializacéo, no sen-
tido de que a espécie é predominante ou inexistente de acordo com
fatores especificos de cada mesorregido do Amazonas.

Resultados e Discussao

Os dados da Pesquisa da Produg¢ao Pecuaria Municipal do IBGE
(2020) mostram que, no Amazonas, ha diversas espécies de peixes
nativos cultivados que ganham maior investimento e atencéo do pro-
dutor, de acordo com fatores socioecondmicos de cada regidao. O
IBGE identifica, nas suas pesquisas, o cultivo de curimata, piau/piava/
piapara, pirapitinga, matrinxa, pirarucu e tambaqui.

Curimata

Curimata (Prochilodus spp.) € um peixe nativo da regido amazé-
nica, encontrado também nas bacias do Araguaia—Tocantins, Prata
e Rio Sao Francisco (Santos, 2013). A espécie alcanga de 30 cm
a 35cm e 500 g a 1.000 g em um ano de criagdo, dependendo do
sistema de cultivo. Em relagdo ao seu habito alimentar, a espécie
€ detritivora, ou seja, consome restos de animais e vegetais, ben-
ténicos e também racdo. A sua maturagcédo sexual acontece a partir
do 2° ano de vida, possui habito reprodutivo migratério (reofilico),
evento que acontece nos meses chuvosos, quando se desloca para
realizar a reproducgao, conhecida como piracema (Saleh, 2013). A
sua carne € bem aceita pela populagao e seus ovos também, co-
nhecidos como caviar do sertdo (Costa et al., 2015b).
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O curimata é mais cultivado na regidao Nordeste, e 0 Maranhao o
estado que mais produz a espécie no Brasil. Em 2010 a produgao
maranhense respondeu por 65% da producao nacional (IBGE, 2020).

Em relagcdo a producao de curimata (Tabela 4), o Maranhao, no
periodo de 2013 a 2015, foi 0 maior produtor no Pais, com 49,62% do
total da producéao nacional. No periodo de 2016 a 2018, a participacao
desse estado saltou para 67,77% do total de curimata produzido no
Pais. No estado do Amazonas, a producéo ainda € muito incipiente. No
periodo de 2013 a 2015, a producéao correspondeu a apenas 4,61% do
total da producao nacional. De 2016 a 2018, a producao apresentou
acentuada queda de 3,82% para apenas 0,79% da produgéo do Pais.

Tabela 4. Producédo (kg) de curimata por periodo, participagdo em percentual na
produgao.

Local 2013-2015 % 2016-2018 %

Brasil 2.621.537 100,00 2.991.696 100,00
Maranhé&o 1.300.962 49,62 2.024.230 67,66
Amazonas 120.966 4,61 23.833 0,79

Fonte: IBGE—- Pesquisa da Pecuaria Municipal (2020).

No que diz respeito a produ¢do no Amazonas, a regido onde ha
maior produgéo de curimata é a mesorregiao® Sudoeste Amazonense,
com participacao de 57,26% na producao do estado, sendo que entre
2016 e 2018 passou a ser responsavel por 100% da produgao esta-
dual. Nesse sentido, os municipios que se destacam com as maiores
producbes sao, respectivamente: Envira, que no periodo de 2016 a
2018 foi responsavel por 72,27% da produgcédo de curimata; segui-
do de Guajara, que obteve aumento da sua participagdo, saindo de
2,34% para 16,15%; e Eirunepé com apenas 1,62%, conforme mostra
a Tabela 5.

5 “Entende-se por mesorregido uma area individualizada em uma unidade da Federag&o, que representa
formas de organizagao do espaco geografico definidas pelas seguintes dimensdes: o processo social
como determinantes; o quadro natural como condicionante; e a rede de lugares e de comunicagdo como
elemento de articulagéo espacial. Essas trés dimensdes possibilitam que o espago delimitado como
mesorregido tenha uma identidade regional, essa identidade é uma realidade construida ao longo do
tempo pela sociedade que a formou” (IBGE, 1990, p. 8).
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Tabela 5. Producgéo (kg) de curimatd no Amazonas em dois periodos e em percentu-
al sobre o total, por mesorregiao e municipio.

Local 2013-2015 % 20162018 %
Amazonas 120.966 100,00 23.833 100,00
Sudoeste Amazonense 69.266 57,26 23.833 100,00
Envira 17.666 14,60 17.333 72,72
Guajara 2.833 2,34 3.850 16,15
Eirunepé 2.000 1,65 - -

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecuaria Municipal (2020).

O curimata apresenta potencial produtivo para a expansao do seu
cultivo em sistema intensivo, pois tem como caracteristicas a adapta-
bilidade ao clima da regido amazonica, uma boa aceitagdo no merca-
do, devido ao sabor agradavel de sua carne e por apresentar versatili-
dade gastronémica em raz&o de seus 6vulos serem muito apreciados
pelos consumidores, além de ser uma espécie que se adapta ao sis-
tema produtivo em tanques, barragens e acudes. Além disso, € um
peixe com caracteristicas importantes para a piscicultura devido a
sua rusticidade e taxa de crescimento elevada, podendo atingir 1 kg
em 1 ano, nao tem dificuldades de indugado hormonal, apresenta alta
taxa de prolificidade de 500 mil a 1,2 milhdo de 6vulos por desova
(Silva et al., 2009).

Por outro lado, apesar do grande potencial, existem alguns entra-
ves para o aumento da producéo: falta de estudos sobre nutricdo e
manejo, além de problemas relacionados a polui¢cao dos rios e a cons-
trucao de represas hidrelétricas que afetam a reproducédo, o que leva
a reducgao dos estoques pesqueiros naturais (Santos, 2013; Costa et
al., 2015b).

Apesar de o curimata fazer parte de uma lista de producgao pecuaria
do Amazonas, ha pouca pesquisa e informacdes voltadas a melhoria
do seu sistema de cultivo no estado. A falta de pesquisa é um fator al-
tamente limitante para o desenvolvimento da espécie. Quanto ao pou-
co conhecimento disponivel sobre a espécie, este poderia ser mais
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difundido no estado por meio de cursos sobre técnicas de manejo,
reproducéao e alevinagem.

Piau/piava/piapara

Piau/piaval/piapara (L. obtusidens, L. elongatus) € uma espécie en-
contrada em todas as bacias hidrograficas do Pais, conhecida como
aracus na Bacia Amazobnica. Peixe de escama, de corpo alongado,
alcanca em meédia 40 cm de comprimento e atinge 1,5 kg de peso, ha
exemplares que podem atingir 80 cm e 6 kg. A piapara tem coloragao
prateada, trés manchas pretas nas laterais do corpo e nadadeiras ven-
trais, pélvicas, anal e caudal amareladas (Santana, 2020). A espécie
vive em rios, em pogos profundos e margens de rios, seu habito ali-
mentar € onivoro, se alimenta tanto de vegetais quanto de insetos e
larvas (Mathias, 2014).

O piau/piaval/piapara possui seus maiores cultivos na regido Centro-
Oeste, seguida da regiao Norte. O maior produtor € o estado de Goias,
conforme mostra a Tabela 6.

Tabela 6. Producéo (kg) de piau/piava/piapara por periodo, participacdo em percen-
tual na producéo.

Local 2013-2015 % 2016-2018 %

Brasil 3.812.189 100,00 3.209.701 100,00
Goias 1.496.681 39,26 546.038 17,01
Amazonas 31.000 0,81 30.315 0,94

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecuaria Municipal (2020).

No periodo de 2013 a 2015, o estado de Goias produzia 39,26%
da producao nacional. No periodo seguinte, de 2016 a 2018, a produ-
¢ao apresentou queda acentuada, inclusive na participacao da produ-
¢ao nacional, alcangando apenas 17,01% do total. A producao dessa
espécie, assim como do curimatd, no Amazonas, € muito incipiente,
participou com apenas 0,81% da produg¢do nacional no periodo de
2013 a 2015, crescendo um pouco no periodo seguinte, de 2016 a
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2018, alcangando 0,94% da produgao nacional, como pode ser visto
na Tabela 6.

A mesorregido do estado do Amazonas produtora de piau é a re-
gido Sudoeste Amazonense, a Unica que produz 100% do total do
estado, destacando-se os municipios de Envira, com 67,74% do total
no periodo de 2013 a 2015 (Tabela 7) e, apds isso, teve queda na
sua producgao, passando para 33,53% do total da espécie no perio-
do seguinte; seguido de Guajara, com 16,12% saltando para 18,99%
no periodo seguinte; Ipixuna, que passou de 13,97% para 38,48%; e
Eirunepé, com 8,98% em uma producgao estavel.

Tabela 7. Producgéo (kg) de piau/piava/piapara no Amazonas em dois periodos e em
percentual sobre o total, por mesorregido e municipio.

2013-2015 % 20162018 %
Amazonas 31.000 100,00 30.315 100
Sudoeste Amazonense 31.000 100,00 30.315 100
Envira 21.000 67,74 10.166 Be158)
Guajara 5.000 16,12 5.758 18,99
Ipixuna 4.333 13,97 11.666 38,48
Eirunepé 666 2,15 2.723 8,98

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecudria Municipal (2020).

Os fatores positivos do cultivo dessa espécie estdo ligados ao baixo
custo de produgdo, uma vez que ela é onivora, come desde larvas,
vegetais, algas, insetos, até crustaceos; além disso, tem boa conver-
sdo alimentar quando consome ragao, tendo um rapido ganho de peso
(Santos, 2000; Mathias, 2014).

Apesar de ser uma espécie de facil produgao na piscicultura, ha fa-
tores que impedem o crescimento dessa produgao, como a pouca dis-
ponibilidade de pesquisas relacionadas a propria espécie, na literatura
ha poucos registros encontrados dessa espécie. Falta conhecimento
nos aspectos de alimentagao, reproducao, alevinagem e técnicas de
manejo eficazes.
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Nao ha, no Amazonas, pesquisas relacionadas ao beneficiamento
da espécie. Entretanto, com as facilidades de cultivo, o baixo custo de
producao e adaptacao a um sistema de produgéao, é possivel direcio-
nar esforgcos para a sua producao e disseminagcao em todo o estado,
nao somente na regido Sudoeste Amazonense.

Pirapitinga

Pirapitinga (P. brachypomuns) € uma espécie nativa da regiao
amazonica, considerada a terceira maior espécie de peixe de esca-
mas. Pode ser encontrada na Bacia Amazdnica e na Bacia Araguaia—
Tocantins, e seu comprimento pode chegar a 0,8 m e pesar até 20 kg
(Ribeiro et al., 2016). Além disso, a pirapitinga possui menor dimensao
de cabeca e maior facilidade de descamar, também se destaca por
outros aspectos corporais atrativos, como a cor prateada e opérculo
avermelhado, ajustando-se ao gosto e preferéncia dos consumidores.
Por fim, outro fator interessante dessa espécie € a sua carne, de sabor
muito apreciado pelos consumidores. E um peixe com grande poten-
cial de produgéao no Pais (Paula, 2009).

Em relacdo ao seu habitat, a espécie habita lagos e regides de
mata alagada, € herbivora com tendéncia a se alimentar de frutos
(Centro de Produgbes Técnicas, 2020b). Isto posto, a sua produgao
concentra-se na regiao Centro-Oeste do Pais e na regiao Norte, sendo
que, até 2015, o maior produtor de pirapitinga do Pais era o estado do
Mato Grosso, quando foi ultrapassado pelo Acre.

A produc¢ao de pirapitinga no Mato Grosso, de 2013 a 2015, corres-
pondia a mais da metade da produgao nacional, com 54,05% do total,
mas o cenario da produgao dessa espécie piorou, segundo Peixe BR
(2017, 2018), devido a fatores como: fechamento de plantas frigorifi-
cas, dificuldades no escoamento da producao, legislagdo ambiental,
capacitagao de técnicos para a elaboragao de projetos financeiros, o
que consequentemente causou a queda da producdo do estado para
apenas 4,81% no ano de 2016 a 2018. Por conseguinte, o Acre, se-
gundo maior produtor de pirapitinga do Pais no periodo de 2013 a
2015, obteve uma producao que correspondeu a 21,43% do total, sal-
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tando para 39,89% nos anos de 2016 a 2018, tornando-se o principal
produtor do Brasil.

A producdo no Amazonas (Tabela 8) é baixa em relagdo a outros
estados no periodo de 2013 a 2015. Ela correspondeu a apenas 1,42%
da producgao nacional, com sensivel aumento da produ¢do nos anos
posteriores, aumentando para 1,92% do total nacional, entre os anos
de 2016 e 2018.

Tabela 8. Producgéo (kg) de pirapitinga por periodo, participagdo em percentual na
producgéo.

2013-2015 % 20162018 %
Brasil 4.311.596 100,00 1.913.056 100,00
Mato Grosso 2.330.430 54,05 92.220 4,81
Acre 924.354 21,43 763.130 39,89
Amazonas 61.609,33 1,42 36.785 1,92

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecuaria Municipal (2020).

A maior mesorregido produtora de pirapitinga do Amazonas tam-
bém é a regido Sudoeste Amazonense, no periodo de 2013 a 2015
respondeu por 64,11% da producao do estado. As outras mesorre-
gides que produzem sao a mesorregidao Norte Amazonense e Centro
Amazonense, com destaque para os municipios com a maior produ-
¢ao da espécie no estado: Ipixuna, que saiu de 10,82% da producao
do estado para 51,65%; Novo Airdo, que foi de 29,75% para 21,98%;
Benjamin Constant, que ja chegou a ser o maior produtor da espécie
no Amazonas, com 48,68%, mas que foi para 0% nos anos seguintes;
e, por fim, Envira, que apresentou um leve crescimento, saltando de
4,32% para 7,98% (Tabela 9).

A espécie tem excelentes resultados, quando se trata da producéao
em tanques de piscicultura, por apresentar caracteristicas como: resis-
téncia a temperatura elevada, rapido crescimento, resisténcia a doen-
cas, facilidade de manejo da espécie e possibilidade de cultivo com
outras espécies de peixes, como tilapias e carpas (Zarpellon, 2015).
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Tabela 9. Producgéo (kg) de pirapitinga no Amazonas em dois periodos e em percen-
tual sobre o total, por mesorregido e municipio.

2013-2015 % 2016-2018 %
Amazonas 61.609,33 100,00 36.785 100,00
Sudoeste Amazonense  39.500 64,11 23.550 64,02
Ipixuna 6.666,66 10,82 19.000 51,65
Novo Airdo 18.333,33 29,75 8.083 21,98
Benjamin Constant 30.000 48,68 - -
Envira 2.666,66 4,32 2.933 7,98

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecudria Municipal (2020).

Mas ha também entraves na produgao. Assim como em outras, al-
guns fatores sao limitantes para a expansao da produgao da espécie:
mao de obra pouco qualificada para a produgao; dificuldade para aqui-
sicdo de insumos, como a ragao; escassa oferta de alevinos.

Com incentivo ao cultivo de pirapitinga no estado, essa espécie
pode se tornar uma alternativa economicamente viavel utilizando-se
de pesquisas desenvolvidas pelo Inpa, pela Ufam, Embrapa e pelo
Instituto Federal do Amazonas (Ifam). O desenvolvimento de mais
pesquisas sobre a espécie, nos aspectos da producao e aquisicdo de
alevinos, manejo, sanidade, juntamente com transferéncia de tecnolo-
gia para os agricultores e produgado de racdo em todos 0os municipios
podem torna-la uma grande alternativa de renda.

Matrinxa

A matrinxa (B. amazonicus), ou jatuarana, como € conhecida popu-
larmente, é nativa da regido amazébnica, encontrada na Bacia do Rio
Amazonas e seus tributarios da parte brasileira. E uma espécie oni-
vora, migratoria pelo habito de consumo de frutos, sementes, flores,
insetos e até restos de peixes. Em cativeiro pode atingir 1,5 kg de peso
em 12 meses (Cutrim; Batista, 2009; Sa, 2017).

A producdo de matrinxd concentra-se na regiao Norte do Pais,
seguida da regido Centro-Oeste, com destaque para o Amazonas, 0
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principal produtor da espécie no Brasil, e Tocantins, 0 segundo maior
produtor.

A producdo média de matrinxd no Amazonas, de 2013 a 2015, cor-
respondeu a mais de trés quartos da produgao nacional, chegando a
76,27% do total. Entretanto, de 2016 a 2018, a sua produg¢ao caiu con-
sideravelmente, apesar disso o estado continuou sendo o maior pro-
dutor com 59,62% da producao do Brasil. O segundo maior produtor
foi Tocantins, cuja producao no periodo de 2013 a 2015 correspondeu
a apenas 6,72%, aumentando posteriormente para 13,15% do total do
Pais no periodo de 2016 a 2018 (Tabela 10).

Tabela 10. Produgéo (kg) de matrinxa por periodo, participagdo em percentual na
producgao.

2013-2015 % 2016-2018 %
Brasil 8.532.400 100,00 3.763.796 100,00
Amazonas 6.508.298 76,27 2.244.304 59,62
Tocantins 573.640 6,72 494.961 13,15

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecudria Municipal (2020).

Outro aspecto importante do cultivo de matrinxa diz respeito a me-
sorregiao produtora do estado do Amazonas. Diferentemente das ou-
tras espécies, a sua producdo se encontra em todas as mesorregides
do estado, dada a facilidade de cultivo em tanque-rede, barragem
e acude. Destaca-se, contudo, a mesorregidao Centro Amazonense
como a maior produtora do estado, com 92,93%, no periodo de 2013
a 2015, caindo num segundo momento para 87,78%, em virtude prin-
cipalmente da facilidade de escoamento da producéo para a capital,
Manaus, maior mercado consumidor de peixes do estado. Diante dis-
S0, 0S municipios que mais produzem matrinxa estao localizados geo-
graficamente na regido metropolitana de Manaus, a saber: Rio Preto
da Eva, detentor de 79% do total da producéo no periodo de 2013 a
2015, com queda para 50,42% no segundo periodo, mas permane-
cendo com o posto de maior produtor da espécie. Manaus saltou de
4,22% para 9,95%, seguido de Presidente Figueiredo com 3,71% da
producao, Itacoatiara com 3,41% e por fim Manacapuru, com 4,90%
no ultimo periodo (Tabela 11).
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Tabela 11. Producéo (kg) de matrinxd no Amazonas em dois periodos e em percen-
tual sobre o total, por mesorregido e municipio.

2013-2015 % 20162018 %
Amazonas 6.508.298 100,00 2.244.304 100,00
Centro Amazonense 6.048.544 92,93 1.970.170 87,78
Rio Preto da Eva 5.142.000 79,00 1.131.764 50,42
Manaus 275.000 4,22 223.509 9,95
Presidente Figueiredo 69.333 1,06 83.300 3,71
Itacoatiara 89.000 1,36 76.666 3,41
Manacapuru 123.333 1,89 110.000 4,90

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecuaria Municipal (2020).

O cultivo de matrinxa tem grande potencial na piscicultura comer-
cial da regiao, pois a espécie é de rapido crescimento em sistema de
cultivo intensivo, se alimentada com ragbes balanceadas. As princi-
pais caracteristicas da espécie sao: facilidade de aceitagao de alimen-
tos, tanto de origem vegetal quanto animal, pois seu habito alimentar
€ onivoro; facilidade de comercializagédo, sendo sua carne muito apre-
ciada pelos consumidores; e pelo fato de poder ser comercializada
viva, devido a caracteristica de agressividade, o que favorece a pesca
esportiva (Gomes, 1998; Honczaryk; Inoue, 2009).

Entre os fatores que restringem ou dificultam o cultivo da espé-
cie estao: a dificuldade na obtencao de alevinos, porque a produgao
ndo atende a demanda do mercado; a baixa oferta de ragéo (é dificil
a obtencdo desse insumo em muitos locais do estado), ha poucos
estabelecimentos ofertantes; e o problema maior é a falta de tecno-
logias adequadas de manejo e reproducao da espécie. Esses fatores
necessitam ser superados para que haja o crescimento continuo da
producao.

No Amazonas, a matrinxa € um peixe muito apreciado pelo consu-
midor local, diferentemente dos outros peixes citados. Essa espécie
tem um aparato muito maior de pesquisas relacionadas ao aumento
da produtividade da espécie, seu sistema de producédo é muito estu-
dado pelas principais instituicbes do estado, como: Embrapa, Ufam,
Universidade do Estado do Amazonas (UEA), Inpa. Também é uma es-
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pécie que recebe apoio do governo do estado por meio da Secretaria
de Producao Rural (Sepror). Esses fatores contribuem para o cresci-
mento econdmico do setor e a geragao de emprego e renda para os
municipios do estado.

Pirarucu

O pirarucu (A. gigas) é um peixe nativo da regido amazénica. Ele
€ considerado o maior peixe de escamas de agua doce do planeta,
encontrado na Bacia Amazodnica e nos rios da Guiana, presente no
Brasil, no Peru, na Coldmbia e na Guiana. Seu tamanho pode chegar
de 2 ma 3 m e o peso, a mais de 200 kg, tem habito alimentar carni-
voro. Em ambientes naturais, o pirarucu se alimenta de pequenos pei-
xes, particularmente os da familia Loricaridae, cascudos e tamuatas
(Ono et al., 2004; Soares; Noronha, 2007).

A producéo de pirarucu no Pais se concentra na regido Norte, cujo
principal produtor é o estado de Rondbnia. Esse municipio, no periodo
de 2013 a 2015, concentrava mais de 92,5% da produgao nacional,
mas decresceu nos anos seguintes, devido a problemas relacionados
a doencgas, o que fez com que a producao despencasse €, consequen-
temente, afetasse também a participacao do estado no cenario nacio-
nal. No periodo de 2016 a 2018, o estado contribuiu com 48,19% da
producao do Brasil. No Amazonas, a producao entre os anos de 2013
a 2015 foi infima, contudo houve um crescimento de 8,33% entre os
anos de 2016 e 2018 (Tabela 12).

Tabela 12. Produgéo (kg) de pirarucu por periodo, participagcdo em percentual da
produgao.

2013-2015 % 2016-2018 %
Brasil 7.484.117 100,00 1.454.739 100,00
Rondénia 6.924.733 92,52 701.072 48,19
Amazonas 114.000 1,52 121.316 8,33

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecuaria Municipal (2020).

A maior mesorregiao produtora de pirarucu no estado é a Centro
Amazonense, responsavel por mais de 90,45% da producéo nos anos
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de 2016 a 2018, apesar de todas as demais regides do estado tam-
bém apresentarem producdo. Os municipios que detém a maior pro-
dugédo sao: Manacapuru com 16,48%, seguido de Codajas, que € res-
ponsavel por mais de um quarto da produgao do estado, com 28,85%;
Coari também com um quarto da producéo, 26,10%; Itacoatiara com
16,48%; e Nova Olinda do Norte com 4,31% (Tabela 13).

Tabela 13. Producéo (kg) de pirarucu no Amazonas em dois periodos e em percen-
tual sobre o total, por mesorregido e municipio.

2013-2015 % 20162018 %
Amazonas 114.000 100,00 121.316 100,00
Centro Amazonense 37.833 33,18 109.738 90,45
Manacapuru 13.333 11,69 20.000 16,48
Codajas 6.666 5,84 35.000 28,85
Coari 9.500 8,33 31.666 26,10
Itacoatiara 5.000 4,38 20.000 16,48
Nova Olinda do Norte 1.666 1,46 5.233 4,31

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecudria Municipal (2020).

Enorme potencial para a criagdo em piscicultura, crescimento ex-
cepcional de 12 kg/ano, elevado valor de mercado, 6tima aceitagcao do
publico interno e externo, alto rendimento de filé sem espinhas, rusti-
cidade e tolerancia ao cultivo intensivo sao condicbes propicias para
o cultivo de tambaqui em larga escala no Brasil e Amazonas (Ono;
Kehdi, 2013).

Com um sistema de producao bem definido, com muitas pesqui-
sas realizadas sobre a espécie, esta poderia ser a principal espécie
cultivada no Centro-Norte do Pais, porém nao € isso que vem acon-
tecendo no decorrer dos anos. Ha dificuldades no manejo da espécie
por falta de conhecimento e de mao de obra especializada. A cadeia
produtiva se ressente da escassez de alevinos, da falta de oferta de
racao especifica e dos custos elevados de producgao e da falta de equi-
pamentos utilizados no cultivo.

No Amazonas, apesar de o sistema de produgao da espécie ser
bem difundido, a producao ainda é baixa, devido principalmente a fal-

137



138

O despertar para ciéncia: As contribuicbes dos alunos de iniciagdo
cientifica para pesquisa socioeconémica na Amazénia

ta de m&o de obra especializada nas regides produtoras do estado,
a oferta de racao € insuficiente pela demanda do mercado. A maior
parte da produgcdo no Amazonas ainda vem de manejo dos estoques
naturais. Fazem-se necessarias mais pesquisas com a espécie, visan-
do superar as lacunas no sistema de producgao, nutricao, assisténcia
técnica e questdes legais, em termos de ambiente, para alavancar a
producdo do pirarucu no estado.

Tambaqui

O tambaqui (C. macropromum) é o maior caracideo da América
do Sul, atinge tamanho superior a 1 m de comprimento e cerca de
30 kg de peso. Sua distribuicao abrange as bacias dos rios Orinoco e
Amazonas. A espécie € uma das mais apreciadas da regido amazoni-
ca, sua carne é utilizada para o preparo de diversas receitas da culi-
naria regional. Tem habito alimentar onivoro — alimenta-se de frutos
e sementes, macrdfitas, insetos, algas, moluscos e também peixes.
Migra em razao da alimentagao e reproducao para as calhas dos prin-
cipais rios, para igapos, varzeas e lagos amazbnicos. Apresenta uma
caracteristica bioldgica importante: tolerancia a baixa concentracéo de
oxigénio na agua, permitindo assim seu cultivo em tanques. O labio
inferior do animal se expande em condi¢cdes de hipdxia, permitindo
que ele capte agua com mais oxigénio ao nadar proximo a superficie.
Por fim, € uma espécie que apresenta alta taxa de fecundidade, o que
facilita a produgéo de alevinos da espécie em cativeiro (Costa et al.,
2001; Inoue; Boijink, 2011).

O tambaqui é a segunda maior espécie de peixe cultivada no Brasil,
superada somente pela tilapia. A producdo concentra-se, principal-
mente, na regido Norte do Pais. O principal produtor é o estado de
Rondénia, que, no ano de 2014, produziu 45,30% do total do Pais.

A producédo de tambaqui no estado de Rondbdnia, no periodo de
2013 a 2015, correspondeu a 40,24% da producao nacional. No pe-
riodo de 2016 a 2018, apresentou um leve crescimento, atingindo
43,38%, permanecendo em primeiro lugar na produgao da espécie
no Brasil. No Amazonas, a producao de 2013 a 2015 correspondeu a
10,90% da produgao nacional, porém, nos anos seguintes, apresentou
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queda e consequente redugao na participagado da producéo no Pais,
que entre os anos de 2016 e 2018 correspondeu a apenas 6,35%
(Tabela 14).

Tabela 14. Produgéao (kg) de tambaqui por periodo, participagdo em percentual na
producgao.

2013-2015 /3 2016-2018 %
Brasil 121.687.193 100,00 107.874.609 100,00
Rondénia 48.979.014 40,24 46.801.300 43,38
Amazonas 13.273.017 10,90 6.855.315 6,35

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecudria Municipal (2020).

A maior mesorregiao produtora de tambaqui do estado € a Centro
Amazonense, com 82,63%. A produgao concentra-se principalmente
na regido metropolitana de Manaus, por ser a capital o0 maior consu-
midor de tambaqui do estado, além do que o escoamento da produ-
¢ao € mais rapido, pois os municipios sao interligados pela AM-010 e
BR-174, diminuindo o custo de fretes, e pela facilidade na aquisicéo
de insumos para o cultivo da espécie. Os maiores produtores de tam-
baqui no estado sdo: Rio Preto da Eva, responsavel, no periodo de
2013 a 2015, por quase metade da producéo do estado, com 49,11%,
caindo para 23,80% no periodo seguinte; depois vem Presidente
Figueiredo, com 5,87%; Manacapuru, com 5,47%; e Iranduba, com
11,74% (Tabela 15).

Tabela 15. Producéo (kg) de tambaqui no Amazonas em dois periodos e em percen-
tual sobre o total, por mesorregido e municipio.

2013-2015 % 20162018 %
Amazonas 13.273.017 100,00 6.855.315 100,00
Centro Amazonense 11.058.642 83,31 5.664.740 82,63
Rio Preto da Eva 6.519.666 49,11 1.632.000 23,80
Presidente Figueiredo 600.000 4,52 402.733 5,87
Manacapuru 723.333 5,44 375.000 5,47
Iranduba 706.000 5,32 805.333 11,74

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecuaria Municipal (2020).

139



140

O despertar para ciéncia: As contribuicbes dos alunos de iniciagdo
cientifica para pesquisa socioeconémica na Amazénia

Ha um cenario propicio para a expanséo da produgdo de tamba-
qui no estado do Amazonas em razdo do amplo mercado consumidor,
sendo Manaus o principal demandante, com uma populagao de mais
de 2 milhdes de habitantes, pela facilidade de manejo da espécie e
cultivo e pela grande quantidade de pesquisas disponiveis a respeito
desse peixe.

Apesar desse cenario, a expansao esbarra em alguns fatores li-
mitantes, como a baixa disponibilidade de m&o de obra qualificada,
dificuldade de acesso a insumos para essa cadeia produtiva, princi-
palmente a ragao, o alto custo inicial de maquinas e equipamentos e
as questdes ambientais.

A redugado da importacdo de tambaqui de Ronddnia e Roraima,
principalmente, passa pela implementacao de politicas publicas para
0 aumento da producao, pelo incentivo a aquisicao de maquinas e
equipamentos, insumos e realizagao de investimentos em capacitagao
da mao de obra.

Por fim, nota-se uma produc¢ao significativa, nas mesorregides do
estado, de cultivos de espécies de peixes que tém poucos estudos
relacionados ao sistema de producdo, como é o caso do curimata,
piau/piava/piapara e pirapitinga, enquanto os peixes mais estudados
e com pesquisas mais avangadas concentram os cultivos na mesorre-
gido Centro Amazonense, principalmente na regidao metropolitana de
Manaus, pela facilidade de aquisi¢cao de insumos, maquinas e equipa-
mentos, e porque as instituicdes de pesquisa estdo sediadas nessa
regiao.

Consideragées Finais

O cenario apresentado neste texto mostra que o cultivo de peixes
no Amazonas ainda apresenta grandes desafios para alcancar o pleno
desenvolvimento da cadeia. Em relagdo a espécies como tambaqui e
matrinxa, ja houve avangos em termos de pesquisa; entretanto, dadas
as condicoes de logistica e dificuldades de acesso, a producao dessas
espécies concentra-se na regido metropolitana de Manaus, e pequena
parte ocorre em outras regides. Quanto as outras espécies analisadas,
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constata-se que ainda faltam muitos estudos e definicdo de sistema de
producédo. A producao ainda depende dos estoques naturais, e a maior
parte da oferta é oriunda da pesca extrativa.

A producgao de todos os peixes analisados tem constantes oscila-
¢bes. Espécies como tambaqui e matrinxa possuem sistema de produ-
¢ao definido e acesso a insumos e tecnologias de producgao, entretanto
também estao sujeitas a variagdes na produgio. As demais espécies
estudadas dependem muito dos estoques naturais e das condigdes de
pesca. Ainstabilidade na produgao faz com que o mercado de Manaus
busque suprir a demanda trazendo peixes de outros estados. Entre os
fatores que podem ser atribuidos a essa producao oscilante tem-se a
pouca pesquisa sobre o sistema de cultivo e producao das espécies
nativas. Também é apontado como razao para a produgéo instavel, o
conhecimento insuficiente sobre alimentacao, reproducao e alevina-
gem de algumas espécies, como curimata, pirapitinga, piau/piava/pia-
para, cujo cultivo se encontra em regides especificas do estado, dis-
tante dos grandes centros de pesquisa, como Ufam, Inpa, Embrapa,
Ifam. A oferta de alevinos também é outro fator restritivo para todas
as espécies cultivadas no estado. A produgéo de alevinos esta con-
centrada em Balbina, Humaita e Benjamin Constant, ndo atende as
necessidades do estado em todas as espécies, parte dos alevinos nos
tanques séo oriundos de outros estados.

A producgao de peixes exige uma mao de obra qualificada e conhe-
cimento da atividade. Esse é mais um fator que interfere no aumen-
to da produtividade das espécies cultivadas. Ha poucos centros de
capacitagao voltados para esse setor. Os cursos técnicos existentes
estdo localizados na capital do estado, Manaus, e ndo ha grande dis-
ponibilidade de cursos técnicos de aquicultura. A capacitagao de agri-
cultores e colaboradores contribui significativamente para o aumento
da producao, para que ocorra o crescimento uniforme dos peixes, um
manejo adequado dos tanques e a sanidade dos cultivos. Por isso, ha
necessidade de criacdo de cursos nos principais municipios produto-
res do estado e também a criacdo de cursos técnicos para atender a
demanda dos produtores e piscicultores.
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Como fator que restringe o desenvolvimento da piscicultura no es-
tado inclui-se a baixa oferta de alimentos para a piscicultura. Ha difi-
culdade para obtencao de ragdes de alto valor nutritivo no mercado
amazonense, 0 que impede a expansdo da producao. A possibilidade
de acesso a racao ou a alimentacao adequada e equilibrada, por parte
dos agricultores, em todas as regides do estado, garante o desenvol-
vimento do setor piscicola amazonense.

Por fim, alguns elementos fundamentais para o desenvolvimento
da piscicultura no estado sdo: pesquisa e geracao de tecnologias, ca-
pacitacao de agricultores e técnicos, criagdo de um sistema que facili-
te 0 acesso a ragdes e alimentos para os peixes, assisténcia técnica,
politicas de crédito para construcdo e melhoria de infraestrutura de
producao, aquisicao de maquinas e equipamentos e criacdo de uma
estrutura institucional para viabilizagado da comercializagdo dos peixes.
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Introducgao

Anajustra (2010, p. 1) cita Gandhi: “A natureza pode suprir todas as
necessidades do homem, menos a ganancia”.

O presente trabalho tem como objetivo identificar projetos, progra-
mas, tecnologias e inovagdes que buscam a integracado de sistemas
na propriedade e assim reduzir a dependéncia de produtos industriali-
zados, 0s quais, muitas vezes, impactam negativamente sobre o meio
ambiente.

Com essa perspectiva adotou-se como matriz tedrica neste traba-
Iho a permacultura, que defende um planejamento consciente e ra-

' Agradecemos ao Instituto Federal do Amazonas (Unidade Zona Leste); a Francisco Pereira
de Brito Junior, técnico do Instituto Federal do Amazonas (Ifam), e Jodo Soares, ex-técnico
do Ifam; a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropeudria (Embrapa), pela oportunidade
de desenvolver este projeto; a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas
(Fapeam), que nos deu a oportunidade por meio da sele¢do no Programa de Iniciagao
Cientifica da Embrapa Amazonia Ocidental; ao Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq), pela concessdo do apoio financeiro a elaboragdo desta
pesquisa (Processo n® 427655/2016-1).

Graduanda em Ciéncias Bioldgicas, Universidade Paulista (Unip), Manaus, AM.

Graduando em Ciéncias Econdmicas, Universidade Federal do Amazonas (Ufam), Manaus,
AM.

Sociblogo, doutor em Desenvolvimento Sustentavel do Trépico Umido, pesquisador da
Embrapa Amazonia Ocidental, Manaus, AM.

Engenheiro-agronomo, mestre em Desenvolvimento, Agricultura e Sociedade, pesquisador
da Embrapa Amazonia Ocidental, Manaus, AM.



150

O despertar para ciéncia: As contribuicbes dos alunos de iniciagdo
cientifica para pesquisa socioeconémica na Amazénia

cional do ecossistema, visando a um modo de vida e de produgao
orientado pela diversidade, estabilidade e resiliéncia. Essa forma de
pensar considera a integragdo e harmonia entre as pessoas € 0 ecos-
sistema, buscando prover o ser humano com alimento, energia, abrigo
e outras necessidades, dentro de uma concepgao sustentavel (Brito
et al., 2018).

Por se tratar de um trabalho de iniciagao cientifica realizou-se um
levantamento bibliografico, para obter informagdes tedricas e de proje-
tos, programas, tecnologias e inovagdes voltadas a consolidar arqué-
tipos sustentaveis que se encaixam na concepg¢ao da permacultura.
Juntamente com a pesquisa bibliografica realizou-se uma pesquisa
exploratéria, para se obter maior familiaridade com o objeto. Na eta-
pa seguinte foram visitados projetos, programas in loco, realizaram-se
entrevistas com pesquisadores e pessoas que vivenciaram agdes di-
recionadas a consolidacao da perspectiva de vida e atividade produ-
tiva mais harménica entre o ser humano e a natureza. Ressalta-se
que a pesquisa realizada é de carater qualitativo, com a finalidade de
produzir informacdes sobre a tematica, e ndo teve preocupacao de
apresentar quadros numéricos indicando evolugdes ou regressao de
programas, projetos ou adesao as concepgdes sustentaveis.

Com essa pesquisa chegamos as casas de ecobambu e casas
de roletes, desenvolvidas por pesquisadores do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazoénia (Inpa), que visa valorizar os recursos na-
turais, integrar sistemas e valorizar a biodiversidade. Encontramos
a experiéncia do Instituto de Permacultura da Amazédnia (IPA), cria-
do em 1997, que desenvolveu uma unidade de permacultura para a
capacitagdo de técnicos e agricultores no Amazonas, cujo funciona-
mento foi até 2012. Atualmente chama-se Centro de Referéncia em
Agroecologia (CRA).

Dentro do roteiro tragado foram selecionadas duas tecnologias e
inovagdes agropecuarias visando valorizar e potencializar os ecossis-
temas, garantindo maior harmonia entre o ser humano e o meio am-
biente, como também uma producao para fortalecer os sistemas das
propriedades e assim assegurar a produgéo para a segurancga alimen-
tar e a comercializagao (Batista et al., 2019). Essas tecnologias sao: a
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fossa séptica modelo Embrapa e o Sistema Integrado para Produgao
de Alimentos, conhecido como Sisteminha Embrapa.

Portanto, foram identificados alguns projetos, tecnologias e inova-
¢des que visam potencializar e reduzir os impactos sobre o ambiente.
Sao iniciativas que aproveitam os recursos desperdicados e sdo con-
figuradas como de baixo custo (Silva et al., 2021). Porém, tais acdes
ainda se encontram em fase de exposicao e estao pouco dissemina-
das. A disseminagao das iniciativas exige o fortalecimento das politi-
cas publicas, como a de assisténcia técnica e extensao rural, crédito
e apoio a transferéncia tecnoldgica por parte dos estados (Rodrigues
et al., 2019).

Revisao da Literatura/Fundamentagao Teérica

O conceito de permacultura foi desenvolvido em 1974 por David
Holmgren, ecologista, e Bill Mollison, naturalista, ambos australianos,
como pensamento critico do modelo industrial e que permitisse aos
seres humanos uma alternativa a sociedade industrial e sua perma-
néncia no planeta Terra (Kryzanowski, 2005). A permacultura é a jun-
¢ao das palavras permanéncia e cultura, ou seja, busca a harmonia
entre ser humano e natureza como pressuposto para o cuidado com a
terra (Henderson, 2012). A permacultura desenvolveu um método sis-
témico para planejar, atualizar e manter sistemas de escala humana
e ambientalmente sustentaveis, socialmente justos e financeiramente
viaveis, trazendo a perspectiva de uma cultura humana permanente-
mente sustentavel. Para Mollison (1998, p. 5)

A permacultura é o planejamento e a manutengéo consciente de
ecossistemas agriculturalmente produtivos, que tenham diver-
sidade, estabilidade e resisténcia dos ecossistemas naturais. E
a integracdo harmoniosa das pessoas e a paisagem, provendo
alimento, energia, abrigo e outras necessidades, materiais ou

ndo, de forma sustentavel. (Mollison, 1998, p. 5).

Segundo Mollison (1998), a permacultura vai além do trabalhar com
plantas, animais, edificagbes e infraestruturas. Ela busca relacionar
esses fatores dentro de uma ldgica sistémica.
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De uma forma geral, a permacultura pode ser definida como um
conhecimento que propde principios e técnicas para planejar a
relagéo sustentavel entre os seres humanos e os recursos natu-
rais, com o intuito de, basicamente, viabilizar a moradia, produzir
alimentos saudaveis, conviver harmoniosamente e conservar o

meio ambiente (Concrab, 1997, p. 22).

Para Soares (2003, p. 32), “projetar em permacultura significa bus-
car, obter, 0 maximo beneficio, utilizando o minimo espacgo e energia
em um sistema produtivo que perdura no tempo”, além de “abandonar
a légica do desenvolvimento nao sustentavel, no qual todas as ativi-
dades humanas se intensificam em um constante déficit energético”.
Para o autor, a perspectiva da “permacultura integra a vida humana
e os ciclos naturais, criando um ambiente sustentavel, equilibrado e
belo”.

Para Soares (1998), a permacultura almeja possibilitar a conexao
do homem com o ambiente por meio da adogao de técnicas naturais
e superacao de produtos industrializados e prejudiciais ao ambiente,
0 que significa uma atengao ao ciclo de vida de cada material utiliza-
do; observar a origem e o destino de cada material; deixar de utilizar
materiais toxicos (coadjuvantes) e descartaveis; dar valor acs mate-
riais locais; usar a agua de forma racional e promover o cuidado e a
recuperacao dos efluentes naturais; valorizar a reciclagem e o reuso;
e ampliar a utilizacao de fontes de energia renovavel buscando efi-
ciéncia energética por meio de desenhos arquitetdnicos bioclimaticos.

Permacultura como alternativa a produgao convencional

Os inventores da palavra permacultura, Bill Mollison e David
Holmgrem, tiveram como motivacao principal propor um arquétipo ca-
paz de contrapor-se a chamada agricultura convencional, definida por
Archer (2003, p. 1) como “um sistema agricola industrializado carac-
terizado pela mecanizagdo, monocultura e uso de insumos quimicos
como fertilizantes e pesticidas, com énfase na maxima produtividade
e lucratividade. Esse sistema tornou-se ‘convencional’ somente nos
ultimos 60 anos, desde a Il Guerra mundial”. Para os inventores, a
Australia, na década de 1970, encontrava-se
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em estado avangado de degradagdo ambiental. Degradagéo
causada pelas praticas agricolas chamadas convencionais,
isto é, aquelas que tém por objetivo, basicamente, a produgéo
monocultural em larga escala, o uso de agrotoxicos, de adubos
quimicos, a intensa mecanizagéo da produgao e a concentragéo
fundiaria (Concrab, 1997, p. 22).

Como alternativa ao avango do modelo convencional, a permacul-
tura comegou a ser proposta e assim construir sistemas de moradia,
convivéncia e producao sustentavel.

Desta forma, passa a buscar novos pilares para o desenvolvimento
da agricultura de forma alternativa. E nessa perspectiva que deve ser
observada a agroecologia e a permacultura, a fim de estabelecer prin-
cipios de conservacgao e ampliagao da biodiversidade e minimizar am-
biente artificial de desenvolvimento das atividades agricolas (Peixoto
et al., 2019; Rebélo et al., 2019).

A contraposi¢&o ao sistema convencional precisa ser capaz de evi-
tar os danos irreparaveis decorrentes da grande utilizacdo de insu-
mos quimicos e técnicas de producao padronizadoras. De acordo com
Rosset et al. (2014, p. 81), para

minimizar os impactos sociais, econémicos e, principalmente, os
ambientais, ocasionados pela revolugao verde, a partir desse ce-
nario surge a agroecologia, se contrapondo ao sistema conven-
cional e enfocando a agricultura sob uma perspectiva ecolégica,
além de diagnosticar e propor alternativas de manejo buscando
a reducado no uso de insumos quimicos e praticas agricolas in-

tensivas nos agroecossistemas produtivos (grifo nosso).

E nesse sentido que Nodari e Guerra (2015) compreendem que
a permacultura € um sistema de agricultura ecolégico que apresenta
uma

visao holistica da agricultura, buscando a integragéo entre a pro-
priedade agricola e o agroecossistema, com um modelo de su-
cessao de cultivos visando otimizar a produgéo e conservando

0s recursos naturais.
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A contraposi¢do ao modelo convencional tem como fundamento um
paradigma epistemoldgico distinto, enraizado na agronomia tradicio-
nal, facilitado ao longo dos tempos pelas comunidades tradicionais e
que ha tempos faz uma pratica agricola sustentavel e harménica com
o ecossistema (Costa, 2016).

Mollison (1998, p. 2), buscando aprimorar a perspectiva de um sis-
tema que confronte a visdo modernizante e a superacao da artificia-
lidade, foi as crengas das tribos australianas, como visdo e modo de
vida que contraria o pensamento cientifico e 0 modelo de desenvolvi-
mento calcado em bases capazes de exaurir 0s recursos naturais e a
biodiversidade.

Para toda afirmacéo cientifica articulada sobre energia, os po-
vos tribais aborigenes da Australia ttm um equivalente sobre a
vida. Eles dizem que a vida é uma totalidade nem criada nem
destruida. Ela pode ser imaginada como um ovo do qual todas
as tribos (formas de vida) emergem e ao qual todas retornam. A
forma ideal de passar o tempo € no aperfeicoamento da expres-
s&o da vida, conduzindo a vida mais evoluida possivel, ajudan-
do e celebrando a existéncia das formas de vida diferentes da
humana [...] Eu acredito que a menos que adotemos os sofisti-
cados sistemas de crenga aborigenes e aprendamos o respei-
to por todas as vidas, nos perderemos as nossas proprias, nao
apenas nosso tempo de vida, mas qualquer oportunidade futura
de desenvolvermos nosso potencial. Ou continuamos sem uma
ética ou filosofia, [...] ou criamos possibilidades de atingir a ma-
turidade, o equilibrio e a harmonia, esta é a questao que enfren-
ta a presente geracdo. Este é o debate que nunca deve cessar
(Mollison, 1998, p. 2).

O paradigma que se contrapde ao sistema convencional, como
bem mencionado na citacdo acima, foca no respeito a vida, no equi-
librio e na harmonia, entre outros (Nogueira et al., 2017). Aspectos
que estao presentes no conhecimento tradicional, principalmente de
comunidades indigenas em diferentes partes do mundo.
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Algumas das principais técnicas da permacultura

Ha na literatura sobre permacultura um conjunto de proposicoes
construido ao longo do tempo por comunidades e projetos desenvolvi-
dos por organizagdes sociais e instituicdes publicas e privadas. Esses
exemplos pensam sustentabilidade em nivel local (cuidado com a ter-
ra, manejo sustentavel das matas, extragao consciente dos recursos)
e em nivel global (Mauricio, 2017, p. 10). Nessa perspectiva tém-se:
o0 uso de matérias-primas, recicladas ou naturais, disponiveis no lo-
cal da obra; gestdo e economia de agua, tais como reuso ou reapro-
veitamento da agua da chuva; fontes alternativas de energia, como
aquecimento solar ou energia edlica; coleta seletiva e reciclagem de
lixo; técnicas construtivas baseadas na utilizagado do barro, palha ou
bambu (Cantarino, 2006, p. 46).

No texto construido pela Concrab (1997) ha sete técnicas da per-
macultura que podem contribuir para a consolidagéo de uma agricultu-
ra familiar, com efetiva pratica sustentavel no Amazonas.

A primeira é o planejamento por zonas, como mostra a Figura 1.
Na permacultura, o conceito de zona, zoneamento ou setor € a forma
como o espaco na propriedade é organizado. Para Dias (2010, p. 1),
as zonas sao “formas mais simples, as zonas de permacultura sdo
circulos concéntricos, mas podem assumir mais formas. As zonas sao
desenhadas com base no espaco de que dispdem e das func¢des que
esta a tentar criar”. A Concrab (1997, p. 23) apresenta um desenho
mostrando como planejar em zona a propriedade.

No arquétipo apresentado pela Concrab (1997, p. 23), ha seis dife-
rentes zonas no sistema de permacultura:

Zona 0: a zona 0 representa a(s) casa(s) da propriedade. Ela
deve ser vista como o centro do sistema; Zona 1: E a &rea ao
redor da(s) casa(s), onde se pode ir varias vezes ao dia sem
perder muito tempo. Neste espago pode ser feito uma horta, por
exemplo.; Zona 2: Esta area € um pouco mais afastada da(s) ca-
sa(s), uma area que ndo demanda um trabalho intenso. Por isso,
pode ser um espago para plantar arvores frutiferas de médio

porte ou construir um galinheiro, por exemplo; Zona 3: A zona 3
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€ ainda mais distante do centro do sistema. Nela pode ser feito
uma floresta de alimentos ou um pasto rotativo para bovinos ou
caprinos; Zona 4: Esta area é pouco visitada. Nela podem ser
plantadas arvores madeireiras, pode ser feito um agude, podem
ser cultivadas arvores nativas e/ou esta area pode ser aprovei-
tada para um desenvolver um trabalho de extrativismo susten-
tavel.; Zona 5: Esta area deve permanecer intacta, sem interfe-
réncia humana. Nela a vegetacéo nativa devera ser preservada
para os processos ecoldgicos naturais servirem de aprendiza-

gem. Este espaco sera visitado somente para observagéo e co-

leta de sementes.

- Jardim
O ﬁo\‘tﬁ

Plantyg
medicinajg

Figura 1. Exemplo de divisdo por zona na permacultura.
Fonte: Concrab (2008, p. 23).

As zonas possibilitam projetar a area da propriedade de forma a
melhorar o aproveitamento de cada espacgo disponivel, reduzir a de-
pendéncia de insumos externos, valorizar o aspecto climatico, como
também reduzir tempo e trabalho nas atividades diarias desenvolvidas
na propriedade (Sena et al., 2017).



Costa, G. B. da; Santos, A. C. dos; Silva, L. de J. de S.; Meneghetti, G. A.

Uma segunda técnica adotada pela permacultura (Concrab, 1997,
p. 24) é a captacao e reutilizacdo de agua da chuva. As praticas de
captacao e armazenamento envolvem a “criagcao de canais de infiltra-
¢ao, que sdo escavacdes em curvas de nivel que direcionam a agua,
fazendo com que ela penetre no solo”, como também “construindo va-
las nas estradas proximas ou no préprio local, para também direcionar
a agua”; como a criacado de “um sistema de calhas para captar a agua
que cai no telhado das casas”.

O armazenamento pode ser feito em reservatérios em solo ou sus-
pensos, fechados ou ndo. Para isso sdo necessarias a construgéo de
tanques e a adaptacao de caixas d’agua ou acudes. A agua pode ser
utilizada para fins domeésticos (tomar banho, cozinhar, lavar e, quando
tratada, para beber) e para aguar os plantios e hidratar os animais.

Como diz Barsted (2015, p. 1), com o resgate da pratica do reuso
de agua, a permacultura retoma uma atividade “praticada ha milhares
de anos pela humanidade, mas deixada de lado pela falta de parcimé-
nia do ser humano” e que deve fazer parte de “um panorama maior,
que deve ser iniciado com o uso racional ou eficiente da agua, levan-
do em conta perdas e desperdicios, e a minimizagao da producao de
efluentes e do consumo de agua”.

As bioconstrugcdes sido a terceira pratica dos permacultores.
Consistem em articular conhecimentos de areas como arquitetura,
engenharia e outras. Esse tempo de construgao “propde construgdes
ecologicas adaptadas a regiao, isto &, que sejam sustentaveis, utili-
zando matéria-prima local e/ou plantada, reaproveitando e reciclando
materiais” (Concrab, 1997, p. 24).

Brasil (2008) diz que a bioconstrugéo é a constru¢ao de “ambientes
sustentaveis® por meio do uso de materiais de baixo impacto ambien-
tal, adequagao da arquitetura ao clima local e tratamento de residuos”.

6 Segundo Brasil (2008, p. 9), ambiente sustentavel é “o ambiente que satisfaz as necessidades presentes
de moradia, alimentacéo e energia garantindo que as geragdes futuras tenham como satisfazer as
mesmas necessidades”
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Para Mauricio (2017, p. 8), adotar a bioconstru¢gdo como estratégia
e técnica que permite a redugado dos impactos ambientais e financei-
ros significa melhorar o bem-estar das comunidades humanas.

Adocao de estratégias e técnicas como a bioconstrugédo, que
observa o fluxo dos sistemas naturais no préprio ambiente, pode
ser uma maneira adequada de se viver dentro dos limites ecolo-
gicos e ao mesmo tempo cooperando para redugao de impactos
ambientais, otimizando os recursos financeiros, e contribuindo
com a conservagao ambiental e melhoria da qualidade de vida

dos usuarios.

Visando a reducao dos impactos ambientais, as bioconstrugdes uti-
lizam materiais reciclaveis, matéria-prima do préprio ambiente e apro-
veitam os residuos organicos disponiveis no territério. Desta forma,
a bioconstrucao se contrapde aos impactos decorrentes das constru-
¢des ndo sustentaveis, realidade urbana, e ao consumismo acelerado
sobre o0 meio ambiente.

Com a adogéao de praticas sustentaveis passam a prevalecer nos
projetos a busca do tratamento e reaproveitamento de residuos, coleta
de aguas pluviais, uso de fontes de energia renovaveis e nao poluen-
tes, maximo aproveitamento da iluminagcao natural em detrimento da
artificial.

Santoro e Penteado (2009, p. 61) compreendem que as constru-
¢bes com “um planejamento consciente”, que valorize “as influéncias e
inter-relacionamentos que ocorrem entre os elementos de um sistema
vivo”, podem possibilitar, “além de habitagdes saudaveis, um futuro
seguro em relagao aos recursos naturais”.

A quarta experiéncia é o mulch, apresentado pela Concrab (1997,
p. 25) como “a cobertura do solo, seja ela viva ou morta, como na
Figura 2. A cobertura ‘morta’, neste caso, pode ser feita até com jornal,
e a cobertura ‘viva’ pode ser feita, por exemplo, com batata-doce ou
lab-lab”.

Para Moura et al. (2016, p. 120), o uso do mulch de cobertura
do solo cria uma barreira fisica a “transferéncia de energia e vapor
d’agua entre o solo e a atmosfera.” Entre os seus beneficios estdo
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12 Quarta-feira, 23de Juhode 2008 o OESTADODES. PAULO

Cobertura vegetal
em horta caseira

A cobertura vegetal é um
dos ingredientes para se ter
um solo bom na horta

Vantagens

CHUVA

@ A cobertura protege o solo de
ventos e chuvas fortes. A dgua é
importante para as plantas, mas

SOoL

® Também protege o solo dos
raios solares intensos. Solos
desprotegidos acabam queimados

em excesso pode levar embora parte | pelo sol, perdendo dgua e
da terra e deixar o solo desprotegido | nutrientes importantes

Como fazer

1. utilize grama cortada, folhas
de bananeira, folhas secas, palha
de arroz, composto ou esterco
bem curtido, papelao, jornais
velhos e sem cor, serragem curtida

A cobertura vegetal cura

® Se o solo é duro e argiloso,
adicione cobertura vegetal para
melhorar a drenagem

® Se o solo for seco e arenoso,
adicione cobertura vegetal para
reter a agua

® Em solos é4cidos adicione

2. Misture todos os
ingredientes disponiveis e
espalhe formando uma camada
sobre o solo, deixando-o

bem coberto

cobertura vegetal e esterco de ave
curtido

® Se o solo for duro, a cobertura
vegetal pode atrair minhocas. Como
elas cavam para chegar até ali,
deixam o caminho mais arejado e
a terra mais mole

Figura 2. Vantagens da cobertura vegetal,
apresentada pelo Jornal O Estado de Sao

Paulo.

Fonte: Saracura.org

o “controle de plantas dani-
nhas, isolamento do solo no
verao, reduzindo a variagao
da temperatura, o aumento
da disponibilidade de nitrogé-
nio e micronutrientes, melho-
ria da estrutura do solo”.

Com essa pratica, a per-
macultura disponibiliza uma
inovagao capaz de reduzir
gastos com agroquimicos,
com agua de irrigacdo e mao
de obra e promove 0 aumento
da producgao na fazenda.

A quinta pratica é a flores-
ta de alimentos. Essa pratica
também ¢é conhecida como
agroflorestal e pode ser de-
finida como “policultivo sus-
tentavel de alimentos, sendo
a maior parte desses alimen-
tos proveniente de arvores
de médio e grande porte
(Concrab, 1997, p. 25). Essa
pratica necessita de uma
grande diversidade de arvo-
res, principalmente frutiferas.

Para Arkcoll (1982, p. 247), a “floresta tropical oculta uma vasta
quantidade de frutas, castanhas, raizes, caules, seivas, folhas, ani-
mais, abelhas, fungos e caracéis (lesmas) que podem ter potencial
como alimentos domésticos”. Para o autor, as “florestas de arvores
frutiferas ofereceriam também todas as outras vantagens ecolégicas
de qualquer floresta, tais como controle de erosao e inundagbes, ma-
nutengao do clima”.

159



160

O despertar para ciéncia: As contribuicbes dos alunos de iniciagdo
cientifica para pesquisa socioeconémica na Amazénia

O sanitario compostavel” é a sexta pratica relacionada pela Concrab
(1997) como uma inovagao disseminada pela permacultura. Essa ino-
vacao consiste em produzir composto com as fezes humanas como al-
ternativa ao nao desperdicio e a poluigdo. Para Concrab (1997, p. 25),
a ideia basica é “retirar o composto do reservatério de 6 meses em
6 meses. Esse composto pode ser, por exemplo, utilizado no plantio
de arvores ornamentais”. Para evitar o “mau cheiro, constroi-se uma
espécie de chaminé saindo do reservatério. Além disso, utiliza-se ma-
téria organica seca, de preferéncia serragem, para cobrir os dejetos no
momento em que o banheiro for utilizado”.

Legan (2016) apresenta as vantagens do sanitario compostavel:
nao utiliza agua para descarga, nao produz efluente, ndo despeja em
solos e rios a poluicdo associada as fezes, como pode ser visualizado
na Figura 3.

A sétima pratica € o circulo de bananeiras. Uma inovacgéo que visa
aproveitar melhor os espacos para a producdo de mudas de banana.
Nessa concepgao aproveitam-se os restos vegetais do local, sem pre-
cisar colocar adubo organico. Para Concrab (1997, p. 26), a ideia é:

- Cavar um buraco de mais ou menos 1 m de didametro por 1 m

de profundidade.

- Com a terra retirada fazer uma borda em volta do buraco, no
qual serdo plantadas quatro mudas (planta-se nas extremidades

da borda - norte, sul, leste, oeste).

- Dentro do buraco, pode ser colocado tudo aquilo que for orga-
nico: pedacos de madeira, galhos caidos, restos de podas, res-

tos de uma “limpeza” em volta da casa, folhas, palha, mato, etc.

- Pode-se encher o buraco e ultrapassar a superficie em até

1 m de altura.

7 Legan (2016) disponibiliza informagdes de como usar um sanitario compostavel: usar um sanitario
compostavel é muito simples! Utiliza-se normalmente como qualquer outro sanitario. Depois, ao invés
de dar a descarga, é necessario acrescentar uma medida de serragem para que a compostagem seja
bem sucedida, abaixando a tampa do assento em seguida, para impedir a entrada de animais e manter
a circulagéo do ar por termossifonamento. Sé materiais organicos, como papel higiénico, podem ser
colocados dentro da camara. Outros materiais como absorventes, fraldas descartaveis, sacos plasticos e
quaisquer outras embalagens devem ser descartadas na cestinha de lixo.
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- Esses restos vegetais irdo se decompondo e alimentando os

quatro pés de bananeira, que deverao ser regados regularmente.

- A medida que os cachos de banana vao sendo colhidos, cor-
tam-se os troncos, colocando-os dentro do buraco, que no de-

correr do tempo vai “esvaziando” pela decomposigao.

Ar quente

7

Chapa metalica preta

/

Porta para
retirada do
adubo

S —>
—

24 m 0,8 m

Figura 3. Arquétipo de sanitario compostavel.
Fonte: Concrab (2008, p. 25).

Vieira (2006) expde que o circulo de bananeira € uma tecnologia
prépria para tratar as aguas usadas da casa (pias, tanques e chuvei-
ros), as chamadas aguas cinzas, e desta forma beneficiar a produgao

de bananas em escala humana, como pode ser visualizado na Figura
4.
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obertura vegetal
morta (palha)

—_—

AN
-
AR

Figura 4. Circulo de bananeiras.
Fonte: Vieira (2006) .

Os levantamentos das informagdes da permacultura mostram um
grande respeito por todas as formas de vida ao processo natural e
ao conhecimento tradicional. A permacultura constitui uma alternativa
que permite o uso da terra em pequena escala, de modo intensivo, a
valorizacao de diversidade de plantas, a integracdo com o sistema sil-
vestre (animais e vegetais), a integracao da agricultura com pastoreio,
reflorestamento, como também a adaptacao as chamadas terras mar-
ginais, pantanosas, rochosas, inclinadas ou inadequadas a outros sis-
temas (Ambiente Brasil, 2020b). Essas informacgdes serviram de base
para o levantamento de informacdes sobre praticas e projetos que
possuem como orientagao a permacultura no estado do Amazonas.

Metodologia

A presente pesquisa surgiu da necessidade de respondermos as
seguintes perguntas: O que é permacultura? Que projetos de perma-
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cultura estao sendo desenvolvidos por instituigdes publicas? Quais
as tecnologias e inovagdes desenvolvidas pela Embrapa que podem
potencializar projetos e iniciativas sustentaveis? Diante dessas in-
terrogagdes adotou-se revisao bibliografica, que é definida por Gil
(2002, p. 44) como aquela que tem “material ja elaborado, constitui-
do principalmente de livros e artigos cientificos”.

Buscou-se, nesse sentido, utilizar artigos, livros e periddicos, como
também materiais didaticos e informacdes divulgadas em paginas
eletrénicas e redes sociais que contenham a tematica permacultura,
tecnologias e inovagdes para a sustentabilidade presente em servigos
eletrénicos de instituigdes publicas, privadas e movimentos sociais.
Essa fase da pesquisa possibilitou o desenvolvimento das praticas de
ler, selecionar, fichar e organizar as informacgdes (Fachin, 2001).

Com base nas informagbes adquiridas realizou-se uma pesquisa ex-
ploratdria e investigativa com o intuito de adquirir “maior familiaridade
com o problema” (Gil, 2002, p. 41), como aprimoramento de ideias ou
descobertas de intuicdes, sendo seu planejamento flexivel, que permi-
te diversos aspectos relativos a pesquisa realizada. Foi nessa fase que
visitamos o Instituto Federal do Amazonas (Ifam), localizado na zona
leste de Manaus, onde funcionou desde 2012 o IPA, criado em 1997.
Atualmente a estrutura do IPA, que passou a denominar-se CRA, é ad-
ministrada pelo Ifam e pelo Inpa, onde se observaram exemplares de
construgdes sustentaveis, como a casa ecobambu: uma construgao
mista de “moradia multifamiliar” sustentavel com “area de 42,92 m? por
unidade, dotadas de captacao e utilizagdo de aguas pluviais e estagéo
de tratamento ecolégico de esgoto. Além dos materiais convencionais
utiliza-se o bambu de origem amazénica como componente de painéis
de parede (revestidos com barro-bambu)” (Inpa, 2020).

Durante as visitas foram realizadas entrevistas, que séo o “encon-
tro entre duas pessoas a fim de que uma delas obtenha informacgdes a
respeito de um determinado assunto (Marconi; Lakatos, 1999, p. 94).
Nessa técnica, adotou-se a entrevista nao estruturada, que permite
maior liberdade ao entrevistado para explorar de forma mais ampla a
questao.
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Por fim, quanto a abordagem, classificou-se a presente pesquisa
como qualitativa, ja que ndo possui uma preocupagdo com a “repre-
sentatividade numérica” (Gerhardt; Silveira, 2009, p. 32), e sim que ela
seja “capaz de produzir novas informacgoes” (Deslauriers, 1991, p. 58).

Resultados e Discussao

Projetos e iniciativas de permacultura no Amazonas

Os resultados da pesquisa apontam a existéncia de projetos e ini-
ciativas desenvolvidos dentro da concepgéo da permacultura no Inpa
(Figura 5) e IPA, também foram realizados mapeamentos de algumas
iniciativas de tecnologias e inovagbes de pesquisas agropecuarias
que podem ser usadas para potencializar projetos de permacultura.

Figura 5. Portal de entrada do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazbnia (Inpa),
na cidade de Manaus, AM.
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O Inpa foi criado em 29 de outubro de 1952, por meio do Decreto n°
31.672, do Presidente da Republica Getulio Vargas®. Esta sendo, ao
longo dos anos, uma importante instituicao que visa promover o bem-
-estar humano e o desenvolvimento socioecondmico da Amazénia. As
pesquisas desenvolvidas no Inpa remetem ao conhecimento e a valo-
rizagdo do potencial endégeno da fauna e flora, assim como a utiliza-
cao dos recursos naturais amazonicos de forma sustentavel.

Uma das pesquisas que contemplam modelos sustentaveis desen-
volvidos pelo Inpa tem como foco a biocontrugao, que visa disponibili-
zar uma forma de construgao civil com redugao dos impactos ambien-
tais e a utilizacdo de materiais industriais.

Na area do Inpa encontram-se dois modelos de bioconstru¢ao que
podem ser considerados casas sustentaveis, por ajudar o meio am-
biente e pelo baixo custo da construgcédo. Esses modelos séo: a casa
de roletes e a ecobambu.

Casa de roletes

O projeto do pesquisador Basilio Vianez do Inpa/MCTI permitiu a
construcao da casa de roletes, a qual tem como base os residuos
madeireiros da Amazodnia. A construgcédo da casa € uma das atividades
do Projeto Estudos Tecnoldgicos de Alternativas de Uso de Residuos
Florestais na Amazonia Central. A tecnologia disponibilizada pelo Inpa
faz uso do rolo-resto ou rolete, uma espécie de residuo madeireiro que
sobra apds o processo de torneamento das toras na confeccado das
l&minas de madeira usadas na produ¢cao do compensado, e que, se-
gundo informacgbes disponibilizadas no site do Inpa, pode representar
até 30% do volume da madeira que entra nas fabricas de compensado
do Brasil (Inpa, 2012).

O material popularmente conhecido como compensado é feito

de laminas de madeira, que séo retiradas desenrolando toras

8 Criado em 1952, o Inpa somente foi implantado em 27 de julho de 1954, 2 anos apds sua criagdo. A ideia
de um instituto que tivesse como foco de analises e estudo a Amazdnia remonta ao periodo p6s-Segunda
Guerra, quando o movimento se intensificou. No entanto, a proposta consolidada e avalizada pela
Organizagao das Nagdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco) era de criar o Instituto
Internacional da Hiléia Amazénica (IIHA) (Ambiente Brasil, 2020a).
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em um torno, ou seja, como se fosse um grande apontador de
lapis, sendo que a faca que tira essa lamina é paralela ao eixo
da tora, possibilitando o desenrolar de uma tora até que ela
fique fina e ndo haja mais condigdes de continuar o processo
de retirada da Iamina. O material que resta desse processo é
um cilindro do centro da tora, o rolete, com um didmetro que
varia de 15 cm a 25 cm, material que foi utilizado na edificagdo
(Inpa, 2012).

As casas foram construidas no estilo “Log Home”, um método
de construcao de casas “muito conhecido em paises como Canada,
Estados Unidos e regides da Europa, como a Escandinavia, onde
toras sdo encaixadas umas nas outras, na posi¢ao horizontal, como
se fosse o formato de uma fogueira, erguendo-se assim as paredes”
(Inpa, 2012).

O projeto de casas de rolete visa ao uso nobre do residuo das fabri-
cas de compensados (Inpa, 2012) e utiliza um produto de baixo valor
econdmico que outrora somente era usado para queima em caldeiras
das proprias fabricas. Na concepcéo de Vianez (Inpa, 2012):

Existem muitos diferenciais da matéria-prima madeira para as
demais utilizadas na construgéo. Na regido ha um preconceito
para com a madeira, que estd sempre associada a pobreza, a
baixa qualidade, ao desconforto etc. Mostramos neste projeto
que a madeira, ao contrario do mito que foi criado, € um dos ma-
teriais mais versateis existentes no planeta. Por isso é utilizada
nos chalés dos Alpes suigos, € insubstituivel em muitas aplica-

¢bes como estruturas e pisos de ginasios esportivos.

A Figura 6 mostra o protétipo construido no Bosque da Ciéncia, no
Inpa. Esse protétipo permite aos visitantes conhecerem e avaliarem
as condi¢oes das casas, que sao fruto da pesquisa desenvolvida por
pesquisadores do instituto.
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Fotos: Lindomar de Jesus Silva

Figura 6. Casas de roletes.

Casa ecobambu: uma construcao mista de moradia multifamiliar

No ambito da disponibilizagcao de construcdes sustentaveis, o Inpa
apresenta as casas ecobambu. E um tipo de construcdo “mista de
moradias multifamiliares sustentaveis com area de 42,92 m? por uni-
dade, dotadas de captacao e utilizacdo de aguas pluviais e estacao de
tratamento ecoldgico de esgoto” (Inpa, 2020). Entre os materiais esta
o0 bambu como componente de painéis de paredes.

O pesquisador do Inpa Ruy Sa Ribeiro desenvolve pesquisa com o
bambu desde 1999, utilizado na construcao civil como fibras, particu-
las e laminas. Na visao do pesquisador, o bambu é resistente e rigido,
e “as fibras naturais tém como caracteristicas basicas a baixa densi-
dade, o baixo custo, o baixo consumo de energia, além de neutralizar
o gas carbénico” (Inpa, 2016).

A casa ecobambu, idealizada pelo engenheiro Ruy S3, esta locali-
zada no Bosque da Ciéncia do Inpa, foi construida em 2006 e possui
42 m2. O diferencial dessa casa ecoldgica é o sistema de captagéo
e reutilizagdo da agua das chuvas, além de possuir uma estacao de
tratamento de esgoto pelas raizes das plantas. O objetivo da casa de
madeira € construir com baixo custo e com aproveitamento de novas
espécies de madeira, possibilitando alternativas para substituir as ha-
bitualmente utilizadas.
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A casa ecobambu

A moradia é fabricada a partir do bambu, que é considerado o aco
verde, tijolo vegetal, biocompdsito de madeira e purificador de agua,
em substituicdo a madeira, visto que, quando utilizado principalmente
na regidao amazobnica, os painéis de parede da casa ecoldgica sao
autoportantes, com capacidade de suportar a si mesmos em uma es-
trutura toda de bambu. Podem ser usados os colmos também em ja-
nelas, que possuem réguas com suporte em uma mistura de barro e
bambu. O bambu é uma planta que pode ser utilizada em diversas
areas: além da construcao civil, pode ser empregado como meio de
transporte (fabricacao de bicicleta), alimentagéo (palmito), saude (ins-
trumento de massagem) e em objetos de decoragéo. E um recurso
renovavel, de rapido crescimento e de alto rendimento. E a maturagéo
dessa planta € de 4 anos para utilizagdo na construcéo civil na regiao.
No 1° ano, pode ser usado para fazer palmito. O crescimento da planta
varia de 15 cm a 18 cm por dia, e ela se adapta a qualquer solo.

O projeto apresenta uma alternativa de construgdo para habitagcdes
multifamiliares. Além dos materiais normalmente empregados em uma
construgao (cimento, areia, barro, madeira e telhas ceramicas), foi uti-
lizado o bambu como componente de painéis pré-fabricados revesti-
dos com barro, usados nas paredes. A modulagao arquitetonica da vila
prototipo, chamada de Vila Eco, concebeu nove tipos de painéis. Para
dar suporte a sustentabilidade da proposta, foi definido um plano de
cultivo de bambu em harmonia com a biodiversidade. O protoétipo com
oito casas geminadas foi implementado na Reserva Florestal Adolpho
Ducke, Km 26, da AM-010, em Manaus, AM.

A vila protétipo (Figura 7) envolve também gestao e economia de
agua. Utiliza um sistema simplificado que permite a reducao do con-
sumo de agua potavel, com o aproveitamento da agua da chuva, que
abunda na regiao. Foi desenvolvida e implantada também uma estagao
de tratamento de esgoto com baixo custo de operagdo e manutencgao.
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Fotos: Lindomar de Jesus Silva

Figura 7. Vila ecoldgica.

Instituto de Permacultura da Amazénia (IPA)

O IPA surgiu a partir da reflexdo dos professores Hamad Ali, Carlos
Miller e Moacir Biondo, em 1997, com o objetivo de criar uma organi-
zagao que pudesse trabalhar permacultura na Amazénia. Diante disso,
no Amazonas, criou-se uma Unidade Demonstrativa de Permacultura
(UDP) (Figura 8), localizada na zona leste de Manaus, na escola agro-
técnica de Manaus, atualmente Ifam. A UDP foi a primeira unidade que
serviu de referéncia para o Brasil em relacao a permacultura. Foi cria-
da em 1998 com os objetivos de recuperar a area degradada nesse
local e oportunizar, na pratica, a criacao de sistemas produtivos inte-
grados e continuos que possibilitassem suprir as demandas e neces-
sidades das comunidades locais de forma sustentavel (Nascimento;
Barbosa, 2017).

A UDP de Manaus tem uma area de 8,6 ha, distribuidos entre o
ambiente de producéo animal e vegetal, servindo de laboratério para
diversas pesquisas e desenvolvimento de um modelo sustentavel para
a regido amazdnica, com apoio de mao de obra de estudantes, técni-
cos, estagiarios e funcionarios de outras instituicoes.

Durante o periodo de funcionamento, como descreve o relatério
da Fundacao Daniel Dazcal (2008), principal mantenedora do proje-
to, a UDP recebeu mais de 1.023 pessoas, entre as quais visitantes,
estudantes e pesquisadores. A UDP era autossuficiente em agua e
energia, com capacidade para atender a todas as demandas internas.
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Outrossim, existia um espaco para 18 cursos oferecidos na unidade,
como permacultura, design e consultoria, cultivo de peixes ornamen-
tais, producao de ragao organica, produgao de hortalicas e horta or-
ganica em sistema de mandala e circulos de bananeira, entre outros.
Esses cursos atendiam a comunidade de pequenos produtores familia-
res e pessoas interessadas em desenvolver atividade produtiva dentro
de um modelo de uso racional e sustentavel dos recursos naturais.

1 — Torre sede; 2 — Galpao; 3 — Refeitério, 4 — Auditério de aulas; 5 — Mandala
aquatica; 6 — Lab. alevinagem; 7 — Meliponario; 8 — Dormitdrios; 9 — Minhocarios;
10 — Lab. ragéo; 11 — Chocadeira; 12 — Biodigestor; 14 — Banheiro compostavel;
15 — Animais de grande porte; 16 — Porcolandia; 17 — Aprisco; 18 — Composto;
19 — Patolandia; 20 — Galinheiro; 21 — Codornario; 22 — Coelhario; 26 — Agudes .

Figura 8. Unidade Demonstrativa de Permacultura (UDP) e suas respectivas instala-
coes.
Fonte: Brito Junior (2016).
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Na UDP podem ser identificados alguns exemplares de constru-
¢Oes passiveis de serem replicados em comunidades rurais, como,
por exemplo: auditério subterraneo (Figura 9A), que pode servir como
estrutura para as reunides das comunidades; cursos de capacitagao
para os agricultores, como reforgo escolar, entre outras atividades,
atendendo aos anseios e as necessidades da comunidade.

A estrutura do auditorio subterraneo é feita abaixo do nivel do solo,
préoximo a floresta, com temperaturas amenas durante o dia. Nele foi
construida uma tubulagdo que permite a passagem de ar para dentro
do espaco, funcionando como um ar-condicionado natural (Figura 9B).
Para a cobertura foram utilizadas telhas de plastico feitas com garrafas
PET. Mas pode ser usado palha ou outro tipo de material sustentavel.
Outro fator importante presente no auditério subterréneo é a entrada
de luz, feita por meio de tanques pequenos com peixes ornamentais,
proximos ao espaco, permitindo maior claridade e, com isso, redug¢ao

B S

Figura 9. (A) Auditério subterraneo visto de dentro; (B) ar-condicionado natural.

Outra caracteristica da permacultura sdo os designs, vistos na UDP
em ornamentagdes, no reaproveitamento de materiais como pneus,
que sao reutilizados como lixeiras e como vasos de plantas, embele-
zando assim o espago e reaproveitando a0 maximo esses materiais
(Figura 11).
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Figura 11. Design com pneus.

Na UDP todo o sistema ¢é integrado, nele também foi criada a por-
colandia, que, além da criagdo de porcos, destina os dejetos da cria-
¢ao para a producao de gas de cozinha, que atendia o restaurante
localizado dentro da unidade, por meio de um biodigestor, que ia da
porcolandia até o restaurante e que depois de passar por varias eta-
pas de tratamento se transformava em gas de cozinha. Esse modelo
pode ser utilizado principalmente em fazenda ou comunidades que
tém a criacao de porcos como principal fonte de renda, contribuindo
para a redugdo de CO, na atmosfera e diminuindo o custo com a com-
pra de gas de cozinha e consequentemente os impactos ambientais
ocasionados pelos dejetos desses animais (Figura 12).
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Fotos: Alessandro Carvalho

Figura 12. (A) Restaurante; (B) porcolandia.

O funcionamento da UDP acontece dentro de um arranjo interins-
titucional que envolveu a Escola Agrotécnica Federal em Manaus
(EAFM), atualmente Ifam, e as fundagdes Avina, criada em 1994 pelo
empresario suico Stephan Schmidheiny, e a Fundagao Daniel Dazcal,
criada para homenagear o fundador da Tec Toy, Daniel Efraim Dazcal.
Essas fundagdes tém como foco apoiar o projeto de sustentabilidade.
A segunda, porém, tem como principal foco “disseminar técnicas de
permacultura de forma a capacitar populacdes carentes para produzir
seu proprio sustento por vias ecologicamente corretas e economica-
mente viaveis™. Nesse arranjo ainda estavam o IPA e Permacultura
América Latina (PAL).

O centro de referéncia recebe visitas técnicas de varios 6rgaos,
tais como: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
Instituto de Desenvolvimento Agropecuario e Florestal do Estado
do Amazonas (ldam), Universidade Federal do Amazonas (Ufam),
Universidade do Estado do Amazonas (UEA) e também para facul-
dades particulares e pesquisadores de outras instituicbes do Pais e
interior do estado.

® FUNDAGAO DANIEL DAZCAL. Permacultura. Disponivel em: http://www.fdd.org.br/html/fdd.htm. Acesso
em: 24 mar. 2020.
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Diversos projetos tem sido desenvolvidos dentro da unidade, como
atividades de extenséo, com a difusao e propagagao de conhecimento
sobre o cultivo de hortalicas, educagao ambiental e a importancia da
reciclagem, voltados para o publico escolar. Existe ainda a produgéo
de compostagem organica, que serve de insumo para aulas de campo
dentro do espaco, disponibilizada também para os cultivos de hortalica
e outros.

No CRA também tem sido desenvolvido o Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (Pibic) e o Programa de Apoio a
Iniciagéo Cientifica (Paic) por docentes e discentes do Ifam, como
também por universidades particulares. As pesquisas desenvolvidas
sao direcionadas para as areas de plantas, criagao de cultivares, en-
tre outras. Essas pesquisas tém gerado artigos e trabalhos de con-
clusdo de curso (TCCs), disponibilizando, portanto, conhecimento
para a sociedade.

Observagodes a partir da visita a Unidade
Demonstrativa de Permacultura (UDP)

Durante visita a UDP, conduzida pelo IPA e pelo Ifam, chama aten-
¢ao o estado de abandono das estruturas e equipamentos em estado
de deterioragéo.

Segundo Joao Soares, docente do instituto, o motivo € a auséncia
de recursos voltados a manutencao da unidade, ja que os principais
financiadores deixaram de custear o projeto, e provavelmente o Ifam
nao tem condicdo de manté-la, por causa de seu reduzido orcamen-
to. Na entrevista, Jodo Soares' sugeriu a possibilidade de custear a
unidade por meio de projetos. Projetos esses que precisam ser reno-
vados a cada 2 anos (Informagéao verbal).

O “IPA era responsavel pelo desenvolvimento do projeto de per-
macultura, geralmente, os projetos de financiamentos duravam
2 anos. Nesse sentido, sempre havia a necessidade de escrever
novas propostas para a captacdo de recursos”, apos o término

de vigéncia dos projetos.

0 Noticia fornecida por Jodo Soares de Araujo, docente do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia do Amazonas (lfam), em entrevista ao bolsista de iniciagao cientifica Alessandro Carvalho dos
Santos, em 10 de fevereiro de 2020.
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Na entrevista também foi evidenciada a divergéncia entre os fi-
nanciados e os financiadores, no que ser refere ao local para o de-
senvolvimento do projeto. Como diz Soares: “Houve um periodo de
divergéncias em relacdo a area onde era localizada a UDP, pois as
organiza¢des queriam o projeto de permacultura em uma comunidade
ou numa area propria dos financiadores” ... “Assim também, chegou
um tempo em que a Fundac&o Daniel Dazcal, principal mantenedora,
quis realizar as suas atividades em outro espaco, contudo Ali, respon-
savel pelo IPA, ndo permitiu, e assim as atividades do projeto conti-
nuaram a ser desenvolvidas no mesmo local”.

Outro aspecto relevante é a dispersao da equipe que conduzia o
projeto, como relata Jodo Soares: “[...] posteriormente, Ali recebeu
uma proposta para trabalhar na Africa em 2009 e partiu. Ali e Carlos
Miller eram responsaveis pela captacado de recursos do IPA, Miller se
mudou para o Rio de Janeiro, dificultando o processo de captagao
de recursos para a UDP. A Fundacéo Daniel Dazcal ainda continuou
financiando a gestao até 2012. Apds isso, os colaboradores que traba-
Ihavam no IPA optaram por desenvolver outras atividades em localida-
des diversas, deixando assim o projeto de permacultura (Informagao
pessoal, 2020).

A situagao da estrutura da UDP e dos equipamentos, depois de 8
anos apos o encerramento do financiamento da mantenedora princi-
pal, Fundacao Daniel Dazcal, em 2012, pode ser vista na Figura 13.

Fotos: Alessandro Carvalho

Figura 13. (A) Viveiro de mudas; (B) espaco destinado a elaboragéo de ragédo orga-
nica.
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Tecnologias e inovagdes agropecuarias e

atividades produtivas sustentaveis

Figura 14. Fossa séptica modelo Embrapa.

Fonte: Otenio et al. (2014, p. 43).

A Embrapa possui tecno-
logias e inovacgdes que visam
consolidar projetos e ativida-
des produtivas sustentaveis
em comunidade rural. Na pre-
sente pesquisa iremos apre-
sentar somente duas tecnolo-
gias e inovacgoes.

A primeira é a fossa séptica
(Figura 14), um “sistema sim-
ples, desenvolvido para tratar
0 esgoto dos banheiros de re-
sidéncias rurais com até sete
pessoas” (Otenio et al., 2014,

p. 7).

A fossa séptica modelo Embrapa é um sistema simples desen-

volvido para tratar o esgoto dos banheiros de residéncias rurais

com até sete pessoas. Com esta fossa o esgoto é langado den-

tro de um conjunto de trés caixas d’agua ligadas uma a outra, e

nédo no solo, cérrego ou rio, pratica comumente observada em

varios locais do Pais. Ao entrar nesse conjunto de caixas d’agua,

o esgoto é tratado pelo processo de biodigestao, que reduz mui-

to a carga de agentes bioldgicos perigosos para a saude huma-

na. O tempo da biodigestédo varia conforme a temperatura e a

quantidade de pessoas que estéo utilizando a fossa.

Na dinamica da fossa séptica, o liquido que se acumula na terceira
caixa d’agua torna-se um biofertilizante, com potencial para ser utiliza-
do como adubo para arvores, para plantio de culturas anuais, como o
milho, bem como para o capim, entre outros usos. Para Otenio et al.
(2014), as fossas sépticas em areas rurais tém o potencial de reduzir
a poluicao do solo, de igarapés e rios e de melhorar a qualidade do

solo e da agua.
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A utilizacao da fossa sép-
tica biodigestora no Amapa
(Figura 15) foi adaptada pelos
pesquisadores e comunitarios,
0S quais conseguiram desen-
volver um modelo suspenso,
com “resultados tao promisso-
res quanto os observados na
verséo tradicional, que € a en-
terrada, para que o solo atue
FigL_lra 15. Fossa §éptica modelo Embrapa como isolante térmico”, na llha
em ilhas no Amapa. . . .

da Cinza, comunidade locali-

zada na divisa entre o Para e
o0 Amapa, no Arquipélago do Maraj6. Essa comunidade foi o “berco do
primeiro experimento adaptado para atender a areas inundaveis do
estuario do Rio Amazonas, onde o nivel da agua varia diariamente em
funcdo das marés oceanicas. O sistema evita contaminacado dos ma-
nanciais e ainda gera adubo para pequenos produtores” (Silva, 2017).
Para Bruna (Silva, 2017), a tecnologia tem se mostrado viavel para
comunidades amazonicas, principalmente devido ao baixo custo e a
praticidade na construgao.

A tecnologia se mostra viavel para a regiao pelo baixo custo e
praticidade na construgdo, bem como pela eficiéncia que essa
fossa tem mostrado nas demais regides em que foi instalada. Na
adaptacao feita para as areas de varzea do estuario amazonico,
o resultado ja esta sendo positivo, pois a populacdo menciona a
auséncia de odores e alguns estao usando o efluente biofertili-

zante para irrigar pequenas plantacgoes (Silva, 2017).

Uma segunda inovacéao disponibilizada pela Embrapa e que esta
em harmonia com os ideais sustentaveis presentes em diversas formu-
lagBes, como a permacultura e outras estratégias defendidas por orga-
nizagdes e movimentos sociais, € o Sistema Integrado para Produgao
de Alimentos, conhecido como Sisteminha Embrapa (Guilherme et al.,
2019, p. 19).
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O Sisteminha Embrapa — UFU-Fapemig — Sistema Integrado
para Produgéo de Alimentos — faz uso da piscicultura intensi-
va praticada em pequenos tanques construidos com materiais
diversos como papeldo, plastico ou alvenaria, reduzindo os
custos da implantacdo. A partir da recirculagédo dos nutrientes
provenientes do tanque de peixes, é possivel obter um sistema
de producgéo integrado e escalonado incluindo frutas, hortaligas,

aves e pequenos animais.

O Sisteminha € um modelo de produgao familiar (Figura 16), cuja
finalidade é garantir a producao para o agricultor e sua familia. Nessa
perspectiva, a seguranca alimentar esta em primeiro lugar. A propos-
ta do Sisteminha é concatenar um conjunto de atividades produtivas,
como agricultura e pecuaria, de maneira integrada, sustentavel e fa-
zendo uso de pouca agua. O sistema promove a recirculagcao de nu-
trientes a partir da criagéo de peixes, frango de corte, galinha para
postura e outros animais de pequeno porte. Dessa forma, o agricultor
produz os fertilizantes naturais e adubos para uma horta organica que
esta integrada a esse processo.

Esse modelo agricola sustentavel tem avangado em diversos es-
tados do Brasil, como Maranh&o, Piaui, Ceara, Pernambuco, Bahia,
Minas Gerais, Roraima, Amazonas e Tocantins. Trata-se de uma im-
portante tecnologia e inovagao que busca alcangar principalmente os
pequenos agricultores, visando a melhoria da alimentagao e renda fa-
miliar. Paises do continente africano, como Gana, Uganda, Etiopia,
Camardes, Tanzania, Angola e Mogambique, também estdo adotando
a tecnologia.
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Figura 16. Modelo ilustrado do Sisteminha Embrapa — UFU-Fapemig.
Fonte: Guilherme et al. (2019, p. 19).

Consideragées Finais

A presente pesquisa mostrou que ha um conjunto de projetos que
apresenta arquétipos e formas de potencializar a utilizagdo dos re-
cursos naturais, seja por meio dos residuos da industria, seja pela
forma de organizar o sistema de producao para aproveitar melhor os
recursos disponiveis da propriedade (Mattos et al., 2020; Oliveira et
al., 2020).
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Esses projetos e iniciativas encontram-se maduros, concretizados
e com experiéncias de uso bem desenvolvidas e apresentando um
potencial para harmonizar as relagdes do bem-estar humano com a
producado e os sistemas naturais (Gutierrez et al., 2020). Essas ex-
periéncias apresentadas mostram que é possivel a consolidacdo de
um modelo sustentavel de produgéao, principalmente como alternativa
para as comunidades de pequenos agricultores familiares.

Porém, para a disseminacdo dessas experiéncias e sistemas de
producao, é fundamental que elas sejam adotadas pelas comunida-
des rurais, que haja politicas de apoio, principalmente relacionadas a
assisténcia técnica e extensao rural, ao crédito, assim como a criagao
de um arranjo interinstitucional, com participagao de instituicées publi-
cas, privadas e comunidades, de forma a garantir a transferéncia e a
comunicagao dessas tecnologias para a inovagao, de acordo com a
realidade vivida pelas comunidades de agricultores.

Referéncias

AMBIENTE BRASIL. INPA-Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia.

2020a. Disponivel em: https://ambientes.ambientebrasil.com.br/amazonia/floresta_
amazonical/inpa_-_instituto_nacional_de_pesquisas_da_amazonia.html. Acesso em:
15 jan. 2020.

AMBIENTE BRASIL. Permacultura. 2020b. Disponivel em: https://ambientes.
ambientebrasil.com.br/florestal/agrossilvicultura/permacultura.html. Acesso em: 22
jan. 2020.

ANAJUSTRA FEDERAL. Responsabilidade social e a preservagao ambiental na
Justica do Trabalho. 2010. Disponivel em: https://anajustrafederal.org.br/noticias/
acontece-nos-tribunais/2020/12/82198-responsabilidade-social-e-a-preservacao-
ambiental-na-justica-do-trabalho.html. Acesso em: 15 fev. 2020.

ARCHER, A. Organic agriculture. A glossary of terms for farmers and gardeners.
University of California Cooperative Extension, 2003. Disponivel em: https://sarep.
ucdavis.edu/sustainable-ag/organic-farming. Acesso em: 25 nov. 2019.

ARKCOLL, D. B. Consideragdes sobre a produgao de alimentos por arvores e
florestas. Acta Amazonica, v. 12, n. 2, p. 247-249, Apr./June 1982.

BARSTED, D. Sustentabilidade e reutilizagdo de agua. Viva Decora Blog. 2015.
Disponivel em: https://www.vivadecora.com.br/revista/sustentabilidade-e-reutilizacao-
de-agual. Acesso em: 15 jan. 2020.



Costa, G. B. da; Santos, A. C. dos; Silva, L. de J. de S.; Meneghetti, G. A. 181

BATISTA, S. C. P,; COSTA, S. C. F. C.; COSTA, F. S.; BONATTO, E. C. S. Frutas
e hortalicas organicas comercializadas na feira da associacéo dos produtores
organicos do Amazonas (Apoam) de Manaus, AM. Revista Terceira Margem
Amazonia, v. 4, n. 12, p. 67-83, jan./jun. 2019.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Secretaria de Extrativismo e Desenvolvimento
Rural Sustentavel. Departamento de Desenvolvimento Rural Sustentavel. Curso de
Bioconstrugao. Brasilia, DF, 2008.

BRITO, A. C.; CASTRO, A. P.; FRAXE, T. J. P.; RAMOS, A. S. Um olhar sistémico
sobre a sustentabilidade da produgéo de malva em comunidade de varzea no
Amazonas. Revista Terceira Margem Amazénia, v. 3, p. 197-213, 2018.

BRITO JUNIOR, F. P. Relatério CRA 2012 a 2015. Docsity, 2016. Disponivel em:
https://www.docsity.com/pt/relatorio-cra-2012-a-2015/4877820/. Acesso em: 15 fev.
2020.

CANTARINO, C. Bioconstrugdo combina técnicas milenares com inovagdes
tecnoldgicas. Inovagao Uniemp, v. 2, n. 5, p. 46-47, nov./dez. 2006.

CONFEDERACAO DAS COOPERATIVAS DE REFORMA AGRARIA DO BRASIL
- CONCRAB. Sistema Cooperativista dos Assentados. Caderno de Cooperagao
Agricola, n. 5, abr. 1997.

COSTA, F. A. Teorias do desenvolvimento e estratégias do desenvolvimento
sustentavel -apontamentos. Revista Terceira Margem Amazénia, v. 2, p. 13-77,
2016.

DESLAURIERS, J.P. Recherche qualitative — guide pratique. Montreal: McGraw-
Hill, 1991.

DIAS, M. C. Sustentabilidade e autogestdo: uma proposta de esquema de analise
da sustentabilidade em empreendimentos autogestionarios. In: CONGRESSO
NACIONAL DE EXCELENCIA EM GESTAO, 6., 2010, Niterdi, RJ. Energia,
inovacao, tecnologia e complexidade para a gestao sustentavel: anais. [Rio de
Janeiro: Sistema FIRJAN: IEL-RJ], 2010.

DIAS, B. Ecossitio Flor das Aguas Permacultura: As zonas e as suas
fungdes.2010. Disponivel em: https://m.facebook.com/ecossitioflordasaguas/photos/
a.102454561155167/161271251940164/?type=3&source=44 acesso em 2 mai 2021.

FACHIN, O. Fundamentos de metodologia. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2001.

FUNDAGCAO DANIEL DAZCAL. Relatério de atividades 2008. Manaus, 2008.
Disponivel em: http://www.fdd.org.br/html/reldeatividadesfdd030709.pdf. Acesso em:
22 fev. 2020.

GERHARDT, T. E.; SILVEIRA, D. T. Métodos de pesquisa. Porto Alegre: Editora da
UFRGS, 2009.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sao Paulo: Atlas, 2002.



O despertar para ciéncia: As contribuicbes dos alunos de iniciagdo
182 cientifica para pesquisa socioeconémica na Amazénia

GUILHERME, L. C.; SOBREIRA, R. dos S.; OLIVEIRA, V. Q. de. Sisteminha
Embrapa — UFU-FAPEMIG: Sistema Integrado de Produgéo de Alimentos -
Maddulo1: tanque de peixes. Teresina: Embrapa Meio-Norte, 2019. 63 p. (Embrapa
Meio-Norte. Documentos, 259).

GUTIERREZ, D. M. G.; CARVALHO, S. M. S.; RODRIGUES, D. C. B.; GARCIA, J. C.
D. Politica nacional de tecnologia social: reflexdes a partir de um grupo de trabalho
amazonico. Revista Terceira Margem Amazoénia, v. 6, n. 14, p. 31-42, 2020.

HENDERSON, D. F. Permacultura: as técnicas, o espaco, a natureza e o homem.
2012. 87 f. Monografia (Bacharelado em Ciéncias Sociais) — Universidade de
Brasilia, Instituto de Ciéncias Sociais, Brasilia, DF.

INPA. Bosque da Ciéncia. Casa Eco-Bambu. Disponivel em: http://bosque.inpa.gov.
br/bosque/index.php/login/tecnologias/casa-eco-bambu. Acesso em: 19 jan. 2020.

INPA. Inpa apresenta no Proamazénia solugées tecnolégicas sustentaveis
e resistente e de baixo impacto. Manaus, 2016. Disponivel em: https://
sequestrarcarbono.com/2016/12/07/inpa-apresenta-no-proamazonia-solucoes-
tecnologicas-sustentaveis-resistentes-e-de-baixo-impacto/. Acesso em: 25 mar.
2020.

INPA. INPA constréi casa com residuo de madeira. Manaus, 2012. Disponivel

em: https://antigo.inpa.gov.br/index.php/ultimas-noticias/2697-inpa-apresenta-no-
proamazonia-solucoes-tecnologicas-sustentaveis-resistentes-e-de-baixo-impacto.
Acesso em: 25 mar. 2020.

KRZYZANOWSKI, R. F. Novas tecnologias em assentamentos humanos: a
permacultura como proposta para o planejamento de unidades unifamiliares em
Floriandpolis. 2005. 144 f. Dissertagdo (Mestrado) — Universidade Federal de Santa
Catarina, Centro Tecnoldgico, Floriandpolis. Disponivel em: http://repositorio.ufsc.br/
handle/123456789/101714. Acesso em: 15 maio 2020.

LEGAN, L. O que é esta coisa — MULCH? 2016. Disponivel em: https://saracura.
org/2016/02/08/0-que-e-esta-coisa-mulch/. Acesso em: 22 jan. 2020.

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Técnicas de pesquisa. 6. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 1999.

MATTOS, C. A. de S.; GELIO, M. M. P;; LIMA, R. O. de; ADDOR, F. Tecnologia social
e reforma agraria: reflexdes a partir do curso de formagéo critica em sistemas de
saneamento ecoldgico. Revista Terceira Margem Amazoénia, v. 6, n. 14, p. 103-119,
2020.

MAURICIO, C. C. Bioconstrugao: estudo de caso: projeto e construgédo da casa
ecologica modelo. Brasilia, DF: UniCEUB, 2017. Relatério final de pesquisa de
iniciagcdo cientifica da Faculdade de Tecnologia e Ciéncias Sociais Aplicadas -
FATECS. Disponivel em: https://www.publicacoesacademicas.uniceub.br/pic/article/
view/5539/3886. Acesso em: 15 jul. 2020.

MOLLISON, B.; SLAY, R. M. Introdugao a Permacultura. Brasilia, DF: MA/SDR/
PNFC, 1998.



Costa, G. B. da; Santos, A. C. dos; Silva, L. de J. de S.; Meneghetti, G. A. 183

MOURA, G. C.; PICOLOTTO, L.; VIZZOTO, M.; ANTUNES, L. E. C. Avaliagédo da
cobertura do solo no crescimento, produgéo e qualidade de mirtileiro. Agrarian
Academy, v. 3, n. 6, p. 119-125, 2016.

NASCIMENTO, V. L.; BARBOSA, H. D. A. Politica publica de turismo e
desenvolvimento local: a experiéncia de Tracuateua (Para). Revista Terceira
Margem Amazénia, v. 2, n. 8, p. 113-137, jan./jun. 2017.

NODARI, R. O.; GUERRA, M. P. La bioseguridad de las plantas transgénicas. In:
BARCENA, A.; KATZ, J.; MORALES, C.; SCHAPER, M. (ed.). Los transgénicos em
América latina y el Caribe: un debate abierto. Santiago: Editora Nagdes Unidas,
2015. 396 p.

NOGUEIRA, R. S. F.; CAVALCANTE NETO, F. A. C.; CASTRO, A. P. de; LAMARAO,
C. V. Valorizagéo da agrobiodiversidade nos sistemas agroflorestais por meio de
boas praticas agricolas e tecnologia de produtos na comunidade Sao Sebastido,
ramal da Cachoeira, Iranduba/AM. Revista Terceira Margem Amazénia, v. 2, n. 9,
p. 250-262, jul.-dez. 2017.

OLIVEIRA, K. R. A;; BERNARDES, C.; BERNARDES, R. S. Tecnologias sociais de
acesso a agua em comunidades extrativistas: um longo processo para garantia de
um direito humano. Revista Terceira Margem Amazénia, v. 6, n. 14, p. 63-78, 2020.

OTENIO, M. H.; SOUZA, F. F. C.; LIGORIO, P. P. L.; FAZZA, E.; SOARES, G.;
BERNARDO, W. F.; MAGALHAES, V. M. A. Como montar e usar a fossa séptica
modelo Embrapa: cartilhas adaptadas ao letramento do produtor. Brasilia, DF:
Embrapa, 2014. 41 p.

PEIXOTO, L. S.; SOUZA, S. S.; NASCIMENTO, M. A. N.; REIS, J. A.; SAMPAIO, C.
R.; OLIVEIRA, M. F. Habitos alimentares, educagéo alimentar e ambiental em um
centro de referéncia de assisténcia social do sul do estado de Mato Grosso. Revista
Terceira Margem Amazonia, v. 4, n. 12, p. 163-172, jan./jun. 2019.

REBELO, A. G. M.; CAPUCHO, H. L. V.; PAULETTO, D.; SILVA, G. R.; SANTOS,
M. J. C. Quintais agroflorestais urbanos em Belterra, PA: a importancia ecolégica e
econdmica. Revista Terceira Margem Amazénia, v. 4, n. 12, p. 107-121, jan./jun.
2019.

RODRIGUES, V. C.; MESQUITA, J. R. C.; MEDEIROS, S. B. M. Politicas publicas
e a agroecologia: o contexto de agroecossistema no territério nordeste paraense
Amazonia, Brasil. Revista Terceira Margem Amazénia, v. 5, n. 13, p. 378-401,
2019.

ROSSET, J. S.; COELHO, G. F.; GRECO, M.; STREY, L.; GONCALVES JUNIOR,
A. C. Agricultura convencional versus sistemas agroecolégicos: modelos, impactos,
avaliagdo da qualidade e perspectivas. Scientia Agraria Paranaensis, v. 13, p. 80-
94, 2014.

SANTORO, R.; PENTEADO, C. Bioconstrugao: utilizando o conhecimento
ecolégico para a criacao de construgdes saudaveis. Trabalho apresentado nos
anais do Encontro da Associagdo Nacional de Pés-Graduacgdo e Pesquisa em
Planejamento Urbano e Regional, 13., 2009, Floriandpolis.



O despertar para ciéncia: As contribuicbes dos alunos de iniciagdo
184 cientifica para pesquisa socioeconémica na Amazénia

SILVA, J. Pesquisadores adaptam fossa séptica biodigestora para areas inundaveis.
Portal Embrapa. 2017. Disponivel em: https://www.embrapa.br/en/busca-de-
noticias/-/noticia/27572275/pesquisadores-adaptam-fossa-septica-biodigestora-para-
areas-inundaveis. Acesso em: 25 mar. 2020.

SILVA, L. J. S.; MENEGHETTI, G. A.; PINHEIRO, J. O. C. Elementos para a
discusséao sobre politicas e programas de preservagao dos servigos ambientais no
Amazonas. Revista Terceira Margem Amazonia, v. 6, n. especial 16, p. 85-104,
2021.

SENA, C. P; CASTRO, F. S.; YOMKIL, R. E.; CASTRO, A. P. A importancia da
inovacao de produtos alimenticios em empreendimentos familiares e artesanais.
Revista Terceira Margem Amazénia, v. 2, n. 9, p. 17, 35, jul.-dez. 2017.

SOARES, A. Solugodes sustentaveis — construgdo natural. Pirendpolis: Mais
Calango, 2003.

SOARES, A. L. J. Conceitos basicos de permacultura. Brasilia, DF: Projeto
Novas Fronteiras da Cooperagéo Para o Desenvolvimento Sustentavel — PNFC,
1998. Disponivel em: http://www.icmbio.gov.br/educacaoambiental/images/stories/
biblioteca/permacultura/Conceitos_Basicos_Permacultura_Andre_Soares.pdf.
Acesso em: 15 jan. 2020.

VIEIRA, I. Circulo de bananeiras. Setelombas. 2006. Disponivel em: https://www.
setelombas.com.br/2006/10/circulo-de-bananeiras/. Acesso em: 22 jan. 2020.






En@a

Amazénia Ocidental

Esta obra apresenta um conjunto de seis trabalhos desenvolvidos por
alunos de iniciagdo cientifica da graduacdo e pods-graduacao, orientados
por pesquisadores da area de transferéncia de tecnologia que atuaram nas
comunidades amazOnicas para a compreensao da realidade e definigdo de
estratégias de desenvolvimento e transferéncia de tecnologia, bem como
na avaliagdo dos impactos sociais, econdmicos e ambientais da adogao de
tecnologias nos sistemas produtivos € na area social, com o propésito de
desenvolver projetos, tecnologias e inovagdes que potencializem a utilizagao
dos recursos naturais.
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