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RESUMO

A passagem de um tornado no municipio brasileiro de Videira - SC ocasionou um problema operacional em um
sistema de tratamento de dejetos de suinos (SISTRATES® - youtube.com/watch?v=xn5p1CMnH3s), resultando
no ndo fornecimento de energia elétrica e interrupcdo da aeracdo do reator nitrificante por 5 dias. O tratamento
consiste de um sistema de nitrificacdo e desnitrificacdo do tipo Lutzack-Ettinger modificado e recebe efluente de
biodigestores de lagoa coberta (150 m* dia™). Ap6s a perturbacéo, uma cinética nitrificante foi realizada e
verificou-se que a atividade especifica do lodo era de 7,35 mgN gssy*h™. Assim, este trabalho propos a
avaliacdo da atividade especifica nitrificante e da viabilidade de uso do lodo nitrificante diante diferentes
periodos de privagdo de amonia e oxigénio. Para isso, realizaram-se ensaios cinéticos de consumo de amdnia em
amostra do lodo do reator nitrificante, sob condi¢des controladas de pH (8,24 + 0,16), temperatura (18 + 3°C) e
oxigénio dissolvido (1,4 + 0,6 mg L), em diferentes tempos de armazenamento (0, 4, 7, 11, 14, 20 e 31 dias).
Os resultados obtidos mostram que a atividade especifica no primeiro dia de privacéo, aqui considerado como
dia 0, foi de 8,2 mgN gssv* ', diminuindo aproximadamente pela metade a partir do quarto dia (4,2 mg gssv* h°
') e mantendo-se constante até o décimo primeiro dia. Ap6s esse periodo a atividade reduziu para 1,7 mgN gssv*
h. Esses resultados indicam que mesmo com privacdo de aménia e oxigénio o lodo nitrificante proveniente de
um sistema eficiente manteve sua atividade especifica por cerca de onze dias, onde 0os microrganismos ainda
apresentavam boa atividade nitrificante, permitindo assim a repartida do reator. Considerando que o
fornecimento de energia elétrica em areas rurais tende a ser instavel, esse é um importante dado para tomada de
decisBes em caso de problemas operacionais, demonstrando a robustez do processo e indicando ndo ser
necessario a reinoculacdo do reator para reestabelecer a atividade nitrificante.
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1. INTRODUCAO

H& uma crescente preocupacdo ambiental relacionada ao descarte das &guas residuérias provenientes de
atividades industriais e agropecudrias, em especial aquelas contendo altas cargas de nitrogénio. Esses efluentes,
quando descartados sem tratamento, podem apresentar diversos riscos ao ambiente aquatico, como a eutrofizacéo
de rios e lagos, exposicdo da fauna e flora a patégenos nocivos, e alteragdo da qualidade das aguas superficiais
(Hauck et al. 2016; Wang et al. 2017). Nesse sentido, faz-se necessario o desenvolvimento e aplicacdo de
tecnologias capazes de remover esses poluentes.

Para 0 nitrogénio, o processo mais usual € o de nitrificagdo-desnitrificagdo. A nitrificacdo é um processo
autotrofico e aerébio que pode ser dividido em duas etapas: a primeira delas consiste na oxidacdo do amdnio até
nitrito através da acéo de bactérias oxidadoras de amonio (BOA); seguida da oxidacdo do nitrito a nitrato pelas
bactérias oxidadoras de nitrito (BON). A desnitrificacdo é um processo heterotréfico que consiste na conversédo
do nitrato em nitrogénio gasoso a partir da atividade de bactérias redutoras de nitrato e nitrito .
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A eficiéncia desses processos é influenciada por diversos parametros como oxigénio dissolvido (OD), pH,
temperatura e tempo de retencdo hidraulica (TRH). De acordo com Hidaka et al. (2002), o oxigénio dissolvido é
o principal parametro a ser considerado, pois para que ocorra a oxidacdo de 1 mg de NH; sdo necessarios 4,6 mg
de O,, sendo que concentracdes menores que 2,0 mgO, L™ podem limitar a atividade das bactérias nitrificantes.
Esses parametros sdo fundamentais para o controle operacional dos sistemas, visto que através deles é possivel
obter indicadores de establidade do processo.

Este trabalho apresenta um estudo de caso, em que um evento climatico extremo (tornado) resultou em
problemas operacionais em uma estacio de tratamento de efluentes da suinocultura (SISTRATES®) que opera
um médulo de nitrificacdo-desnitrificacdo. O sistema teve o funcionamento (alimentacéo e aeracdo) do reator de
nitrificacdo interrompido por cinco dias, resultando na privacdo de oxigénio e amdnia. Diante disso, surge o
guestionamento: é possivel manter as bactérias nitrificantes sob restricdo de oxigénio e amdnia, sem que ocorra a
perda da atividade especifica nitrificante das mesmas? Para responder esse questionamento este trabalho avaliou
a atividade especifica do lodo nitrificante dessa estacdo de tratamento apds varios dias de armazenamento.

2. ENQUADRAMENTO

Para avaliar a atividade nitrificante na auséncia de oxigénio e aménia, foram coletados 10 litros de lodo do
reator nitrificante cuja atividade especifica estava bem estabelecida. O lodo coletado foi mantido por um més
armazenado sem alimentacdo e sem aeracdo a temperatura ambiente (20 + 2°C). Nos dias 0, 4, 7, 11, 14,20 e 31
de armazenamento foram coletadas amostras para cinética de consumo de aménia a fim de verificar a atividade
nitrificante do lodo.

2.1. Determinacao da velocidade do consumo de NH;

As amostras coletadas nos tempos mencionados acima foram submetidas aos estudos cinéticos de atividade
especifica nitrificante conforme Figura 1 (De Pra et al. 2016). Foram utilizados 300 mL de lodo e 200 mL de
meio de cultura na concentragdo de 200 mg N-NH; L*, sob condigées controladas de pH (8,24 + 0,16),
temperatura (18 + 3°C) e oxigénio dissolvido (1,4 + 0,6 mg L ™). Em tempos pré-determinados (0, 30, 60, 90,
120, 150, 180, 210 min) foram coletadas aliquotas para posterior quantificacdo de amdnia na forma de N-NH;
através do método colorimétrico de injecdo de fluxo adaptado de Rice et al. (2017). A concentracdo de solidos
suspensos volateis (SSV) foi obtida de acordo com o método oficial APHA 2540 (E).

Coleta de amostra
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Fig. 1. Representacdo esquematica do teste de atividade especifica nitrificante.
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A atividade especifica nitrificante foi determinada através da regressdo linear da concentracdo de N-NH; em
funcéo do tempo, sendo os resultados experimentais utilizados para o célculo conforme a Equagéo 1.

1 ( dS)
F=x T
Em que:

u = atividade especifica nitrificante (mgN gssy™*h™)
X = concentragao celular (mg SSV L™)

S = concentragéo de substrato (gN L™)

t = tempo (h)

2.2. Atividade nitrificante na auséncia de aerac¢io

Simulando a situacdo de estresse do sistema sob condi¢Bes controladas, foi possivel obter os resultados
descritos na Figura 2. E possivel observar que a atividade especifica nitrificante diminuiu aproximadamente pela
metade a partir do quarto dia (4,2 mgN gssv"h™) mantendo-se constante até o décimo primeiro dia. Apos esse
periodo a velocidade de consumo de aménia reduziu para 1,7 mg N gSSV™* h™.
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Fig. 2. Atividade especifica nitrificante sob privacdo de oxigénio e aménia ap6s diferentes dias de
armazenamento.

Esses dados indicam que mesmo com privacdo de aménia e oxigénio o lodo nitrificante manteve alta
atividade especifica nitrificante por cerca de onze dias, mostrando viabilidade para o consumo de amdnia ap6s a
ocorréncia de eventos adversos. Essa resiliéncia dos microrganismos possibilita a repartida do sistema de forma
pratica e pouco onerosa, sendo também benéfica ao meio ambiente uma vez que ndo hd a necessidade de
reinoculagdo, evitando a descarga do lodo e efluente no solo ou corpos hidricos.

Entretanto, é importante destacar que os dados obtidos séo reflexo de um processo que estava operando em
condigBes satisfatorias antes do evento, visto que o lodo foi coletado de um sistema que apresentava boa
eficiéncia e desempenho de acordo com o reportado por Candido et al. (2022), que realizou 0 monitoramento do
sistema durante os anos de 2019 e 2020.
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3. CONCLUSOES

De acordo com os resultados expostos acima conclui-se que é possivel manter a atividade nitrificante de um
reator operando em escala real pela auséncia prolongada de aeracdo por até 11 dias. Entretanto, salienta-se a
importancia de manter o bom funcionamento dos reatores, tendo o controle dos parametros operacionais através
do monitoramento frequente do processo. Ao realizar 0 acompanhamento constante dos reatores € possivel ndo
apenas manter o bom funcionamento dos mesmos, mas também manter o sistema preparado para possiveis
situacBes de falha que possam vir a ocorrer.
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