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Resumo

O objetivo desta pesquisa é identificar fatores que impactam no desempenho produtivo da bovinocultura de corte
no Brasil. Foi realizada uma revisdo sistematica no periodo entre 2010 e 2021 nas bases internacionais Web of
Science e Scopus, a busca resultou em 44 artigos analisados. Os resultados evidenciaram que a produtividade
bovinocultura de corte esta ligada a fatores de suplementacéo, tecnologia para manejo de pastagem e genética, a
gestdo e bem-estar animal. Porém, estudos de sistemas de integracdo de lavoura-pecuéria-floresta tiveram um
destaque consideravel e se mostra um diferencial para o0 aumento de produtividade, além de atrelar a redugdo de
impactos e 0 aumento da producdo sem a necessidade de expansdo de areas de pastagens.

Palavras-chave: Sistemas de produgdo. Pecudria sustentdvel. Revisdo sistemética da literatura. Integracdo
lavoura-pecuéria-floresta.

Abstract

The objective of this research is to identify factors that impact the productive performance of beef cattle in Brazil.
A systematic review was carried out in the period between 2010 and 2021 in the international databases Web of
Science and Scopus, the search resulted in 44 articles analyzed. The results showed that beef cattle productivity
is linked to supplementation factors, technology for pasture management and genetics, management and animal
welfare. However, studies of crop-livestock-forest integration systems had considerable prominence and show a
differential for increasing productivity, in addition to linking the reduction of impacts and the increase of
production without the need to expand pasture areas.

Key words: Production systems. Sustainable livestock. Systematic literature review. Crop-livestock-forest
integration.

1. Introducéo

A intensificacdo dos sistemas de producéo de gado de corte, € um fato em varias regides
do Brasil. Atingir o méaximo potencial de producdo tornando mais eficiente o uso de fatores de
producéo é o resultado de tecnologias economicamente viaveis que podem ser implementadas
sem alto risco (MACHADO; SALES, 2020). Porém, tradicionalmente a pecuéria brasileira tem
um baixo nivel tecnologico e sua producdo & baseada em sistemas extensivos com o
consequente uso de grandes areas de pastagens naturais ou cultivadas (MALAFAIA et al.,
2021).

Devido a caracteristica extensiva de producdo, é necessaria uma maior atencdo a
degradacéo do solo e de pastagens, um baixo nivel de manutencdo pode levar a uma doenca de
morte sUbita como acontece na regido amazonica, gerando uma queda na intensificacdo da
producdo e, consequentemente, reducdo nos indices de produtividade (ERI et al., 2020).
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Apesar de deter o segundo maior do mundo, os indices de producao atuais vistos no
Brasil ainda estdo abaixo daqueles alcangados em muitos paises onde a producdo de carne
bovina é considerada uma atividade relevante. A produtividade da pecuéria tradicional é dificil
de estimar, pois depende de uma gama de indicadores de producdo animal que ndo séo faceis
de medir em muitas fazendas (LAMPERT et al., 2020)

O maior desafio da bovinocultura de corte brasileira é harmonizar a producéo pecuéria
com as caracteristicas ambientes dos diferentes biomas e utilizar de forma eficiente os recursos
naturais com o minimo de impacto ao meio ambiente (BERCA et al., 2019). Buscando essa
conciliacdo, estudos analisam estratégias como a integracdo lavoura-pecuaria-floresta
(BONETTI etal., 2019; CARPINELLI etal., 2021; CARRER et al., 2020; NUNES et al., 2021,
PEREIRA, C. H. et al., 2018), testes com alternativas de insumos para suplementacédo
(AMARAL et al., 2018; FIGUEIREDO et al., 2019; GUERRA et al., 2016; SOUSA et al.,
2017) e atrelar o aumento da produtividade a reducéo de impactos ao meio ambiente por meio
da intensificagédo da producdo (CARDOSO et al., 2016; ABREU et al., 2018; ERI et al., 2020;
LAMPERT etal., 2020; MOLOSSI et al., 2020; SAKAMOTO et al., 2020). Portanto, o objetivo
desta pesquisa € identificar fatores que impactam na produtividade da bovinocultura de corte
brasileira.

2. Método

O método utilizado é uma Revisdo Sistemética da Literatura (RSL), que se caracteriza
por fornecer insights através da sintese de conhecimentos acumulados em um conjunto
especifico de estudos (KITCHENHAM; CHARTERS, 2007; FERNANDES et al., 2021). A
RSL ¢é uma forma essencial para estruturar campos de pesquisas por meio de premissa bem
fundamentadas, com rigor metodoldgico e que possibilita a replicabilidade (REKIK et al., 2018;
FERNANDES et al., 2021)

A estratégia utilizada nessa pesquisa é composta de trés fases: a primeira corresponde a
fase de planejamento, onde sdo definidos os objetivos e as questdes que orientam a revisdo; a
segunda refere-se a execucao, apresentacao das diretrizes de busca e critérios para a formacéo
do conjunto de literatura a ser analisada, e; a ultima fase inclui a preparacdo do relatorio e a
apresentacdo dos resultados obtidos (KITCHENHAM; CHARTERS, 2007; REKIK et al.,
2018).

O objetivo da revisdo de literatura é identificar medidas para o desempenho produtivo
da bovinocultura de corte no Brasil, ou seja, fatores que impactam na produtividade da
bovinocultura de corte. Dessa forma, a pesquisa sera guiada pela questdo: Quais os fatores que
impactam na produtividade da bovinocultura de corte do Brasil?

Foram buscados os termos de produtividade (“productivity” OR "productive
performance") e medida/fator (Metric* OR Measure* OR Factor*) em conjunto ao objeto da
pesquisa, a bovinocultura de corte (Beef Cattle). Também foi determinado que os artigos
analisados devem ser publicados no Scopus ou base de dados da Web of Science entre janeiro
de 2010 e dezembro de 2021. O tipo de documento selecionado foi um artigo porque apresenta
sucintamente os resultados da pesquisa e sdo estruturados dentro das normas de redacdo
cientifica. Foram filtradas pesquisas no contexto brasileiro, visto que o Brasil tem proporcoes
continentais e cada regido conta com suas préprias peculiaridades de producao.

Os resultados da busca foram exportados para o formato BibTeX (.bib) e com o auxilio
do software StArt foram excluidos artigos duplicados. O portifélio inicial foi composto por 91
artigos que posteriormente foram salvos em PDF com o0 objetivo de realizar uma leitura
dindmica. Considerando o objetivo desta pesquisa, foram selecionados artigos que abordavam
a bovinocultura de corte no contexto brasileiro, que estudaram agdes que impactavam no
aumento de produtividade e estudos focados no elo produtivo, ou seja, estabelecimentos rurais.
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Apds a leitura dindmica e aplicados os critérios de inclusdo e excluséo, 44 artigos foram
analisados e seguiram para a fase de preparacdo do relatério e a apresentagdo dos resultados,
seguindo a estrutura proposta por Kitchenham e Charters (2007) para realiza¢do de uma revisao
sistematica. Na Figura 1 esta apresentado o processo que conduziu esta RSL.

“productivity” OR "productive performance
AND

Metric* OR Measure* OR Factor®
AND
"Beef Cartle”
|

Excluséo de artigos duplicados

Pergunta guia:

Proposta da RSL:

Identificar fatores que
impactam na —_

Selecao inicial:
91 artigos

produtividade da
bovinocultura de corte

l

Quais os fatores que
impactam na
produtividade da
bovinocultura de corte
do Brasil?

Aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo

Selecao Final:
44 Artigos

Figura 1 — Processo da RSL.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Para verificar o comportamento ao longo do periodo analisado foi utilizada a
metodologia da regressao local ndo paramétrica (Cleveland, 1979), em que os coeficientes sdo
estimados de forma funcional. Como a forma funcional ndo é previamente estabelecida, o
pesquisador analisa a curva estimada, que passa a ocupar o papel central na analise. Portanto,
um aspecto central da regressao local é a visualizagdo (MARQUETTI; VIALLI, 2004).

3. Resultados

O numero de estudos anuais (Estudos) se manteve estavel na maior parte do periodo
analisado, ficando entre 2 a 4 publicacfes anuais de 2010 a 2018 e 2021. Apenas em 2019 e
2020 que o numero de publica¢bes subiu para 5 e 10, respectivamente. A evolucdo das
publicacdes pode ser observada no Grafico 1. J& a estimacdo da regressdo local mostra linha de
tendéncia de estabilizagcdo em 5 publicac¢Ges anuais.
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Gréfico 1. A evolugdo dos estudos.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Os estudos abordaram diversos fatores que influenciam na produtividade, realizando
experimentos, pesquisas de campo e revisdes. Os fatores permeiam o tripé socioeconémico
ambiental, levantando questdes de treinamento do trabalhador rural, bem-estar animal, analises
de custos e enfoques em impactos ambientais, como questdes de Integracdo lavoura-pecudria
(ILP) e lavoura-pecuéria-floresta (ILPF). Na Figura 2 sdo apresentadas a evolucdo dos fatores
em uma linha do tempo e Estados onde foram realizadas pesquisas no intervalo de tempo
estudado.
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Figura 2 — Linha do tempo contendo os fatores principais que influenciam na produtividade.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.1. Integracao lavoura-pecuéria (ILP) e lavoura-pecuaria-floresta (ILPF)

Diversos estudos analisaram os beneficios e os resultados da ILP e ILPF para a
qualidade do solo (EUCLIDES et al., 2010; BONETTI et al., 2019), ciclo de nutrientes
(EUCLIDES et al., 2010), producéo agricola e animal (ALONSO et al., 2014; CARPINELLI
et al., 2021; NUNES et al., 2021) e desempenho econémico agricola e animal (COSTA et al.,
2017; PEREIRA et al., 2018; CARRER et al., 2020) em uma ampla gama de sistemas e regides.

Sistemas de integracao lavoura-pecudria (ILP) e de lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) sdo
praticas de manejo no solo que estdo sendo difundidas na producdo agropecuéria brasileira.
Estes sistemas visam ser economicamente eficientes, mantendo o equilibrio entre a
produtividade e a mitigacdo de impactos ambientais por meio de praticas de manejo como o
plantio direto e a intercalacdo entre pastagens no inverno e cultivo de outros produtos veréo
(ASSMANN et al., 2010).

Estes sistemas séo caracterizados pelo pastoreio em terras de cultivo e pelo uso de
servicos fornecidos pelos animais (reciclagem de nutrientes e controle de ervas daninhas) para
reduzir as necessidades de insumos e aumentar o rendimento das colheitas (NUNES et al.,
2021). A producéo de animais e plantacdo de grdos estdo interligados desde os primordios da
agricultura e os sistemas de integracao pecudria-lavoura-floresta (ILPF) continuam sendo a base
dos sistemas de pequenas propriedades e da seguranca alimentar global (NUNES et al., 2021).

Quando o sistema de integragdo esta sendo utilizado, uma das vantagens é presenca de
esterco bovino que aumenta a disponibilidade de fosforo (P), enxofre (S) e potassio (K) no solo.
Ao aumentar o teor destes nutrientes no solo, uma cultura de soja, por exemplo, é altamente
favorecida e afeta diretamente a produtividade. No caso da soja, 0 aumento de produtividade
foi maior em sistemas de ILP do que em sistemas ILPF pela restri¢cdo e luz e competi¢cdo dos
nutrientes com as arvores (CARPINELLI et al., 2021).

3.2. Gestao das pastagens

Para atender a producdo em larga escala de gado de corte e de leite brasileira € comum
a producdo de forragem para atender a demanda dos animais alimentados com capim. A escolha
da melhor semente envolve fatores como o clima, solo, qual a fase de crescimento e o sistema
de producdo. Sdo necessarios estudos realizando experimentos para identificar quais espécies
se adaptam melhor ao o objetivo da producéo e quais sdo 0s custos e ganhos envolvidos.

Para tal, estudos realizam experimentos para identificar o desempenho de espécies
especificas como a Brachiaria (género) (MACHADO; SALES, 2020; PEREIRA, J. M. et al.,
2020; RUEDA SILVA et al., 2020), Arachis pintoi (Amendoim forrageiro) (MACHADO,;
SALES, 2020; PEREIRA, J. M. et al., 2020). Estudos também abordam a préaticas de manejo
de pastagem como adubacdo nitrogenada (ASSMANN et al., 2010; GIMENES et al., 2011) e
irrigacdo de pastagem (SOARES et al., 2015).

Para analisar a eficiéncia da gestdo das pastagens, experimentos sdo realizados em
espacgos controlados. Um teste conduzido na area experimental do Instituto Agrondmico do
Parand (IAPAR), estudou os efeitos da introducdo de trevos (fabaceas) e da adubagdo
nitrogenada em pastagem de aveias (gramineas temperadas) na producdo da pastagem e na
producdo animal, em um sistema integracdo lavoura-pecuéria com soja e milho. Ao final do
experimento, o pasto tinha uma capacidade de transporte de 1.528,25; 1.244,32 e 1.156,17 kg/ha
de peso corporal para fertilizagdo com nitrogénio, com trevo e controle, respectivamente e a
maior producdo animal/ha foi obtida com fertilizag&o nitrogenada (541,49 kg/ha) (ASSMANN
etal., 2010).

A escolha da pastagem adequada para terras € crucial para aumentar a producdo de
forragem e, consequentemente, reduzir a pegada ambiental do setor pecuario. No Brasil, 0
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género brachiaria abrange quase 85% de toda a area de forragem plantada e, em geral, 0s
sistemas de producdo de forragens no Brasil sdo essencialmente alimentados pela chuva e
suscetiveis ao estresse hidrico sazonal do solo. Dessa forma, é crucial selecionar a cultivar a
brachiaria adequada para terras suscetiveis a encharcamentos periodicos e periodos de seca
(RUEDA SILVA et al., 2020).

Ao testar o desempenho de trés sementes comerciais de Brachiaria brizantha (Piatd, BRS
Paiaguas, e MG13 Brauna) em sistemas de pastagem com diferentes faixas de potencial hidrico
do solo, ficou evidente a baixa resisténcia a periodos de seca de todas trés variantes. Apenas
em condicOes especificas de precipitacdo o desempenho é melhor, o que indica a necessidade
de buscar pastagens melhor adaptadas para lidar com a reduzida disponibilidade de 4gua no
solo (RUEDA SILVA et al., 2020).

Uma alternativa aplicivel nesses casos € a irrigagdo de pastagens. A irrigacdo de
pastagens € indicada para terminacdo de bovinos e sé se torna economicamente viavel em
situacBes em que o foco é a alta produtividade zootécnica devido ao seu elevado custo de
producdo. Apesar do retorno ser comprovado, variaveis como manejo de pastagens, irrigacéo,
escolha de animais com elevado potencial produtivo e capacidade gerencial influenciam
diretamente no resultado, mas apesar do seu alto risco, a irrigacdo de pastagens também é uma
importante ferramenta para a intensificacdo da produtividade brasileira (SOARES et al., 2015).

3.3. Suplementacéo

A criacdo de animais que utilizam nutrientes da dieta de forma mais eficiente pode ser
um meio de reduzir os custos de producdo além de maximizar o uso de forragem de pastagem.
O gado de corte tropical é criado principalmente em sistemas de pastagem, que se caracterizam
pela producéo irregular de forragem devido a diferengas na precipitacdo de dgua ao longo do
ano (FIGUEIREDO et al., 2019).

Estudos acerca da suplementacédo testam formas aumentar o ganho de peso do gado de
corte ou alternativas mais econdmicas. O uso de proteina pura (AMARAL et al., 2018), cana-
de-agUcar (SOUSA et al., 2017), silagem de milho (DA SILVA et al., 2016), capim marandu
(DE OLIVEIRA etal., 2016), brachiaria (GUERRA et al., 2016), soja integral crua (CONSOLO
et al., 2015), estilosantes (SOUZA et al., 2014), grédo de milheto (BENATTI et al., 2012) e
farelo de algoddo (PAULA et al., 2010) sdo alguns dos experimentos realizados em diversas
regides do Brasil.

Dois experimentos avaliaram os efeitos da frequéncia da suplementa¢do com duas
fontes de proteinas, farelo de soja e farelo de algodéo de alta energia, no desempenho produtivo
e econdmico e a digestibilidade dos nutrientes dos bois em pastagens suplementadas durante a
estacdo seca ao longo de um ano. Os resultados mostraram que a frequéncia da suplementacéo
afeta a ingestdo de nutrientes e a fonte proteica do suplemento tem efeito apenas ingestdo de
extrato etéreo (gordura bruta), maior com o suplemento com farinha de semente de algodao
(PAULA et al., 2010).

Os resultados ainda mostraram que a suplementacéo com farinha de semente de algodao
proporciona maior digestibilidade da proteina bruta da dieta. Quanto a periodicidade da
suplementacdo, o fornecimento do suplemento trés vezes por semana reduz 0S custos e
possibilita um desempenho maior do que o obtido com a suplementacéo diéria. O uso de farelo
de semente de algod&o de alta energia em substituicdo ao farelo de soja se mostrou satisfatorio,
principalmente sob o ponto de vista econémico (PAULA et al., 2010).

3.4. Bem-estar e sanidade animal
Os principais diferenciais na produtividade da bovinocultura de corte relacionados ao
bem-estar animal sdo questdes sanitarias no confinamento (ESTIMA-SILVA; SCHEID;
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SCHILD, 2020), adaptacao ao clima (LIMA et al., 2020), controle de parasitas (CALVANO et
al., 2019), treinamento dos funcionérios para um melhor manejo (CEBALLOS et al., 2018) e
temperamento do gado de corte (MENEZES; CARDOSO; SILVEIRA, 2017).

A atitude das pessoas em relacdo aos seus animais € diretamente associada ao seu
comportamento durante 0 manuseio e praticas grosseiras podem afetar negativamente o bem-
estar animal. O treinamento do pessoal é essencial para boas praticas de manejo, e estdo
associadas a melhores comportamentos com 0s animais, menor reatividade e estresse
(CEBALLOS et al., 2018). Os animais ficam mais ddceis € menos propensos a acidentes
guando sdo manejados com comportamentos mais tranquilo pelos criadores de gado
(CEBALLOS et al., 2018; MENEZES; CARDOSO; SILVEIRA, 2017).

O manejo em confinamento exige maiores atengdes ao bem-estar e sanidade dos animais
por causa da area restrita. Doencas associadas ao sistema respiratério e digestivo sdo 0s
principais problemas que afetam o gado em confinamento, sendo fundamental a assisténcia
técnica sanitaria e o0 manejo nutricional. Doengas endémicas sdo outro fator agravante que
merece aten¢do dos profissionais, dada a caracteristica do manejo, o contagio € rapido e pode
causar surtos de mortalidade (ESTIMA-SILVA; SCHEID; SCHILD, 2020).

3.5. Intensificagdo da producéo e reducgéo de emissédo de gases do efeito estufa

O aumento das emissdes de gases de efeito estufa provenientes de atividades humanas
tem contribuido para o aquecimento global, impactando diretamente para as mudangas
climaticas. Entre todas as fontes de emissdes, 0 setor agricola responde por pouco menos de um
quarto, principalmente devido ao aumento da producdo de alimentos necessarios para suprir a
crescente demanda da populacdo (SAKAMOTO et al., 2020). Porém, a bovinocultura de corte
pode ser capaz de atrelar a intensificacdo da producdo com a reducdo de emisséo de gases do
efeito estufa (CARDOSO et al., 2016; SAKAMOTO et al., 2020).

Buscando um equilibrio entre a intensificacdo e a emissdo de gases, surgem estudos
relacionados a qualidade das pastagens (ERI et al., 2020; MOLOSSI et al., 2020; SAKAMOTO
et al., 2020), fertilizacdo das pastagens ( CARDOSO et al., 2016; BERCA et al., 2019),
modelos mensuracdo e mitigacdo de emissdo de gases do efeito estufa (GEE) (BERNDT,;
TOMKINS, 2013; OLIVEIRA SILVA et al., 2015) e intensificagdo em sistemas de producéo
de gado de ciclo completo (LAMPERT et al., 2020).

Ao examinar o potencial de renovacédo de pastagens analisando a produtividade do gado
e 0 equilibrio de GEE, um estudo na fronteira amazo6nica analisou 0s casos de morte subita de
pastagens. Cerca de 77,1% de todas as pastagens haviam sido comprometidas com a sindrome,
0 que obrigou os agricultores a renovarem suas pastagens. Dessa forma, a gestdo da morte stbita
de pastagens proporcionou uma oportunidade de reequilibrar a equacdo de emissao/sequestro
associada a producdo de carne pelo setor pecuarista nesta fronteira amazonica divido ao
aumento dos estoques de carbono no solo, reduzindo efetivamente a pegada de didxido de
carbono (CO2) da producao da carne nessas areas (ERI et al., 2020).

Dados de producéo, econdbmicos e meteoroldgicos foram coletados em duas fazendas
nos biomas Amazonia Legal e Cerrado no estado do Meio-Oeste do Mato Grosso, Brasil para
avaliar o Modelo de Sistema Agricola Integrado. Trés estratégias sustentaveis de intensificacdo
agricola foram aplicadas no estudo, suplementacdo de grdos, replantio de pastagens e
fertilizacdo de pastagens com o dobro da densidade de gado de corte em comparagcdo com 0
pasto extensivo. A suplementacédo de gréos balanceou melhor a producéo de carne bovina e a
rentabilidade com menor pegada de carbono em comparacdo com a pastagem extensiva,
seguida pela fertilizagdo do pasto e a semeadura do pasto (MOLOSSI et al., 2020).

No entanto, a semeadura e a fertilizacdo de pastagens tiveram maior uso de agua e
energia e mais perdas de nitrogénio e o uso de racdo foi maior para a suplementacdo de gréos
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em comparacao com outros sistemas modelados. Embora a suplementacéo de gréos pareca mais
favoravel econdmica e ambientalmente, sua maior utilizacdo pode competir com as futuras
necessidades alimentares humanas. A intensificacdo da pastagem teve maior eficiéncia na
conversao alimentar, mas seu uso intenso de recursos naturais pode ser um desafio (MOLOSSI
et al., 2020).

A grande vantagem da intensificagdo ndo estd necessariamente associada a reducao de
emissdes entéricas de metano (CH4), 6xido nitroso (N20) a partir da excrecao ou de dioxido
de carbono CO2 da cadeia de suprimentos e transporte, mas na reducdo da area necessaria para
produzir a mesma quantidade de produto. Estima-se que a area necessaria para produzir um kg
de carcaca em um pasto degradado é de aproximadamente 320m2, mas isto cai para 45m2 a
50m2 em cenarios mais intensivos, mesmo quando a area para produzir as culturas necessarias
para suplementos e racGes € contada (CARDOSO et al., 2016).

Quando analisado o ciclo completo da producao de gado de corte (cria, recria e engorda),
a producdo por unidade de area e a taxa de desfrute sdo parametros importantes para estimar a
produtividade em sistemas de criacdo de gado de corte. Estes podem ser estimados utilizando
taxas de nascimento, idade na primeira matanca e idade de abate. Reducdes na idade de
acasalamento ou abate agem de forma diferente da taxa de natalidade sobre a produtividade do
sistema, neste caso uma reducédo na idade de acasalamento apresenta maior impacto que a idade
de abate em sistemas de menor produtividade (LAMPERT et al., 2020).

4. Considerac0es finais

O objetivo desta pesquisa foi identificar fatores que impactam no desempenho produtivo
da bovinocultura de corte no Brasil, ficou evidente o enfoque em alternativas de manejo e
suplementacéo, realizando varios testes com pastagens e forrageiras de diversas espécies, em
sistemas extensivos, semi-intensivos e intensivos buscando a maior eficiéncia produtiva. A
busca por intensificacdo da produtividade com pastagens estd relacionada com a grande
extensdo de area que o Brasil dispbe e a relacdo com a reducdo de emissdo de gases do efeito
estufa através do “sequestro de carbono” (LAMPERT et al., 2020; SAKAMOTO et al., 2020).

Outro grande destaque foram estudos de sistemas integrados de producdo. Sistemas de
Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP) e Lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) se mostram o futuro
para uma pecudaria mais sustentavel e mais produtiva. A inser¢do de bovinos em sistemas de
ILPF intensifica o ciclo de nutrientes e interagcdes dentro do sistema, aumentando também o
retorno econémica e a qualidade do solo (CARPINELLI et al., 2021).

Os trabalhos apontam para o0 mesmo cenario em relagdo as ILPFs, beneficiam a
estabilidade de todo o sistema, reduzem impactos ao solo e a emissao de gases do efeito estufa,
confirmam que a pastagem nao prejudica a producéo da lavoura em rotagdes anuais e aumentam
a produtividade da bovinocultura de corte, principalmente quando ha integracdo com culturas
de milho ou soja (CEZIMBRA et al., 2021; NUNES et al., 2021).
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