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CAPITULO IX

CULTURA DA LARANJEIRA

Ldcio Flavo Lopes Vasconcelos'
Jociclér da Silva Carneiro’
Paulo Henrique Soares da Silva'
Candido Athayde Sobrinho?
Eugénio Celso Emérito Araujo’
Flavia Adriana Serra Araujo?

1. Introducao

As plantas citricas sao originarias das regides tropicais e
subtropicais da Asia e Arquipélago Malaio. O género Citrus,
pertencente a familia Rutaceae, abrange varias espécies que
produzem frutos de grande valor alimenticio, saborosos e ricos
em dleos essenciais. Dentre essas espécies, a laranjeira (Citrus
sinensis (L.) Osbeck) é a mais importante e a de maior valor
comercial, compreendendo cerca de dois tercos da producao
total de citricos no mundo (Morin, 1980).

No Brasil, efetuou-se a introducao de citros por volta de
1540, na Bahia, e dai disseminou-se por todo o Pais,
especialmente para as regides cujas condicoes edafoclimaticas
se mostravam apropriadas ao seu cultivo (Muller et al., 1980).

Nos ultimos anos, a citricultura brasileira assumiu papel
de destaque como fator de desenvolvimento econdmico e social.
Atualmente, o Brasil € um dos principais paises produtores de
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laranja e o maior exportador de suco concentrado congelado. O
Estado de Sao Paulo, maior produtor brasileiro de laranja, responde
por cerca de 80% da producao nacional (Anuério... 1996).

A participacao do Nordeste na producao brasileira de laranja
é de cerca de 9%, destacando-se Sergipe e Bahia, situados entre
os principais produtores (Anuario Estatistico do Brasil, 1996).

No Piaui, a producao de laranja, em 1994, foi de 125,44
milhoes de frutos, com uma area colhida de 1.119 ha. Contudo,
a participacao do Estado na produgcdo nordestina de laranja foi
apenas de 1,5%. Por outro lado, o Estado apresenta o segundo
maior rendimento médio nacional, com 112.101 frutos.ha
(Anuario... 1996), superando estados tradicionalmente produtores
de laranja. Essa produtividade média elevada indica que o Piaui
apresenta alto potencial para o cultivo de laranja, bem como de
outras espécies citricas, como o limao ‘Tahiti’ e os pomelos.

2. Clima

Normalmente, os citros necessitam de uma precipitacao
anual em torno de 1.000 a 1.600 mm para produzirem
adequadamente. As temperaturas consideradas mais adequadas
ao desenvolvimento vegetativo, producao e qualidade de fruto
dos citros, de um modo geral, variam de 23 a 34 °C (Morin,
1980; Montenegro, 1980; Rodriguez, 1980; Biggi, 1986).

Além da producdo e qualidade dos frutos, a temperatura
tem influéncia também na coloracao da casca, sendo que, quanto
maiores as variagées entre as temperaturas diurnas e noturnas
na época de maturacao, mais coloridos sdao os frutos (Morin,
1980; Rodriguez, 1980).

Nas regides tropicais, onde as temperaturas sdo sempre
elevadas, as laranjas geralmente nunca alcancam sua coloragao
normal, ou seja, amarelo-alaranjada, permanecendo, mesmo apés
a maturagao, com uma coloragdo amarelo-palida (Cunha Sobrinho,
1983). Nas condicdées dos tabuleiros costeiros do Piaui, sob
regime de irrigacao, as laranjeiras apresentam frutos de coloracao
esverdeada e suco de coloragdo bem menos intensa que os
produzidos nas principais regides citricolas do Pais. Nessa regido,
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o clima é do tipo Aw’ de Koppen, com precipitacdo pluviométrica
média anual de 1.300 mm, 27 °C de temperatura média anual,
75% de umidade relativa média do ar e velocidade média do
vento de 2 a 5 m.s' (Silva et al., 1990). |

Quanto & falta de coloracdo dos frutos, o problema pode
ser solucionado por meio de tecnologias que permitem o
desverdecimento dos frutos apdés a colheita. Um dos
procedimentos utilizados para isso consiste na imersao dos frutos
em uma solucdo de etileno (Cunha Sobrinho, 1980).

3. Cultivares Recomendadas

Trabalhos desenvolvidos pela Embrapa Meio-Norte em
avaliacao de cultivares de laranjeira sob condigGes de irrigacao
por microaspersao e por gotejamento, em solos arenosos,
permitiram a indicagdo das seguintes cultivares para cultivo nas
condicOes dos tabuleiros costeiros do Piaui:

a) "Péra’

E a cultivar de laranja mais importante do Brasil.
Caracteriza-se por ser uma arvore de porte médio, com galhos
mais ou menos eretos, folhas acuminadas, frutos pequenos,
ovalados e suco ligeiramente acido. E uma cultivar bastante
produtiva e de maturacao tardia. Os frutos conservam-se nas
arvores até alguns meses depois de maduros (Donadio et al.,
1995).

Nas condicées agroecoldgicas dos tabuleiros costeiros do
Piaui, apresentou produtividade média de aproximadamente
44 t.ha', com peso médio de fruto ao redor de 289 g.

b) "Valéncia“’

E uma cultivar de porte médio a grande, com folhagem
abundante. Os frutos tém forma aproximadamente esférica e
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peso médio de 150 g. O teor de suco representa 50% do peso
do fruto e apresenta teores médios de brix de 11,8%, acidez de
1,05% e relacdo brix/acidez de 11,2. Os frutos destinam-se ao
consumo /n natura ou a industria de suco. E uma cultivar de
maturacao tardia (Figueiredo, -1980).

Nas condicdes dos tabuleiros costeiros do Piauf, a sua
produtividade média de frutos alcancou em torno de 26 t.ha'.

c) "Natal”’

E a segunda cultivar brasileira de laranja mais importante.
Admite-se que essa cultivar tenha sido originada de uma mutacéao
da cultivar Valéncia, com a qual mantém muitas similaridades.
A planta é vigorosa e de porte grande, com copa arredondada e
folhagem abundante. Os frutos apresentam forma arredondada
e peso médio em torno de 140 g. O suco é abundante,
representando cerca de 50% do peso total do fruto, com teores
médios de brix em torno de 12%, acidez de 1% e relacao brix/
acidez de 12. Os frutos destinam-se a industria de suco e ao
consumo in natura. E uma cultivar de maturacdo tardia
(Figueiredo, 1980; Donadio et al., 1995) e a sua produtividade
média de frutos, nas condicées de solos arenosos do Baixo
Parnaiba piauiense, foi em torno de 41,6 t.ha'.

d) “Sangiiinea’

A planta dessa cultivar apresenta formato de copa
arredondado, com habito de crescimento aberto, ndo sendo muito
vigorosa. Os frutos sdo de tamanho médio, em torno de 140 g
de peso médio, e de casca levemente rugosa. A polpa é de cor
vermelha, embora o suco apresente coloracdo alaranjada, como
nas laranjas comuns. Por essa razdao, é também denominada de
falsa sangtiinea. Apresenta elevado teor de suco, em torno de
54%, com brix variando de 8 a 10%, acidez entre 0,8 e 1,0%
e relacdo brix/acidez variando de 8 a 10. E uma cultivar que
produz muitas sementes por fruto (Donadio et al., 1995). Nas
condicdes dos tabuleiros costeiros do Piaui, alcancou
produtividade média em torno de 30 t.ha".
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Os resultados de produtividade, nimero médio de frutos
por planta, peso médio de fruto e de avaliacdes de
desenvolvimento vegetativo obtidos nos ensaios de avaliagées
de cultivares de laranjeira, conduzidos sob irrigacao localizada
nas condi¢cdes agroecoldgicas da regido dos tabuleiros costeiros
do Piaui, apresentam-se nas Tabelas 1, 2, 3 e 4, respectivamente.

Tabela 1. Produtividade aos seis, sete e oito anos de idade de
nove cultivares de laranjeira avaliadas sob irrigacéo
localizada, em solos arenosos de tabuleiros costeiros
do Piaui. Embrapa Meio-Norte, Parnaiba, PI.

Produtividade (t.ha'")

Cultivares!”

1995 1996 1997 Média

-------------- Microaspersao -------------
Valéncia 9,81 a 26,23 b 28,75 a 21,600
Natal 8,02 a 41,63 a 24,16 a 24,60 a
Péra 8,00 a 44,05 a 32,26 a 28,10 a
Sanguinea 5,02 a 19,35 ¢ 30,40 a 18,26 b
Piralima 1,39 b 9,08d 12,95 b 7.81 ¢
Jodo Nunes - 1,83 d 13,30 b 5,04 c
Baia 1,16 b 6,02d 6,92 b 4,70 ¢
Hamlin 0.91b 5,06d 5,83 b 3,93 ¢
Baianinha 0,71 b 793d 7,565 b 5.40 c
Média 4,38 17,91 18,01 13,43
C.V. (%) 47,84 28,92 28,57 18,79

--------------- Gotejamento ---=----=r--s---
Natal 6,66 a 22,89 a 31,97 a 20,50 a
Sanguinea 6,33 a 20,50 a 21,72 a 16,18 a
Valéncia 5,45 a 16,66 a 31,49 a 17,87 a
Péra 4,22 3 16,91 a 22,16 a 14,83 a
Piralima 1.76 b 12,51 b 14,43 b 9.57b
Hamlin 1,48 b 7,89 b 16,91 b 8.76 b
Joao Nunes - 3.06b 18,73 b 10,90 b
Baianinha 1,02.b 9,25 b 8,90 b 6,39 b
Baia 0,45 b - 7,61b 4,60 b 4,22 b
Média 3,42 13,03 18,99 11,81
C.V. (%) 46,33 49,57 33,22 27,39

'Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott a 0,05.
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Tabela 2. Dados de nimero médio de frutos por planta de nove

' cultivares de laranjeira avaliadas sob irrigacdo
localizada, em solos arenosos de tabuleiros costeiros
do Piaui, safras de 1995, 1996 e 1997. Embrapa
Meio-Norte, Parnalba, Pl.

Numero de frutos.planta™

Cultivares'”

1995 1996 1997 Média

---------- Microaspersao --—-------—--
Péra 137,22 a 548,28 a 593,33 a 426,28 a
Valéncia 136,83 a 299,89 b 374,56 b 270,43 a
Natal 122,83 a 486,72 a 320,50 b 310,02 a
Sanguinea 103,61 a 346,22 b 561,06 a 336,96 a
Piralima 23,43 b 161,11 c 214,16 ¢ 132,90 b
Joao Nunes - 18,39 d 141,44 c 79,92 ¢
Hamlin 11,25b 65,22 d 67,17 d 47,88 ¢
Baia 10,50 b 64,89 d 66,92 d 47,44 c
Baianinha 8,33b 75,28 d 79,83 d 54,48 c
Média 69,25 229,56 268,77 189,19
C.V.(%) 23,74 16,63 18,29 13,76

-~ Gotejamento -------------
Sanguinea 111,44 a 360,72 a 496,44 a 322,87 a
Natal 83,55 a 367,86 a 646,61 a 366,01 a
Valéncia 70,50 a 237,67 a 588,06 a 298,74 a
Péra 62,22 a 300,08 a 463,17 a 275,16 a
Piralima 27,28b 180,89 a 252,61b 153,59 b
Hamiin 17,44 b 101,89 b 334,44 b 151,26 b
Joao Nunes - 33,39b 21550 b 124,44 b
Baianinha 7,67b 105,83 b 106,68 ¢ 73,39 ¢
Baia 533b 111,44 b 53,48 c 56,75¢
Média 48,18 199,94 350,78 199,63
C.V.(%) 2326 26,16 19,91 15,91

'Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott a 0,05.
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Tabela 3. Dados de peso médio de fruto de nove cultivares
de laranjeira avaliadas sob irrigagdo localizada em
solos arenosos de tabuleiros costeiros do Piaui, safras

de 1995, 1996 e 1997. Embrapa Meio-Norte,
Parnaiba, PI. )
Peso Médio de Fruto (g)
Cultivares!” 1995 1996 1997 Média
.......................... Microaspersao .............ccccce.......
Baia 351,25a 334,59 a 37453a 353,46 a
Jodo Nunes - 344,88 a 346,65 a 345,76 a
Baianinha 307,48 b 363,33 a 341,59 a 337,47 a
Hamlin 297,42 b 270,71 b 320,05a 296,06 a
Valéncia 269,56 b 315,96 b 281,12b 288,88 a
Natal 246,52 ¢ 307,03 b 284,24b 279,26 a
Péra 225,83 ¢ 289,10 b 206,04c 240,32b
Piralima 213,65¢ 207,97 c 234,29c 218,64 b
Sanguinea  185,02¢  205.37c  19366c__ 194,68b
Média 262,09 293,22 286,91 280,74
C.V.(%) 10,57 9,35 10,25 11,12
.......................... Gotejamento ........cocveeeerennnn.
Hamlin 344,41 a 271,32b 235,64 b 283,79 a
Jodo Nunes - 322,73 a 319,13 a 320,93 a
Baianinha 318,92 a 319,62 a 302,45 a 313,66 a
Valéncia 296,07 b 259,04 b 195,84 b 250,32 b
Natal 286,34 b 228,95 ¢ 178,74 c 231,34 b
Baia 272,64 b 240,32 b 33541a 282,79a
Péra 248,12 ¢ 211,11 ¢ 176,36 ¢ 211,86 c
Piralima 231,87 ¢ 249,44 b 209,52 b 230,28 b
Sanguinea 200,46 ¢ 201,15¢c 154,23 ¢ 185,28 c
Média 274,85 255,96 223,04 251,28
C.V.(%) 9,70 9,74 9,72 8,57

"Média seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott a 0,05.
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Tabela 4. Valores médios de desenvolvimento vegetativo, aos
oito anos de idade, de nove cultivares de laranjeira
avaliadas sob irrigacdo localizada, em solos arenosos
de tabuleiros costeiros do Piaui. Embrapa Meio-Norte,

Parnaiba, PI.
Sistema de Irrigagao
Cultivares ) " :
Microaspersao Gotejamento
------------- Altura de planta (m) --------
Joao Nunes 4,55 a 421 a
Baianinha 436 b 3,63 a
Baia 421 c 3,91 a
Natal 4,20 c 3,73 a
Hamlin 418 ¢ 3,71 a
Sanguinea 4,16 ¢ 3,77 a
Valéncia 4,13 ¢ 3,75 a
Piralima 3,66 d 3,51a
Péra 3,44 ¢ 3,17 a
Média 4,10 3,71
C.V. (%) 2,41 6,47
---------- Diametro do enxerto (cm) --.--=---
Joao Nunes 18,90 a . 15,91 a
Baianinha 17,54 b 13,01 b
Natal 16,92 b 15,13 a
Baia 16,92 b ) 14,40 a
Valéncia 16,78 b 15,15 a
Hamlin 16,76 b 14,41 a
Sanguinea 15,33 ¢ 13,27 b
Péra 14,61 ¢ 13,18 b
Piralima 13,79¢ | 11,97 b
Média 16,39 14,05
C.V. (%) 4,48 7,02
Continua...
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Tabela 4. Continuacgéo

Sistema dé Irrigagao

Cultivares

Microaspersao A Gotejamento
------------- Altura de planta (m) =---------
------ Diametro do porta-enxerto (cm) ------
Jodo Nunes 19,84 a 17,69 a
Baianinha 18,90 a 14,37 ¢
Baia 18,49 b 15,73 b
Valéncia 17,88 b 15,70 b
Natal 17,75 b 15,62 b
Hamlin 17,67 b 15,27 b
Péra 15,67 c 12,98 ¢
Sanguinea 15,56 ¢ 13,46 ¢
Piralima 14,92 ¢ 13,00 ¢
Média 17,41 14,86
C.V. (%) 4,29 7,02
------------ Diametro de copa (m) -----------
Joao Nunes 490 a 461 a
Natal 4,80 a 4,38 a
Baia 4500b 423 a
Baianinha 4500Db 3,98 b
------------ Diametro de copa (m ) ----==-----
Valéncia 4,47 b 4,37 a
Sanguinea 4,20¢c 400D
Hamlin 402 c 3,96b
Péra 3,92 ¢ 3,86b
Piralima 3,50d 3,50 b
Média 4,31 4,10
C.V. (%) 4,81 6,73
------- Percentagem de cobertura (%) ------
Joao Nunes 54,16 a 48,16 a
Natal 52,16 a 43,08 a
Baia 4583 b 40,53 a
Baianinha 4556 b 36,05b
Valéncia 4518 b 43,21 a
Sanguinea 39,64 c 36,24 b
Hamlin 36,50 ¢ 36,24 b
Péra 34,86 ¢ 34,00b
Piralima 27,91 d ' 27,79 b
Média 42,43 38,37
C.V. (%) 10,17 13,21

"M"Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott a 0,05.
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4. Solo

A laranjeira ndo é uma planta muito exigente em termos
de solo, podendo seu cultivo adaptar-se tanto em solos arenosos
quanto em solos pesados e argilosos, desde que nao sujeitos a
encharcamentos (Mdller et al., 1980; Cunha Sobrinho, 1980,
1983). Essa adaptacdo é facilitada pelo uso de diferentes
porta-enxertos. No entanto, os solos mais adequados & cultura
sdo os leves, bem arejados, profundos, permedveis e sem
camadas de impedimentos, que permitem um melhor
desenvolvimento do sistema radicular (Cunha Sobrinho, 1983).
Devem-se evitar os solos argilosos e muito pesados, os solos
rasos ou aqueles que se encharcam com facilidade porque
dificultam o desenvolvimento e a aeracdo do sistema radicular,
prejudicando o crescimento das plantas e favorecendo a
ocorréncia de doencas radiculares (Cunha Sobrinho, 1980).

Solos com um alto teor de matéria orgénica favorecem o
desenvolvimento de plantas citricas. Entretanto, podem-se utilizar
com éxito solos relativamente pobres em matéria organica, como
os arenosos de tabuleiros costeiros, desde que adequadamente
manejados {(Morin, 1980; Mdller et al., 1980).

Na citricultura, as caracteristicas quimicas do solo, em
geral, apresentam menor importancia que as fisicas, porquanto
podem ser apropriadamente corrigidas por meio de corretivos e
fertilizantes (Morin, 1980). O pH do solo ideal para a cultura
situa-se em torno de 6,5 (Morin, 1980; Mdiier et al., 1980; Cunha
Sobrinho, 1983).

5. Implantacdo do Pomar
5.1. Preparo e Correcdo da Acidez do Solo

Apds a selecdo da érea, as atividades para a implantacéo
do pomar consistem em desmatamento, destoca e enieiramento
do mato, operacdes que se devem realizar com antecedéncia de
quatro a seis meses do plantio. Em seguida, recomenda-se fazer
uma aracdo profunda seguida de duas gradagens em sentido
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~ cruzado. No caso de solos arenosos, apenas uma gradagem
pesada é suficiente. Nessa fase, recomenda-se também realizar
o combate as formigas.

Apés as operacdes de limpeza da area, faz -se a analise de
solo para avaliar a necessidade de calagem e de fertilizacao.
Devem-se coletar as amostras nas profundidades de 0 a 20 cm
e de 20 a 40 cm e devem ser representativas da area onde se
implantara o pomar.

Para a determinacdo da necessidade de calcario,
recomenda-se utilizar o critério baseado na elevacao da saturacao
por bases a 70%, de acordo com a férmula:

CTC (V, - V,)

NC =
10 PRNT

Onde,

NC = necessidade de calcario (t.ha);

CTC = capacidade de troca catiénica (mmol_.dm3);
V, = saturacédo por base recomendada (80%);

V. = saturagdo por base atual (%);

1
PRNT = poder relativo de neutralizacdo total do calcario (%).

A maneira mais eficiente de incorporar-se o corretivo a
maiores profundidades e mistura-lo melhor com o solo consiste
em aplicar-se metade da quantidade recomendada pela analise
de solo antes da aracdo e a outra metade antes da gradagem.
No caso de solos arenosos, deve-se aplicar todo o caicario antes
da gradagem pesada e com antecedéncia minima de 30 dias do
plantio.

5.2. Espacamento, Preﬁaro e Adubacdo das Covas e Plantio
O espagamento recomendado para a cultura da laranjeira

varia de 6 a 7 m entre fileiras e de 4 a 5 m entre plantas na
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fileira, com densidades de plantio variando de 285 a 416
plantas.ha'. Contudo, a tendéncia atual é a utilizacdo de plantios
mais adensados, especialmente entre os pequenos produtores.
Além de contribuir para o aumento da produtividade e um melhor
aproveitamento da drea, o adensamento permite o retorno mais
cedo do capital investido (Tedfilo Sobrinho, 1988). No plantio
adensado, faz-se necessario o uso de podas para o controle do
crescimento vegetativo das plantas.

A fase seguinte a escolha do espacamento é a marcacao e
o preparo das covas. Recomenda-se abrir as covas com as
dimensodes de 0,60 x 0,60 x 0,60 m. O coveamento pode ser
manual ou mecanizado. O manual apresenta a vantagem de
reduzir a compactagdo das paredes da cova, bem como permite
separar a camada de terra da superficie, sempre mais rica, daquela
do subsolo. Apds a abertura das covas, misturam-se o esterco e
os adubos recomendados com a terra da camada superficial e
colocam-se no fundo da cova, completando o enchimento com
a terra retirada da camada inferior. Devem-se preparar as covas
com antecedéncia de 15 a 30 dias do plantio.

Deve-se fazer a adubacdo de fundacao com base nos
resultados da andlise de solo. Contudo, na auséncia dessa,
recomenda-se a seguinte adubacao por cova: 20 a 30 L de esterco
de curral curtido, 1.500 g de superfosfato simples, 200 g de
cloreto de potassio, 250 g de calcario dolomitico e 50 g de
micronutrientes na forma de FTE BR-12 ou similar.

Faz-se o plantio retirando-se com cuidado o saco plastico
que protege o torrdo para nado quebra-lo e colocando-se a muda
no centro da cova, de forma que o colo da planta fique
ligeiramente acima do nivel do solo. Feito isso, comprime-se
bem a terra em volta da muda, para uma perfeita fixagcdo da
planta ao solo. Deve-se realizar o plantio sempre com o solo
bem Umido e, se possivel, em dias nublados ou no final da tarde,
usando-se a régua de plantlo para um perfeito alinhamento das
plantas.

Apds o plantio, deve-se fazer uma bacia em volta da muda
e, em seguida, efetuar-se uma rega com aproximadamente 20 L
de agua. Essa rega é de grande importancia porque garante um
maior indice de pegamento das mudas por promover um melhor
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contato das raizes com o solo. Finalmente, deve-se cobrir a
superficie da bacia com uma camada de palha, capim seco ou
maravalha, com o objetivo de diminuir a evaporacao. Outra
recomendacao é fazer o amarrio das plantas a tutores para orientar
o crescimento do caule de maneira ereta e vertical. O uso do
tutor é importante, especialmente na regido dos tabuleiros
costeiros do Piaui, pois, além de orientar o crescimento do caule,
evita danos as plantas em decorréncia da acao do vento que é
muito intensa nessa regiao.

Em climas tropicais e subtropicais, pode-se fazer o plantio
em qualquer época do ano. No periodo de altas temperaturas,
no entanto, o plantio torna-se mais critico, pois as mudas estéo
sujeitas a um maior choque e, geralmente, tém brotacdées mais
demoradas (Platt, 1973). Assim, a melhor época para se efetuar
o plantio é no inicio da estagao chuvosa, por favorecer um melhor
pegamento das mudas no campo. No entanto, em cultivos
irrigados, pode-se fazer o plantio em qualquer época do ano.

6. Praticas Culturais
6.1. Irrigacao

A irrigacao da laranjeira é feita basicamente utilizando-se
os sistemas de irrigacdo por aspersao e localizada. O gotejamento
e a microaspersao sao os sistemas de irrigacdo localizada mais
utilizados, sendo que o gotejamento se adapta melhor a solos
mais argilosos e a microaspersao, a solos arenosos (Vieira, 1984).

Nos experimentos de avaliacdo de cultivares de laranjeira
conduzidos nas condicdes de solos arenosos dos tabuleiros
costeiros do Piaui, a irrigacdo por microaspersdo proporcionou
melhor desempenho produtivo que o gotejamento, principalmente
para as cultivares Péra, Natal e Valéncia, bem como resultou na
producao de frutos mais pesados (Tabelas 1, 2 e 3).

As plantas citricas mantém uma vegeta¢do abundante
durante todo o seu ciclo vegetativo. Por essa razdo, a transpiracao
também é intensa durante todo o ano, variando, no entanto, em
funcdo do estado de vegetacdao da copa. Assim, é maior nas
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fases de brotacdo, emissdo de botdes florais e no inicio de
frutificacao e menor nas fases de maturacao e colheita (Vieira,
1988).

Desse modo, irrigacoes ligeiras e frequentes proporcionam
melhores producdes do que irrigacGes pesadas e distanciadas,
devido a uma maior eficiéncia de absor¢ao da dgua pelas raizes
que se encontram na primeira camada do solo (Morin, 1980). As
raizes da laranjeira sao superficiais, onde aproximadamente 45%
encontram-se nos primeiros 15 cm de profundidade e cerca de
60% nos primeiros 30 cm. Além disso, desenvolvem-se
lateralmente até a distancia de 4,2 m do caule, com a maior
concentracdo estando até os 3,5 m (Negri, 1988). Montenegro,
citado por Coelho & Cintra (1985), verificou que, em laranjeiras
com mais de 10 anos de idade e cultivadas em solos argilosos,
a concentracdo das raizes foi em torno de 80% nos primeiros
30 cm de profundidade.

O potencial matricial do solo adequado para a obtencao
de produtividade méaxima na cultura da laranjeira varia de 20 a
100 kPa (Stolzy, citado por Millar, 1984). Para as condicoes dos
tabuleiros costeiros do Piaui, em que predominam solos arenosos,
aliados a caracteristicas da laranjeira de apresentar concentracao
de radicelas na camada superficial, recomenda-se utilizar valores
de tensdo de agua no solo de até 25 kPa.

O manejo de irrigacdo adotado nos ensaios de avaliacdo
de cultivares conduzidos nessa regido realizou-se com base na
evaporacado do tanque Classe “A" ocorrida no intervalo entre as
irrigacoes e no coeficiente de cultivo (kc) da cultura. Os valores
de kc empregados foram: 0,6 - até o quinto ano de idade; 0,7 -
do sexto ao sétimo ano e 0,8 - a partir do oitavo ano. No
experimento irrigado por gotejamento, utilizou-se freqiiéncia de
irrigacdo diaria, enquanto no irrigado por microaspersao
realizou-se em dias alternados.

A planta citrica necessita de um periodo de dorméncia em
torno de dois meses, o qual é de grande importancia para o
florescimento. Esse periodo inicia-se logo apds a colheita e pode
ser condicionado pela queda de temperatura (10 °C) e pelo deficit
hidrico (menos de 50 a 60 mm por més). Apds esse periodo de
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dorméncia, deve-se reiniciar e manejar a irrigacéo
apropriadamente, pois o suprimento hidrico é fundamental para
o florescimento e pegamento dos frutos (Vieira, 1988). De acordo
com Doorenbos & Kassam (1994), os niveis de producdo
adequados para pomares de laranjeira sob irrigacdo estdo em
torno de 400 a 500 frutos por planta ou de 25 a 40 t.ha'.ano™".

Nas condicGes agroecoldgicas dos tabuleiros costeiros do
Piaui, em torno de 30 dias de estresse hidrico tém sido suficientes
para promover floracdo abundante e concentrada. Nas condicdes
da regido, recomenda-se aplicar esse estresse hidrico logo apds
o final das chuvas.

6.2. Adubacdo e Manutencéo

As exigéncias nutricionais da laranjeira estdo relacionadas,
principalmente, as diferentes condi¢des de solo e de clima em
que é explorada e & idade das plantas (Rodriguez, 1980; Negri,
1991).

A absorcdo de nutrientes pelas plantas se da durante todo
o0 ano, sendo mais intensa, no entanto, no florescimento e na
formacao de folhas e ramos novos. O célcio é o elemento exigido
em maior quantidade, seguindo-se o nitrogénio, o potassio, o
magnésio, o fosforo e o enxofre (Malavoita & Violante Neto,
1988; Negri, 1991). Portanto, para se adubar convenientemente
o pomar, € imprescindivel que se conheca a disponibilidade dos
nutrientes no solo e o estado nutricional das plantas. Para isso,
€ que se devem realizar, periodicamente, as andlises de solo e
foliar.

Nas condicoes dos tabuleiros costeiros do Piaui, adotou-
se com bons resultados o seguinte esquema de adubacdo no
cultivo da laranjeira irrigada, em g.planta’ de N, P,O, e K,O,
respectivamente: 1°.ano 100-0-80; 2°.ano - 150-100-120;
3°.ano - 220-150-200;.4°.ano - 300-200-300; 5°.ano em diante
-400-250-360. Recomenda-se fazer o parcelamento mensal dos
adubos.

Nas condicoes dessa regido, deve-se dar atencio especial
a adubac@o com micronutrientes, pois, além da laranjeira ser
sensivel a deficiéncias desses microelementos, os solos arenosos,
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de baixa fertilidade e facilmente lixividveis, agravam sobremaneira
essas deficiéncias. Os micronutrientes mais importantes para a
cultura sdo o zinco, 0 manganés e o boro. Uma forma répida e
eficiente de correcdo de suas deficiéncias é por meio de aplicacdes
foliares, que se podem associar ou nao as de defensivos. Em
geral, sdo necessdérias 2 a 3 aplicag6es anuais, sendo interessante
fazer uma dessas aplicacées na pré-floracdo (Malavolta & Violante
Neto, 1988). Nas condicées de solos arenosos da regiao, houve
um incremento substancial de produtividade quando se aumentou
de duas para quatro o numero de aplicacées anuais.

6.3. Controle de Plantas Daninhas

As ervas invasoras, além de competirem com as plantas
por luz, 4gua e nutrientes, hospedam insetos e patégenos que
atacam as plantas e, também, interferem no manejo do pomar e
nas operacoes de colheita. Em alguns casos, a competicdo com
invasoras reduz diretamente a qualidade e a producdo de frutos
(Jordan & Day, 1973).

Em plantas jovens, a competicdo com ervas invasoras pode
ser severa e reduzir significativamente seu crescimento. No caso
de pomares adultos, a maioria das plantas daninhas nao compete
por luz, com sucesso, com plantas adultas, mas pode ocasionar
reducédo na producdo de frutos pela competicdo por nutrientes e
adgua. Nos Estados Unidos, relataram-se perdas, causadas em
decorréncia da competicdo de invasoras, em torno de 5% da
producdo total em pomares citricos (Jordan & Day, 1973).

O controle de invasoras pode ser feito por meio de
herbicidas nas linhas de plantio e de rocadeira nas entrelinhas.
No periodo seco, é aconselhavel manter o pomar limpo, enquanto
no periodo chuvoso deve-se manter uma cobertura de mato nas
entrelinhas para evitar a erosdo, o que é conseguido com o uso
de rocadeira. Além da limpeza nas linhas e entrelinhas, &
necessario fazer-se o coroamento das plantas por meio de
herbicida ou manualmente, para evitar a concorréncia do mato
com as plantas por dgua e nutrientes (Caetano, 1980).

O coroamento é a limpeza da area em volta da planta,
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precisamente na area de projecdo de sua copa, e € uma pratica
cultural que contribui para o desenvolvimento adequado da planta,
devendo, portanto, ser realizado regularmente durante todo o
periodo de formacéo das plantas. No caso do coroamento manual,
deve-se tomar cuidado para nao ferir o troco e as raizes das
plantas, para evitar a gomose (Biggi, 19886).

6.4. Podas de Formacédo e de Limpeza

Deve-se conduzir a planta em haste Unica até uma altura
de 60 cm, ocasidao em que é feita a primeira poda de formacéao,
que consiste em cortar-se o apice da planta a 50 cm do solo.
Deixam-se trés a quatro brotacdes bem distribuidas radialmente
e em alturas diferentes ao longo do caule. Quando essas brotacdes
atingirem cerca de 60 cm de comprimento, realiza-se a segunda
poda de formacao, eliminando-se os respectivos apices a 50 cm
do caule.

Realizam-se as podas de limpeza com o objetivo de se
eliminarem ramos “ladrdes” (ramos de crescimento vertical e
vigoroso localizados no interior da copa e, geralmente,
improdutivos), galhos secos ou doentes, ramos malposicionados
e aqueles de crescimento em direcdo ao solo. Em geral, plantas
com brotacées em excesso tendem a ser pouco produtivas.

6.5. Desbrotas e Caiacao dos Troncos

Durante a fase de formacdo das plantas, efetua-se
periodicamente a eliminacao das brotacées indesejaveis que saem
do porta-enxerto. As desbrotas devem-se realizar antes que as
brotacdes adquiram consisténcia lenhosa e, desse modo, possam
ser eliminadas com as méaos. No caso de desbrota em brotagdes
de consisténcia lenhosa, recomenda-se realizar o corte bem rente
ao caule, com um serrote de poda, visando reduzir a intensidade
de brotacao.

A caiacdo do tronco é uma préatica que visa dar as plantas
uma maior protecdo contra o ataque da gomose. Consiste no
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pincelamento anual do caule e dos ramos primarios (pernadas)
até uma altura em torno de 80 cm do solo, com pasta bordaleza.
A composicao da calda consiste da mistura de 1,0 kg de sulfato
de cobre e 2,0 kg de cal diluidos em 10 litros de dgua.

6.6. Controle Fitossanitario
6.6.1. Controle de Pragas

A laranjeira e os citros em geral sdao atacados por inumeras
espécies de insetos, dentre os quais, alguns se constituem em
pragas-chaves, demandando cuidados que vao desde a vistoria
do pomar a aplicacdo de inseticidas, respondendo, assim, pela
elevacao dos custos de producdo.

Dentre as pragas mais importantes que ocorrem nas
condic6es dos tabuleiros costeiros piauienses, estdo as moscas
das frutas, os acaros, as cochonilhas, o minador das folhas e o
pulgao preto.

6.6.1.1. Moscas das Frutas (Ceratitis capitata Wied e Anastrepha
spp) (Diptera: Tephritidae)

Descricdo e Biologia

Os adultos das duas espécies se diferenciam pelo tamanho
e coloracdo. Os adultos de C. capitata medem cerca de 5 mm de
comprimento e 10 mm de envergadura, possuem térax preto
com desenhos simétricos brancos e abdémen de coloracao
amarelada, com duas listras transversais acinzentadas. Nas
espécies de Anastrepha, os adultos apresentam tamanho cerca
de 3 a 4 mm maior do que os de C. capitata, possuem coloracao
amarelada com desenhos caracteristicos na asa, sendo um em
forma de “S” no bordo anterior e outro em forma de “V” invertido
no bordo posterior. As larvas das duas espécies sdo semelhantes,
medem cerca de 8 mm de comprimento, apresentam
colorac@o branco-amarelada e aspecto vermiforme, sendo que a
extremidade anterior é afilada e a posterior arredondada. A larva
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desenvolve-se no interior do fruto e, em seguida, passa para o
solo, de onde emerge o adulto (Coelho, 1996; Nascimento et
al., 1982). :

Os ovos sd@o postos, em nimero geralmente de trés a cinco,
no mesocarpo dos frutos quando estdo em fase final de
desenvolvimento. A oviposicdo é seguida de uma etapa
denominada de arrasto, onde a fémea marca o fruto, arrastando
0 ovipositor sobre a sua superficie, liberando um feroménio que
tem a capacidade de deter oviposicdes repetidas no mesmo fruto
(Malavasi & Barros, 1987).

A eclosdo ocorre de quatro a cinco dias apds a oviposicao
e o0 tempo de permanéncia das larvas no interior do fruto é em
média de 11 dias, quando entdo procuram o solo, onde se
aprofundam e se transformam em pupas. O periodo pupal varia
de 10 dias, nos meses quentes, a 20 dias, nos meses mais frios.
Apés esse intervalo, emergem os adultos. As fémeas iniciam a
postura apds cercade 12 dias do acasalamento. O ciclo evolutivo
completo é em média de 35 a 40 dias. A fémea pode viver cerca
de 10 meses, colocando durante esse periodo aproximadamente
800 ovos (Pinto, 1988).

Injudrias ou Danos Causados a Cultura

Os frutos infestados pelas moscas ficam inutilizados tanto
para a inddstria quanto para o consumo in natura. Evidenciam-
se fortes prejuizos devido & podridao por infestacdes de fungos
que penetram através dos orificios feitos pelas fémeas para a
postura (Coelho, 1996; Pinto, 1988).

Nas cultivares precoces, a infestagdo pode ocorrer quando
os frutos ainda estdo verdes, podendo resultar em grande
depreciacdo comercial devido ao aparecimento de manchas de
coloracdo parda (Pinto, 1988). De acordo com Matioli (1985),
as moscas das frutas sdo responsaveis por perdas da ordem de
30 a 40% na producao brasileira de laranja, sendo que na
producdo da laranja Péra essas perdas atingem cerca de 50%.
Medidas de Controle
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Com base no estudo da biologia da praga, sabe-se que as
fémeas néo apresentam condi¢gdes imediatas para ovipositarem,
necessitando de um periodo para o amadurecimento dos ovarios
e a fecundacao dos ovos. Nesse periodo de pré-oviposicao, as
moscas procuram alimentar-se com avidez das secrecoes
acucaradas eliminadas por cochonilhas e de outras substancias
nutritivas que lhes fornegam aminodacidos e agucares. Por essa
razdo, nesse periodo torna-se possivel o emprego de iscas
atrativas envenenadas. Podem-se utilizar muitos alimentos
atrativos para monitoramento e controle dessa praga, destacando-
se a proteina hidrolisada a 5%, o melaco de cana e o acucar
mascavo de 7% a 10%, os sucos de frutas de 10% a 20% e o
vinagre de vinho a 20% (Carvalho, 1988; Delmi, 1996).

A utilizacdo desses alimentos atrativos pode ser feita de
duas maneiras: no monitoramento, por meio de armadilhas para
determinagao da densidade populacional, e no controle dos
adultos, por meio de iscas tdxicas aplicadas em aspersao nas
plantas ou colocadas em armadilhas de plastico. O uso de iscas
toxicas deve-se iniciar quando as primeiras moscas forem
capturadas nas armadilhas de monitoramento e quando existirem
frutos nas plantas. Deve-se interromper sua aplicagdo de acordo
com o periodo de caréncia do inseticida utilizado. Para o preparo
da isca, misturam-se 150 mL de fenthion e 7,0 L de melaco ou,
na falta deste, 1,0 kg de proteina hidrolisada em 100 L de agua
(Pinto, 1988). Podem-se usar outros inseticidas também, sendo
os mais comuns o malathion, o acefato, o triclorfon, o fosalone,
o etion e o diazinon (Carvalho, 1988).

Aplicam-se as iscas em uma area em torno de 1,0 m? na
pagina inferior das folhas e a aproximadamente 1,80 m de altura
do lado de incidéncia do sol pela manha. Gastam-se em média
120 a 150 mL.planta', com aplicacao em 25 a 50% das plantas
(Carvalho, 1988).

Outras medidas culturais que se podem empregar para
reduzir a populacdo das moscas das frutas incluem: (1) eliminacéo
de plantas hospedeiras - a interrupgdo na cadeia de frutos em
estado de maturacao limita a densidade populacional de mosca
das frutas; (2) eliminacdo de frutos tempordes - esses frutos
atuam como armadilha, uma vez que, ao serem atacados e depois
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eliminados, interrompem o ciclo da mosca; (3) eliminacao de
frutos caidos ou frutos refugos - devem-se coletar e enterrar ou
usar esses frutos no preparo de atraente alimentar. E
recomendavel a construcado de fossas de 50 a 70 cm de
profundidade, cobertas com uma tela de malha fina para
deposicado desses frutos refugos, visando promover o aumento
da populacdo de inimigos naturais (Carvalho, 1988).

6.6.1.2. Acaros

6.6.1.2.1. Acaro da Leprose (Brevipalpus phoenicis Geisykes)
(Acari: Tenuipalpidae)

Descricao e Biologia

O acaro da leprose, também denominado de acaro plano,
apresenta coloracao variada de acordo com a idade, alimentacao
e condicoes de temperatura. A fémea mede cerca de 0,3 mm de
comprimento e tem coloracdo vermelho-alaranjada, com manchas
escuras. Os machos sdo menores, tém o corpo afilado na
extremidade posterior e apresentam coloracao avermelhada, néo
possuindo as manchas escuras sobre o corpo {Coelho, 1996;
Nascimento et al., 1982).

A postura é feita nas rugosidades dos frutos, folhas e
ramos. Os ovos, de coloracido alaranjada, apresentam forma
eliptica e medem cercade 0,10 a 0,16 mm de comprimento e de
0,06 a 0,08 mm de largura (Zanin, 1988). O periodo de incubacao
varia de 8 dias, a temperatura de 30 °C, a 25 dias, sob 20°C. O
ciclo evolutivo completo, que compreende o estadios de ovo,
larva, protoninfa, deutoninfa e adulto, varia de 18 dias, a
temperatura de 30 °C, a 49 dias, sob 20 °C (Gamba & Pinto,
1981).

Injdrias ou Danos Causados a Cultura
O 4caro da leprose se constitui em um sério problema da
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citricultura, principalmente por ser o vetor do virus da leprose,
doenca que provoca lesdes nas folhas, ramos e frutos (Gamba &
Pinto, 1981). .

O ataque dessa praga provoca também a “clorose zonada”,
que é caracterizada por clorose nas folhas, formando zonas ou
riscos paralelos de coloracdo verde-palida ou branca alternados,
regularmente, com iguais zonas de coloracado verde-escura
normal. Nos frutos verdes, aparecem zonas cloréticas amarelas
em formas de pontos, circulos ou anéis (Gamba & Pinto, 1981).

Medidas de Controle

O controle do acaro da leprose baseia-se nos resultados
de amostragens, conforme descrito por CATI (1997).

Na determinacdao de sua ocorréncia, recomendam-se
levantamentos semanais, em que se inspecionam ao acaso duas
em cada cem plantas do pomar. Para tanto, deve-se dividir o
pomar em talhdes de, no maximo, 3.000 plantas. No caso de
talh6es menores, devem-se amostrar um minimo de 40 plantas.
Deve-se fazer a avaliacdo nos frutos, dando-se preferéncia aqueles
maiores que 1,5 cm de didmetro e com lesdes de verrugose. Em
plantas sem frutos ou com frutos menores que 1,5 cm de
diametro, deve-se fazer a inspecdo na porcao terminal dos ramos
do pentltimo fluxo de crescimento.

Em cada planta escolhida, examinam-se, ao acaso, 3 frutos
ou 3 ramos localizados na parte interna da copa. Essa avaliacéao
deve ser em toda a superficie do fruto, iniciando-se pelas lesdes
de verrugose. Nos ramos, deve-se fazer a avaliacdo em toda a
periferia da porcdo examinada. Em ambos os casos, utiliza-se
uma lente de 10x de aumento.

Deve-se efetuar o combate quando 3% dos frutos ou dos
ramos estiverem atacados pelo acaro, pulverizando-se a parte
interna da copa, os ponteiros e a saia das arvores, podendo-se
utilizar um dos seguintes inseticidas: abamectin, azociclotin,
cihexatin, dicofol, enxofre, fenpiroximate, quinometionato,
tetradifon + dicofol (Gamba & Pinto, 1981; CATI, 1997).
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~ Como medidas auxiliares de controle, recomenda-se
realizar: (1) poda de limpeza com o objetivo de se eliminarem
ramos secos ou muito lesionados pela leprose; (2) controle da
verrugose, pois os acaros ficam protegidos pelas lesdes
ocasionadas por essa doenca; e (3) controle sistematico de ervas
daninhas, pois € um dos pontos onde a praga busca protecao
apos uma pulverizacdao (Gamba & Pinto, 1981).

6.6.1.2.2. Acaro de Falsa Ferrugem dos Citros (Phy/locoptruta
oleivora Ashemead) (Acari: Eryophyidae)

Descricdo e Biologia

Sao acaros de movimentos lentos. O adulto tem corpo
alongado, em forma de cunha, afilando-se em direcdo a parte
posterior. Sua coloracdao é amarelo-clara tendendo a parda a
medida que a praga envelhece (Coelho, 1996; Zanin, 1988).

A postura, em geral, apenas de um ovo, raramente supera
dois e é feita nos frutos ou nas folhas, preferencialmente nas
depressdes existentes. O periodo de incubagdo varia de dois a
oito dias, dependendo da temperatura ambiente, sendo que o
ciclo completo da praga ocorre entre 14 e 15 dias. No entanto,
em condicdes favoraveis de umidade e temperatura, esse periodo
pode ser abreviado para 7 a 10 dias e a longevidade pode atingir
23 dias (Zanin, 1988; CATI, 1997).

Injarias ou Danos Causados a Cultura

O Aacaro da falsa ferrugem ataca ramos, folhas e frutos.
Quando as manchas sobre os frutos ultrapassam 50% da
superficie da casca, os frutos passam a apresentar reducdo no
peso, tamanho, percentagem .de suco, acidez, acido ascoérbico,
6leos essenciais e maior espessura de casca. Nos frutos em fase
inicial de crescimento, acarreta uma coloracdo marrom na
superficie da casca, enquanto em frutos maduros causa o
bronzeamento. Nas folhas, provoca manchas caracteristicas, de
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coloracdo negra, chamadas “manchas graxas”, podendo provocar
também o desfolhamento parcial da planta (Gravena et al.,
1998a).

Medidas de Controle

As medidas para se determinar a necessidade de controle
do acaro da falsa ferrugem sao as mesmas empregadas para o
acaro da ferrugem (CATI, 1997), devendo o combate realizar-se
quando: (1) observar-se a presenca do acaro em 20% dos frutos
ou folhas, no caso de a producdo destinar-se ao mercado de
fruta fresca; (2) observar-se a presenca do acaro em 30% dos
frutos ou folhas, quando a producao destinar-se a industria.

6.6.1.3. Cochonilhas

6.6.1.3.1. Cochonilha Ortézia (Orthezia praelonga Douglas)
(Homoptera: Ortheziidae)

Descricao e Biologia

A fémea dessa cochonilha apresenta coloracao branca,
corpo ceroso e mede, no maximo, 25 mm (corpo + ovissaco).
Possui antenas longas e pernas bem destacadas. O corpo é
envolto por uma camada de cera branca formando um ovissaco
achatado, em forma de canoa, onde se depositam os ovos. A
fémea adulta vive mais de 80 dias e poe de 70 a 100 ovos.
Quando vai formar uma nova colénia, a fémea se fixa na parte
inferior das folhas e passa a liberar as ninfas através do ovissaco.
As ninfas, que na fase adulta originardo as fémeas ficam
localizadas na parte inferior das folhas e as que originarao os
machos localizam-se nos troncos ou proximo ao solo (Coelho,
1996; Carvalho et al., 1998).

Os machos apresentam coloracao azulada e uma longa
cauda e nos estadios iniciais de desenvolvimento sao semelhantes
as fémeas. Contudo, quando se transformam em adultos,
apresentam dimorfismo sexual, com cabeca, térax e abdémen
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bem definidos, um par de asas e uma cauda bem delicada.
Possuem funcao puramente de reproducao e vivem acima de 75

dias, abrigando-se em reentrancias dos troncos e ramos (Carvalho
et al.,, 1998).

Injurias ou Danos Causados & Cultura

A cochonilha ortézia ataca as plantas, sugando grandes
quantidades de seiva, provocando murcha e queda de folhas e
de frutos, estes antes do amadurecimento, diminuicdo do teor
de agucares e acidos, resultando nos chamados “frutos aguados”.
Em casos extremos podem causar a morte de plantas adultas
(Coelho, 1996; Carvalho et al., 1998).

Além dos danos mencionados, essa cochonilha esta
associada a presenca da fumagina, causada pelo Capnodium
citri, que causa reducao no desenvolvimento das plantas, interfere
n0s processos de trocas gasosas e fotossintéticas, causando o
:nfraquecimento das plantas e, consequentemente, reduzindo
1 produtividade (Carvalho et al., 1998).

Vledidas de Controle

Como medida inicial de controle, recomenda-se realizar o
nonitoramento mensal do pomar com o objetivo de identificar
ocos iniciais da praga. Deve-se fazer o controle tdo logo se
letecte a presenca da praga para evitar a sua disseminacéao pelo
yomar. Ao se realizar esse controle devem-se pulverizar as plantas
nfestadas e as plantas circunvizinhas, como forma de eliminar
ocos potenciais dentro do pomar (Carvalho et al., 1998). Por
ratar-se de uma praga que normalmente ocorre na forma de
ocos, recomenda-se fazer uso de inseticidas seletivos e evitar a
aplicacdao em todo o pomar, preservando os inimigos naturais.

Os principais produtos registrados para o controle dessa
praga em citros, no Brasil, sdo: dimethoato, methidathion, etion,
acephate, imidacloprid,” fenpropathrin e aldicarb.
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6.6.1.3.2. Cochonilha Escama Farinha_(Pinnaspis aspidistrae
Signoret) (Homoptera: Diaspididae)

Descricdo e Biologia

Essa cochonilha é facilmente reconhecida devido os machos
formarem colbénias sobre a casca do tronco e dos ramos,
conferindo-lhes a estes uma coloracao esbranquicada. Os machos
medem de 1,5 a 2,5 mm de comprimento e apresentam trés
carenas longitudinais. A fémea apresenta coloracao marrom-clara,
e mede cerca de 2,0 mm de comprimento e possui uma carapaca
em forma de concha alongada e afilada para uma das
extremidades (Coelho, 1996, Nascimento et al., 1982).

A cochonilha escama farinha pertence ao grupo das
cochonilhas de carapacas, que se fixam na planta logo apés a
primeira fase, a andarilha, para posteriormente se disseminarem.
Apresentam escudo rigido protetor formado de cera e de peles
resultantes das mudancas de estadios. O corpo é separado da
carapaca e os estiletes bucais nunca saem da planta e se renovam
a cada mudanca de fase. Esses insetos, quando morrem por
velhice, continuam na planta, ao contrario das cochonilhas sem
carapaca, que caem ao morrerem (Nascimento et al., 1982).

Injarias ou Danos Causados a Cultura

A cochonilha escama farinha ataca o tronco e ramos,
causando depressdes, descoloracées, defoliacdo e rompimento
de casca, acarretando perda do vigor dos ramos ponteiros e,
conseqiientemente, o enfraquecimento da planta, podendo leva-
la & morte em casos de ataques muito severos. As plantas
atacadas ficam suscetiveis ao ataque de patdégenos,
especialmente o fungo Phytophthora spp., causador da gomose
ou podriddo do pé. Os danos maiores se verificam em pomares
de até 4 anos de idade (Nascimento et al., 1982).
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Medidas de Controle

A inspecéo peridédica do pomar é a medida inicial de controle
da cochonilha escama farinha. Deve-se fazer essa inspecio deve
ser feita observando-se, principalmente, as superficies dos troncos
e ramos. Normalmente, essa praga ndo ocorre de forma
generalizada em todas as plantas. Assim, o controle quimico,
guando necessdrio, deve-se ater aos focos. Nesse controle,
deve-se dar preferéncia a produtos granulados, de aplicacao via
solo, com o objetivo de preservar os organismos benéficos. Em
casos de ataques restritos ao tronco e ramos mais grossos,
recomenda-se fazer o pincelamento.

6.6.1.3. Minador das Folhas dos Citros (Phyllocinistis citrella
Stainton) (Lepidoptera: Gracillaridae)

Originaria da Asia, essa praga foi introduzida recentemente
no Brasil, tendo-se constatado-a oficialmente em marco de 1996,
em viveiros da regido de Campinas, Estado de Sao Paulo (Prates
et al., 1996).

No Piaui, foi constatada por Silva et al. (1996) em agosto
de 1996, em mudas de citros provenientes do Estado de Sao
Paulo e postas & venda no comércio de mudas e plantas de
Teresina. Em amostras infestadas, coletadas de varios lotes de
mudas, exames feitos no Laboratério de Entomologia da Embrapa
Meio-Norte detectaram larvas, pupas e adultos de P. citrella,.
Observou-se também, um parasitdéide pupal ainda nao
identificado.

Na regido dos tabuleiros costeiros do Piaui, também ja se
observou a presenca dessa praga e, considerando-se as condicoes
climaticas favoraveis ao seu desenvolvimento e a abundancia de
hospedeiros, pode-se expandir na regido e vir a causar danos
econdmicos as lavouras de citros..

Descrigao e Biologia
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O adulto é uma pequena mariposa de coloracao castanho-
prateada, de 2,0 mm de comprimento e 4,0 mm de envergadura,
asas franjadas com pequenos pélos e uma mancha escura na
extremidade posterior de cada asa, caracteristica inconfundivel
da espécie. Apresentam atividade crepuscular, ficando escondidas
no interior das plantas durante o dia (Prates et al., 1996).

As lagartas se alimentam principalmente de brotacdes
novas, podendo-se alimentar também de frutos. As lagartas
completamente desenvolvidas medem de 2,0 a 3,0 mm de
comprimento (Prates et al., 1996; Gravena et al., 1998b; Knapp,
1995).

Os ovos sdo postos durante a noite, isoladamente, na face
inferior das folhas novas, préximo ou sobre a nervura principal.
Medem cerca de 0,3 mm de didmetro, sao transparentes e
semelhantes a uma gota d’'agua e tém periodo médio de incubacéao
de 6 dias. Em média, cada fémea poe 48 ovos. O periodo larval
dura em média 13 dias, dependendo das condicdes ambientais,
e passa por quatro estadios, incluindo o estadio de pré-pupa que
dura, em média, um dia. Nesse periodo, a lagarta enrola o bordo
da folha tecendo ao mesmo tempo um casulo ralo (Prates et al.,
1996; Gravena et al., 1998b; Knapp, 1995).

A pupa é de coloracdo marrom e mede cerca de 2,0 mm
de comprimento. O periodo pupal dura, em media, 14 dias e a
mariposa emerge da crisalida ao entardecer. O nimero de
geracdes depende do regime de brotacdo e, nas condicdes
brasileiras, pode variar de 3 a 7 geragbes (Prates et al., 1996;
Gravena et al., 1998b; Knapp, 1995).

Injarias ou Danos Causados a Cultura

As lagartas, ao nascerem, atacam, preferencialmente, a
face inferior das folhas das brotacdes novas, onde penetram e
iniciam a destruicdo interna dos tecidos. Alimentam-se
exclusivamente das células logo abaixo da epiderme, deixando
somente o tecido externo fino e transparente (aspecto prateado
ou queimado), causando assim reducdo drastica da capacidade
fotossintética das folhas. Infestacdes com mais de trés lagartas
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por folha ocasionam perdas de 45 a 50% da area foliar, sendo
que uma lagarta pode consumir de 1 a 7 cm? de folha (Prates et
al., 1996; Gravena et al., 1998b; Knapp, 1995).

Além desses danos, existem os danos indiretos, como a
predisposicdo das plantas afetadas ao ataque do cancro citrico
e da leprose dos citros (Gravena et al., 1998; Rodrigues et al.,
1997).

Medidas de Controle

O controle bioldgico por vespas e predadores em geral,
juntamente com outras taticas de manejo ecoldgico, é a forma
mais apropriada de convivéncia com a praga. Nas regides
citricolas de Sao Paulo, encontram-se, freqientemente, vespas
predadoras, crisopideos, formigas doceiras e aranhas atacando
larvas e adultos do minador das folhas dos citros. A vespa
endoparasitéide Ageniaspis citricola, importada da Fldrida (EUA),
em 1998, é o mais eficiente parasita no controle bioldgico dessa
praga.

Em pomares novos, recomenda-se adotar o controle
quimico dessa praga quando em torno de 10% dos ramos
estiverem com lagartas vivas de 12 e 22 estadios. Em pomares
adultos, recomenda-se esse controle quando 30% do ramos
apresentarem lagartas vivas de 12 e 22 estadios. Os inseticidas
mais indicados para o controle da praga sao: vertimec, lufenuron,
imidacloprid, piridaphention, diflubenzuron, tebufenozide,
acephate, clorpiriphos e deltamethrin (Prates et al., 1996; Macedo
et al., 1996).

6.6.1.5. Pulgdo Preto dos Citros (Toxoptera citricidus Kirkaldy)
(Homoptera: Aphididae)
Descricdo e Biologia

Os pulgdes sdo insetos sugadores, constituidos por formas
apteras e aladas, que atacam as plantas, principalmente nos
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brotos e frutos novos, sugando-lhes a seiva. Na forma jovem, a
coloracdao do pulgdo preto dos citros € marrom, enquanto na
forma adulta sua coloracdo é preta. As formas aladas medem
em torno de 1,8 mm de comprimento e as apteras, cerca de 2,0
mm (Coelho, 1996; Gallo et al., 1988).

A sua reproducdo é exclusivamente por partenogénese
telitoca, ou seja, sem a participagdo do macho e originando
sempre fémeas. Inicialmente, aparecem as fémeas apteras e,
posteriormente, havendo excesso de populacdo, surgem as
formas aladas que irdo constituir novas colénias em outras
plantas.

Injarias ou Danos Causados a Cultura

Os pulgdes, de um modo geral, causam o atrofiamento e o
encarquilhamento das folhas e brotos novos, pela succao continua
de seiva. Além disso, causam danos indiretos pela proliferacao
de fumagina em decorréncia do liquido agucarado que secretam.
Outro dano indireto dessa praga € que o pulgao atua como vetor
do virus da tristeza dos citros (Coelho, 1996; Nascimento, 1982).

Medidas de Controle

O controle por meio de produtos quimicos é o mais indicado
para essa praga, recomendando-se os seguintes inseticidas:
azinfds etilico, diazinon, dimetoato, fenitrotion, malation e paration
metilico (CATI, 1997).

Entretanto, ao se realizar esse controle quimico do pulgao,
é importante ter em mente os varios inimigos naturais da praga
que ajudam a manter suas populagdées em equilibrio. Portanto,
devem-se utilizar produtos seletivos visando a preservacao desses
inimigos naturais da praga.
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6.6.2. Controle de Doencas

A cultura da laranjeira, bem como os citros em geral, esta
sujeita a um grande numero de doencas, provocadas por fungos,
bactérias e virus, que se manifestam em diversas partes da planta
durante as diferentes fases de seu desenvolvimento.

Pretende-se abordar aqui algumas informacdes acerca da
importéncia, etiologia, sintomatologia e medidas de controle das
principais doencas, especialmente as que ocorrem no Nordeste
brasileiro.

6.6.2.1. Gomose dos Citros (Phytophtora parasitica Dast. e
Phytophtora citrophthora (Sm. & Sm.) Leonian)

Constitui-se na mais importante doenca flngica das culturas
citricas no Brasil e no mundo. Os fungos P. parasitica e P.
citrophthora sao os principais agentes causais da doenca no
Brasil (Biggi, 1986; Feichtenberger et al., 1997), embora existam
vérias espécies de Phytophtora capazes de causar essa doenca
em culturas citricas (Feichtenberger et al., 1997).

Os patdgenos sobrevivem no solo ou em outras plantas
hospedeiras na forma de estruturas vegetativas ou reprodutivas.
Varios sdo os fatores que propiciam a ocorréncia e o
desenvolvimento da doenca, dentre os quais, destacam-se:
umidade relativa do ar elevada, temperaturas entre 24 e 32 °C,
ferimentos no caule da planta, plantios em solos imidos, acimulo
de matéria orgénica proximo ao caule da planta, combinacao
enxerto/porta-enxerto e ocorréncia de outras doencas (Biggi,
1986; Feichtenberger et al., 1997).

Sintomatologia

A manifestacdo da sintomatologia da doenca é funcao da
espécie e da cultivar citrica, da idade das plantas, dos tecidos
ou dérgaos afetados ou, ainda, das condicdes ambientais. Todavia,

os sintomas mais caracteristicos da doenca sao o aparecimento
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de lesoes na casca a altura do colo, tronco, ramos principais e
raizes, com exsudacdo de goma, de coloracdo parda, dos tecidos
afetados. Em porta-enxertos suscetiveis, pode haver, também,
podriddo na base do tronco e nas raizes principais, logo abaixo
do nivel do solo (Feichtenberger et al., 1997).

O ataque do fungo ocasiona o escurecimento e morte dos
tecidos internos da casca e externos do lenho, que podem ser
facilmente observados com a retirada da casca. Em conseqiéncia,
impede o livre fluxo de seiva elaborada para o sistema radicular,
com reflexos na copa, nas formas de clorose, murcha,
amarelecimento e seca das folhas, abortamento de flores e frutos
e morte progressiva dos ramos (Biggi, 1986; Feichtenberger et
al., 1997). Outros sintomas da doenca incluem a descoloracao
de nervuras e a producio de frutos pequenos e de casca fina e
maturacdo precoce. A principio, podem-se observar esses
sintomas apenas em um lado da copa da planta, exatamente
aquele correspondente a posicdo inicial de coloniza¢ao do
patégeno. Entretanto, 8 medida em que as lesbes se expandem
lateralmente e se aprofundam, os sintomas também progridem e
se intensificam, causando o deperecimento progressivo da copa,
desfolha, seca de ramos e, finalmente, culminando com a morte
completa da planta (Feichtenberger et al., 1997).

Medidas de Controle

A utilizacdo de porta-enxertos resistentes é a medida de
controle mais importante da gomose dos citros. Outras medidas
importantes sdo: (1) evitar plantios em solos rasos, maldrenados,
sujeitos a encharcamentos e com problemas de erosdo; (22)
efetuar plantio alto, de modo que as raizes principais fiquem ao
nivel do solo; (3) evitar, na irrigacdo, que o jato de adgua atinja a
base do tronco das plantas; (4) evitar o acumulo de terra ou
restos de vegetais pr6ximos ao tronco das plantas; (5) evitar a
utilizacdo de grades, sulcadores, subsoladores e outros
implementos pesados em pomares adultos; (6) evitar ferimentos
no tronco e raizes principais das plantas; (7) realizar podas de
ramos baixeiros, a fim de promover o arejamento do solo ao
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redor do tronco das plantas; (8) utilizar adubos orgénicos nos
pomares visando favorecer a microflora do solo antagoénica
Phytophtora; (9) utilizar mudas sadias e enxertadas a 25 cm ou
mais acima do nivel do solo; (10) realizar inspecdes periédicas
dos pomares visando detectar plantas ainda no estagio inicial da
doenca; (11) efetuar o controle quimico com fungicidas sistémicos
(exemplo: fosetyl-Al, via foliar, e metalaxyl, aplicado diretamente
no solo), nas regiées muito sujeitas a gomose; e (12) pulverizar
ou pincelar o tronco e ramos das plantas a cada dois ou trés
meses, com produtos a base de cobre, principalmente a calda
bordaleza ou equivalente (Feichtenberger et al., 1997).

O controle quimico curativo pode ser eficiente, desde que
a lesdo ainda esteja na fase inicial de desenvolvimento (Ponte,
1996). Nesse caso, é feita uma cirurgia, removendo-se os tecidos
afetados e contaminados, e em seguida, desinfeta-se a regido
tratada com calda preparada com produtos a base de cobre.
Esse tratamento é dispensado caso haja a pulverizacdo das
plantas ou pincelamento do tronco com fosetyl-Al (Fundecitrus,
2000c). Recomenda-se, ainda, “descalcar” a planta, retirando-
se todo o solo préximo ao tronco, expondo as raizes por meio de
jatos d"agua pressurizada, de modo a evitar ferimentos as raizes
e colo das plantas (Feichtenberger et al., 1997).

6.6.2.2. Antracnose (Colletotrichum gloeosporioides (Penz.)
Sacc.)

Essa doenca afeta ramos, folhas e frutos tanto da laranjeira
como dos citros em geral. O Clima quente e umido, o desequilibrio
ou o mal-estado nutricional das plantas, as injurias por insetos,
as queimaduras nos frutos pelo sol e os ferimentos ou lesdes
devidos a outras doencas sao os principais fatores que
predispdem as plantas ao ataque do agente etiolégico da doenca
(Rossetti et al., 1993; Veloso-et al., 1999).

No Nordeste brasileiro, a antracnose é considerada uma
enfermidade de importancia secundaria, estando sua ocorréncia
relacionada ao estado nutricional das plantas, portanto, a pomares
malcuidados (Ponte, 1996).
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Sintomatologia

A doenca se manifesta pela presenca de manchas
necrdticas e deprimidas nas folhas, de coloragdo pardo-
acinzentada e aspecto seco, 'dispostas, mais freqientemente,
nos bordos do limbo foliar. Essas manchas podem crescer de
forma variavel, em especial aquelas posicionadas na margem
das folhas, evoluindo, dessa forma, para o crestamento foliar
Na superficie das lesdes, podem-se observar de pontuacde:
negras e salientes, correspondentes as frutificacoes (acérvulos
do fungo (Ponte, 1996; Feichtenberger et al., 1997).

Nos ramos, o patdgeno geralmente se aloja nas pontas
ocasionando a seca dos ponteiros, tendo como particularidade:
mais notaveis a coloracdo cinza e as pontuacdes negras. Nos
frutos verdes, a doenca se manifesta através de manchas de
coloracao avermelhada ou marrom. Nos frutos maduros ou
préximos a maturacao, ocorre, através da penetracao do patdégeno
na polpa, o apodrecimento do 6rgdao (Ponte, 1996).

Medidas de Controle

Na laranjeira, a forma de controle da doenca é mais indireta
do que direta. Assim, para evitar a sua disseminacao pelo pomar,
recomenda-se efetuar o controle de outras enfermidades e
pragas, bem como manter o pomar em bom estado nutricional e
em condi¢des hidricas equilibradas (Ponte, 1996). A poda das
partes afetadas também é recomendavel para reduzir as fontes
de infestacdo (Amaral, 1982).

Embora a antracnose seja uma doenca de dificil controle
quimico, pulverizacées com produtos a base de cobre ou de
benomyl, apés a queda da florada, podem reduzir de forma
significativa os focos de infestacdo da doenca (Biggi, 1986;
Rossetti et al., 1993; Veloso et al., 1999).
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6.6.2.3. Declinio

Constatou-se o declinio dos citros pela primeira vez no
Brasil no final dos anos 70, no Estado de Sao Paulo e, atualmente,
estd disseminada por varias regides produtoras do Pais,
ocasionando perdas significativas a citricultura dessas regides
(Leite & Leite Janior, 1992; Feichtenberger et al., 1997).

E uma doenca que evolui rapidamente, sobretudo pelo fato
de o porta-enxerto limao cravo, amplamente utilizado na
citricultura brasileira, ser extremamente suscetivel a enfermidade
(Leite & Leite Junior, 1992).

Ainda se desconhece seu agente etiolégico no entanto,
existem vdérias hipéteses considerando fatores nutricionais e
culturais como causas da doenca. A presenca de determinados
organismos em plantas com sintomas da doenca também tem
sugerido a possibilidade de origem patogénica para o declinio,
hipdtese essa reforcada com base em resultados que comprovam
a transmissao dessa enfermidade através de enxertia de material
infectado (Leite & Leite Junior, 1992; Feichtenberger et al., 1997).

Sintomatologia

Os sintomas visuais da doenca se manifestam em plantas
adultas, de cinco a seis anos de idade, apds a primeira producao.
Inicialmente, ocorre um murchamento irreversivel da folhagem
da planta, que perde o brilho e adquire coloracio olivacea (verde-
escura), demonstrando sintomas de deficiéncia de zinco e
manganés em niveis bastante elevados. Em estadios avancados
da doenca, ocorre a queda das folhas e os ramos nao brotam, o
que provoca a paralisagdo ou a diminuicdo consideravel do
crescimento das plantas afetadas (Leite & Leite Janior, 1992;
Rossetti et al., 1993; Feichtenberger et al., 1997).

Outros sintomas podem incluir alteracées na época de
floracdo; reducao na frutificagdo e aumento da percentagem de
frutos pequenos e imprestaveis para a comercializacao;
desenvolvimento de brotagdes novas na parte interna da planta,
a partir do tronco, na insercdo dos ramos principais; obstrucao
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do sistema vascular (xilema), dificultando a absorcédo de dgua e
nutrientes, e um marcante acimulo de zinco na madeira do tronco.
A planta apresenta ainda depauperamento geral, que evolui
progressivamente até que a planta toda entra em declinio, dai a
designacdo da doenca (Leite & Leite Junior, 1992; Rossetti et
al., 1993).

Em condicGes de campo, observa-se que as plantas
demonstram comportamento distinto quando enxertadas em
diferentes porta-enxertos, indo desde completamente suscetiveis
até resistentes. Os porta-enxertos mais suscetiveis apresentam
maior acumulo de zinco no lenho, ao contrario dos menos
suscetiveis, que demonstram o sintoma da doenca de forma
pouco acentuada. Os limGes Rugoso e Cravo, o Poncirus trifoliata
e os citranges sdo porta-enxertos considerados altamente
suscetiveis, enquanto que a laranja caipira e as tangerinas
Cledpatra e Sunki e o tangelo Orlando nao tém manifestado
sintomas da doenca (Coelho, 1993; Feichtenberger et al., 1997).

Medidas de Controle

O controle do declinio citrico é feito basicamente por
meio de porta-enxertos resistentes ou tolerantes. Outra
recomendacdo é a erradicacdo das plantas doentes, substituindo-as
por outras com porta-enxerto resistente ou mais tolerante e que
atenda as condicdes de clima, solo e tolerancia a outras doencas.
Recomenda-se, ainda, utilizar material propagativo proveniente
de plantas matrizes sadias ou de plantas selecionadas em pomares
sem histdérico da doenca (Leite & Leite Junior, 1992;
Feichtenberger et al., 1997).

6.6.2.4. Rubelose (Corticium salmonicolor Berk. & Br.)
Também conhecida como “mal rosado”, a rubelose é uma

doenca que vem assumindo papel importante na citricultura

brasileira, devido ao aumento de sua incidéncia e pela dificuldade

de seu controle (Feichtenberger, 1998). O agente causal da
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doenca ataca todas as cultivares das culturas citricas, sendo, no
entanto, mais severa em plantas adultas e vigorosas e em pomares
muito adensados. Dissemina-se através de esporos e de
fragmentos da casca da planta infectada, ocorrendo com mais
freqliéncia em regiGes Umidas (Leite & Leite Junior, 1992)

Sintomatologia

A infestacdo inicia-se pelas axilas de galhos e ramos
principais, onde o teor de umidade é maior, favorecendo o
desenvolvimento do agente causal da doenca. Inicialmente, os
ramos apresentam-se revestidos por um micélio branco brilhante
em forma de leque, que com o passar do tempo torna-se mais
denso e réseo. Posteriormente, o fungo penetra em tecidos da
casca dos ramos e depois em camadas mais internas do lenho,
causando a descamacao e o fendilhamento, e provocando a seca
e morte dos ramos. No final, o micélio do fungo desaparece,
ficando os filamentos longos, esbranquicados ou acinzentados,
caracteristicos da doenca (Leite & Leite Jinior, 1992 ; Rossetti
et al., 1993).

No inicio da infeccdo, as les6es exsudam goma e sobre a
casca dos ramos forma-se uma crosta résea que, com o tempo,
racha e perde a cor viva. Devido ao comprometimento de camadas
mais internas do lenho, as lesGes provocam anelamento em galhos
€ ramos, que secam a partir da extremidade, podendo ocasionar
a morte de toda a copa da planta. Frutos produzidos em ramos
afetados pela doenca ndo completam a maturacdo e caem
prematuramente (Leite & Leite Junior, 1992 ; Rossetti et al.,
1993; Feichtenberger et al., 1997).

Medidas de Controle

As medidas de controle da doenca sdo essencialmente de
natureza cultural e preventiva. Assim, recomenda-se efetuar
podas de ramos secos, improdutivos e malposicionados, visando

melhorar as condicGes de aeracdo da copa das plantas e reduzir
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as fontes de in6culo da doencga, pincelando os locais dos cortes,
tronco e ramos principais com pasta fungica (Leite & Leite Junior,
1992). _

Ao se efetuar a eliminagdo dos ramos afetados, deve-se
fazé-lo a uma distancia de 30 a 40 cm abaixo da margem inferior
da lesdo. Uma vez eliminados os ramos afetados, efetua-se a
protecdo dos cortes com fungicidas cupricos, aplicando-se, em
seguida, tinta a dleo (Rossetti et al., 1993).

6.6.2.5. Melanose (Diaporthe citri Wolf, Diaporthe medusae Nits
e Phomopsis citri Faw.)

A importancia maior dessa doenca ocorre em pomares cuja
producao se destina ao consumo /n natura, porquanto apenas a
aparéncia externa dos frutos é afetada. A incidéncia de outras
doencas e pragas, que provocam a seca e a morte dos ramos
das plantas, bem como a ndo-realizacdo das praticas culturais
usualmente recomendadas, é fator que contribui para o aumento
progressivo da melanose, uma vez que o agente causal da doenca
sobrevive e dissemina-se facilmente nessas condi¢des
(Feichtenberger, 1988, 1998; Leite & Leite Junior, 1992).

Sintomatologia

A melanose afeta folhas, ramos e frutos em inicio de
desenvolvimento em praticamente todas as cultivares das culturas
citricas. Nesses 6rgaos, a doenca se manifesta na forma de
manchas pequenas, de coloracdao pardo-clara, e geralmente
menores que 1,0 mm de didmetro. Essas manchas sao deprimidas
no centro e circundadas, inicialmente, por um halo amarelado
que, com o decorrer do tempo, desaparece. As lesdes adquirem
consisténcia firme e coloragdo escura, tornando-se salientes e
asperas e, dessa forma, conferindo um aspecto indesejavel aos
frutos, depreciando-os comercialmente (Feichtenberger, 1988,
1998; Feichtenberger et al., 1997; Leite & Leite Junior, 1992).
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Nos frutos, dependendo da época de ocorréncia da doenca
e da distribuicdo das lesdes na sua superficie, os sintomas podem
apresentar-se de diferentes formas. Sdo conhecidos como “bolo-
de-lama”, quando as manchas ocorrem em grande nimero e se
distribuem de forma irregular. Normalmente, esses sintomas
ocorrem quando a infecgdo se da logo apds a queda das pétalas.
Quanto mais tarde ocorrer a infecgdo, menores serao as lesdes.
Quando as manchas estdo agrupadas em estrias verticais,
recebem o nome de “manchas de lagrima” ou “corddes de
ldgrima”, as quais podem ocorrer também em circulos
(Feichtenberger, 1988; Feichtenberger et al., 1997).

Medidas de Controle

A poda de ramos e galhos secos das plantas e sua retirada
do pomar é a principal medida de controle da doenca, pois o
fungo, agente causal dessa doencga, sobrevive e frutifica nesses
materiais (Ponte, 1996; Feichtenberger et al., 1997).

Recomenda-se, também, o controle quimico preventivo,
especialmente em pomares velhos e naqueles com histérico da
doenca. Nesse caso, podem-se utilizar fungicidas a base de cobre,
0s quais apresentam também acao no controle da verrugose. As
pulverizacdes devem-se iniciar apds a queda das primeiras pétalas,
visando a uma protecao eficiente dos frutos. Recomendam-se
duas a quatro pulverizagcdes no intervalo de 10 a 20 dias,
dependendo do regime de chuvas da regido (Ponte, 1996)

6.6.2.6. Leprose ou “Citrus Leprosis Virus” - CiLV

No Brasil, constatou-se pela primeira vez a leprose dos
citros, também denominada de “variola”, em 1933, sendo
atualmente uma das principais viroses dos citros no Pais. Ataques
severos da doenga deixam as plantas bastante debilitadas e
provocam consideraveis perdas de produgao (Feichtenberger et
al., 1997).

E provocada por um virus que é transmitido por larvas do
acaro Brevipalpus phoenicis e, em fungao dos prejuizos que pode
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ocasionar e das dificuldades encontradas em seu controle, é
uma enfermidade que vem adquirindo importancia cada vez maior
(Amaral, 1982; Leite & Leite Junior, 1992; Fundecitrus, 2000a).

Sintomatologia

A leprose pode manifestar-se em todos os érgados verdes
da planta, sendo as lesées nos frutos as mais prejudiciais, pois
comprometem seu valor comercial (Ponte, 1996). Nas folhas, as
manchas séo cloréticas e ligeiramente salientes na parte inferior
e lisas na superior, com coloracdo verde-palida no centro e
amarela na periferia (Feichtenberger et al., 1997). Em decorréncia
disso, as folhas tém sua &area fotossintética reduzida, caindo
prematuramente.

Nos ramos, as lesbes sdo corticosas, salientes,
acinzentadas ou pardas, coalescentes e afetam extensas areas
que culminam com o secamento ou morte dos ramos afetados
(Rossetti, 1980; Leite & Leite Junior, 1992). Nos frutos ainda
verdes, surgem, inicialmente, pequenas manchas superficiais,
necréticas e arredondadas, de tonalidade verde-cinza, circundadas
por larga auréola amarela. A medida que esses frutos vdo entrando
na fase de maturacdo, o halo desaparece devido a sua coloragao
confundir-se com a do fruto. No fruto maduro, as manchas
apresentam feicao deprimida e coloracdo marrom escura ou negra,
porém, ndo chegam a atingir os gomos (Ponte, 1996).

Medidas de Controle

O controle da leprose dos citros é essencialmente
preventivo, em que se recomendam as seguintes medidas: (1)
aquisicdo de mudas sadias para a implantacdo do pomar; (2)
adocdo de medidas de manejo nutricional e de ervas daninhas;
(3) controle de outras doencas e pragas; e (4) inspecao do pomar
a cada 7 ou 15 dias para deteccdo da presenca do &caro vetor
da doenca planta (Rossetti, 1980; Fundecitrus, 2000a).
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- Constatada a presenca do acaro em pelo menos 1% das
plantas de cada talhdo, recomenda-se a poda de limpeza das
plantas infectadas e, quando as lesGes atingem toda a planta, a
erradicacdo da planta (Rossetti, 1980; Fundecitrus, 2000a).
Indicam-se pulverizagdes com acaricidas quando 5 a 10% dos
frutos ou ramos examinados apresentam um ou mais acaros.
Recomendam-se duas a quatro aplicacées (uma ou duas durante
a brotacdo e uma ou duas no inicio da frutificacao) com enxofre
que, além de inseticida-fungicida, € um excelente acaricida
(Fundecitrus, 2000a; Ponte, 19986).

Outra medida de controle da doenca consiste na eliminacao
de plantas contaminadas com verrugose e frutos ndo colhidos,
como também ervas daninhas hospedeiras do &caro, visando
reduzir focos de disseminacado da doenca. Nessa pratica, deve-
se ter o cuidado de nao afetar os inimigos naturais da praga
(Fundecitrus, 2000a). A presenca de frutos atacados por
verrugose dificulta o controle da leprose, pois suas lesdes servem
de abrigo aos acaros (Amaral, 1982; Leite & Leite Junior, 1992;
Fundecitrus, 2000a).

6.6.2.7. Podridao Floral dos Citros (Colletotrichum gloeosporioides
(Penz) Sacc)

Essa doenca é também conhecida como “queda prematura
de frutos jovens” ou “estrelinha” e constatou-se pela primeira
vez no Brasil em 1977. Afeta praticamente todas as cultivares
de interesse comercial das culturas citricas, sendo a sua incidéncia
mais severa quando o florescimento das plantas ocorre em
periodos de chuva prolongados. A doenca afeta principalmente
flores e frutos recém-formados (Feichtenberger et al., 1997,
1998; Fundecitrus, 2000b).

A disseminacdao da doenca de um drgao para outro na
mesma planta, ou entre plantas vizinhas, é favorecida por
respingos de chuvas, aumentando a condicao favoravel para a
alta severidade da doenca. Portanto, a agua é o principal agente
de disseminacdo e penetracdo do patégeno nas plantas. Em
condicdes ambientais favoraveis, as infec¢cdes desenvolvem-se
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entre 12 e 18 horas, com o aparecimento.dos primeiros sintomas
da doenca ocorrendo apds quatro dias da penetracdo do patégeno
na planta (Melo & Morais, 1999).

Sintomatologia

Os sintomas da doenca sdo caracterizados pela presenca
de lesdes necréticas de coloracdo réseo alaranjada nos botdes
florais ou nas flores abertas (Biggi, 1986; Rossetti et al., 1993;
Melo & Morais, 1999). As lesdes normalmente aparecem nas
pétalas, apdés a abertura dos botdes florais e, em condicdes
favoraveis, desenvolvem-se rapidamente, comprometendo todos
os tecidos desse 6rgdo (Fundecitrus, 2000b). Em ataques severos,
as lesdes podem ocorrer mesmo antes da abertura das flores,
provocando a completa podriddo dos botdes florais. As pétalas
afetadas ficam rigidas e secas, mantendo-se firmemente aderidas
ao disco basal das flores por varios dias e contrastando com as
flores sadias, que caem logo apds sua abertura (Feichtenberger
et al., 1997, 1998; Fundecitrus, 2000b).

Os frutos recém-formados apresentam uma descoloragéo
amarelo-palida, amarelecem e caem prematuramente. Os discos
florais, os cdlices e os pediunculos ficam firmemente aderidos
aos ramos, formando estruturas denominadas de “estrelinhas”,
tipicas da doenca. Essas estruturas podem ficar aderidas aos
ramos por mais de 18 meses (Feichtenberger, 1998;
Feichtenberger et al., 1997).

As folhas localizadas ao redor de um grande numero de
flores infectadas geralmente sdo menores e distorcidas, de
coloracdo bronzeada, e apresentam nervuras espessas, conferindo
ao ramo um aspecto de uma roseta (Feichtenberger etal., 1997).

Medidas de Controle
A severidade da podriddo floral somente ocorre quando a
floracdo coincide com periodos de chuva prolongados. Portanto,

praticas que contribuem para antecipar o florescimento das
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plantas, como airrigacdo, o uso de hormdnios e de porta-enxertos
que induzem o florescimento precoce, devem merecer especial
atencédo (Feichtenberger et al., 1997).

Feichtenberger et al. (1997) relatam que o controle quimico
da podridéo floral é dificil e, algumas vezes, invidvel. Recomendam
fazer esse controle quimico somente quando existir histérico da
doenca e as condicdes climaticas forem favoraveis 4 manifestacao
severa da doenca, sendo o nimero de pulverizacdes varidvel em
funcao das condigcdes climaticas e da uniformidade e duracdo do
periodo de florescimento.

Melo & Morais (1999) recomendam duas aplicacées de
fungicidas sistémicos (benzimidazéis, triazdis) ou de contato
(ditiocarbamatos, imidazois, ftalimidas), sendo a primeira no inicio
da formacéao dos botées florais (quando estiverem com cerca de
1,0 a 2,0 mm de comprimento) e a segunda quando os botdes
florais estiverem na cor branca, porém, ainda fechados. De acordo
com esses autores, em um pomar com caréncia nutricional, o
controle quimico, embora se mostre positivo, ndo proporciona
aumento de producio.

6.6.2.8. Verrugose (Elsinoe fawcetti Bitancourt & Jenkins e
Elsinoe australis Bitancourt & Jenkins)

A verrugose é uma enfermidade amplamente disseminada
por todas as regides citricolas do Brasil, onde se manifesta de
duas formas: a verrugose comum ou da laranja azeda (Elsinoe
fawcetti), que é de ocorréncia generalizada em todo o mundo e
afeta todos os 6rgdos de varias espécies citricas, e a verrugose
da laranja doce (Elsinoe australis), que é de ocorréncia restrita a
Ameérica do Sul e afeta principalmente os frutos de laranjas doces
e de algumas outras espécies citricas e géneros afins (Ponte,
1996; Feichtenberger, 1998).

No Brasil, a verrugose da laranja doce é considerada a
principal doenca que afeta os frutos da laranjeira, sendo a que
consome mais fungicidas em seu controle. A verrugose comum
€ de importancia secundaria, porquanto afeta espécies e cultivares
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citricas de importancia econdmica restrita (Feichtenberger et al.,
1997).

A verrugose, do mesmo modo que a melanose, adquire
importancia maior em pomares cuja producdo se destina ao
consumo /n natura, pois os frutos afetados pela doenca ficam
impréprios ou meio depreciados para comercializacdo com essa
finalidade (Feichtenberger, 1988).

Nos Gltimos anos, essa doenca tem assumido uma
expressdo ainda maior pelo fato de contribuir para o aumento da
incidéncia e severidade da leprose, uma vez que o acaro
transmissor dessa virose protege-se em frutos com lesdes
salientes e corticosas de verrugose. Portanto, um controle
eficiente da verrugose é uma medida obrigatéria no controle da
leprose (Feichtenberger, 1988; Feichtenberger et al., 1997).

Sintomatoiogia

A doenca manifesta-se em todos os érgaos verdes (folhas,
ramos e frutos novos) da planta. A suscetibilidade desses 6rgédos
diminui @ medida em que o tecido vai amadurecendo. Assim,
folhas com mais de 1,5 cm de largura sdo imunes e frutos de até
2,0 cm de didmetro sdo suscetiveis (Feichtenberger, 1998).

Os sintomas sdo constitidos de lesdes corticosas, asperas,
salientes e de coloracdo varidvel entre o carmim e o cinza.
Trata-se de uma excrescéncia do tipo verruga ou sarna, que
mede, isoladamente, de 0,5 a 2,0 mm de didametro (Ponte, 1996).
Essas lesGes podem coalescer, cobrindo grande area do dérgéao
afetado. Na folha, a hipertrofia dos tecidos provoca uma saliéncia
na face superior, enquanto que a parte inferior se deprime,
causando deformacodes (Leite & Leite Junior, 1992). Nos frutos,
as lesdes podem-se encontrar isoladas ou agrupadas, atingindo
grandes areas, deformando a casca e depreciando-os para o
consumo /in natura (Blggl "1986). Em todos os érgaos afetados,
os fungos nao penetram em seus tecidos internos (Rossetti et

, 1993; Feichtenberger et al., 1997).
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Medidas de Controle

Em condicdes de viveiro, recomenda-se realizar a poda de
limpeza, visando eliminar todos os focos da doenca, seguida de
pulverizac6es com fungicidas.cupricos no periodo de brotacao
(Ponte, 1996). ’

Em pomares ja instalados, recomenda-se a poda de limpeza
antes do inicio da florada, seguida de pulverizacées com
fungicidas a base de cobre, com o intuito de proteger os tecidos
suscetiveis muito jovens da planta (Ponte, 1996). Assim, deve-se iniciar
o controle sempre durante ou préximo do periodo de
florescimento principal das plantas, quando cerca de 2/3 das
pétalas tiverem caido, visando reduzir as infeccdes primarias
nos frutos recém- formados, quando sdao mais suscetiveis.
Recomenda-se uma segunda pulverizacado de 4 a 6 semanas apos
a primeira, especialmente quando se tratar de cultivares
suscetiveis, condicdes climaticas favoraveis ou, ainda, no caso
de ocorrer uma segunda florada de importancia (Feichtenberger,
1988; Feichtenberger et al., 1997; Rossetti et al., 1993). A
necessidade de uma terceira aplicacdo ird depender da
persisténcia do ataque (Ponte, 1996).

6.6.2.9. Tristeza ou “Citrus Tristeza Virus” - CTV

Constatou-se enfermidade pela primeira vez no Brasil em
1937, em plantas de laranja-doce enxertadas em porta-enxerto
de laranja-azeda (Leite & Leite Junior, 1992).

Atualmente, a tristeza dos citros encontra-se disseminada
por todas as regides citricolas do Pais, dai a sua importancia
(Rossetti et al., 1993). A infestacdo da doenca manifesta-se em
certas combinacdes enxerto-cavalo, como também pode ocorrer
em algumas plantas citricas de pé-franco, tais como laranja-doce
da cultivar Péra, limdo galego & algumas cultivares de pomelo e
lima (Ponte, 1996).

O virus da tristeza dos citros encontra-se, principalmente,
no floema das plantas e sua transmissdo ocorre facilmente por
meio de borbulhas, garfos, pedacos de folhas e de raizes
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contaminados. Sua transmissdo também-é feita de uma maneira
semipersistente por diferentes espécies de afideos, sendo que
nas condicdes brasileiras o pulgdo preto (Toxoptera citricidus) €
o Unico vetor eficiente dessa virose (Amaral, 1982; Rossetti et
al., 1993).

Sintomatologia

Os sintomas tipicos da tristeza sao caracterizados por folhas
ligeiramente bronzeadas e de aspecto coridceo e quebradicas.
Em alguns casos, ocorre também amarelecimento da nervura
principal ou entdo o amarelecimento total das folhas velhas, o
declinio rapido da planta e a seca gradativa dos galhos a partir
das extremidades. Normalmente, esses sintomas sao
acompanhados por enfezamento da planta e folhas de tamanho
reduzido que apresentam cloroses semelhantes a deficiéncias
de zinco, manganés e outros nutrientes. Nas plantas afetadas
ocorre, ainda, a producdo de frutos miuddos e normalmente
defeituosos, vulgarmente denominados de “coquinhos”
(Feichtenberger et al., 1997).

A clorose das nervuras, a murcha, o amarelecimento € a
seca generalizada da folhagem das plantas afetadas pela tristeza
sdo o reflexo do bloqueio pelo virus do fluxo da seiva elaborada
para o sistema radicular, com o conseqlente apodrecimento e
morte das raizes, interrompendo assim a absorcdo de agua e
nutrientes pela planta. Com a evolucao da doenca, a planta acaba
por morrer (Rossetti et al., 1993; Ponte, 1996).

Outro sintoma observado em plantas afetadas é a reducao
e a paralisacdo do crescimento. Pode-se observar, ainda, plantas
de aspecto normal com um ou mais galhos afetados, contrastando
com galhos aparentemente sadios (Muller, 1980; Rossetti et al.,
1993). .
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Medidas de Controle

Uma das medidas de controle mais eficientes da tristeza
dos citros consiste no cultivo de combinacdes tolerantes,
formadas por copas de floemas}tolerantes (laranja-doce, tangerina
ou lima) sob porta-enxertos de floema também tolerantes (liméo-
cravo e a tangerina cledpatra). Deve-se evitar a laranja-azeda
como porta-enxerto (Biggi, 1986).

Outra medida recomendada é a pré-imunizacao, pratica
que consiste em promover a infec¢do de uma planta de citros
com uma estirpe fraca do virus da tristeza e, dessa forma, oferecer
protecdo contra estirpes mais fortes (Cabrita, 1988; Rossetti et
al., 1993; Ponte, 1996).

7. Colheita, Classificacao e Comercializacao

A laranjeira, normalmente, inicia a fase produtiva a partir
do terceiro ano apés o plantio. Contudo, rendimentos econémicos
geralmente sdo obtidos somente a partir do quinto ano em diante.

Ao contrario dos frutos, como a banana e o abacate, que
podem completar a maturacao durante o armazenamento ou
transporte, a laranja e os demais frutos citricos sdo frutos nao
climatéricos e, portanto, devem ser colhidos somente quando
estiverem fisiologicamente desenvolvidos e maduros. A
maturacéao e caracterizada pelo aumento gradual do teor de suco,
decréscimo do teor de acidez, aumento do teor de sélidos soluveis
totais (brix) e desenvolvimento da cor, aroma e sabor (Okuyama,
1992). O melhor método de medir-se o estadio de maturacao
dos frutos de laranja é através da relagdo brix/acidez. A relagdo
ideal para a colheita estd compreendida entre 11 e 14. Os sélidos
soluveis totais sdo determinados por meio de refratémetros e a
acidez através da titulacdo do suco com NaOH a 0,1 N (Okuyama,
1992).

O sistema de colheita mais usado nos pomares de laranja
é o manual, fazendo-se a tor¢do e quebrando-se o pedunculo na
regiao de ligacdo com o fruto. Nessa operacdo, devem-se
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dispensar cuidados especiais aos frutos, evitando-se ferimentos
na casca, pancadas e quedas, pois acarretam reducdo no periodo
de armazenamento e na qualidade do fruto.

Em regibes onde o consumidor € menos exigente, apds a
colheita, leva-se a producdo diretamente para o mercado
consumidor, sem nenhum tratamento especial. Entretanto, em
regides onde o consumidor é mais exigente, principalmente quanto
ao aspecto visual do fruto, as laranjas passam por um processo
de beneficiamento antes de serem comercializadas. Depois de
colhidos, transportam-se os frutos para um galpdo ou “packing
house”, onde sdo selecionados, lavados, classificados e
embalados.

Apds a classificacdo, os frutos podem ser comercializados
a granel, em caixas ou em sacos. O principal entreposto de
comercializacdo na regido é a CEASA, seguida pelos
supermercados, feiras livres e frutarias.
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9. Anexo

Coeficientes Técnicos para o Cultivo de 1,0 ha de Laranjeira Irrigada™

; Quantidade
Especificagdo Unid Ano Ano Anc Ano Ano Ano Ano Ano
| w om v v v Vi Vi

1. Preparo do solo e plantio

» Aragao WTr 04 - - - - - - -
« Calagem HD 03 - - - 03 - - -
» Gradagem WTr 02 - - - - - - -
« Marcagao e abertura de covas W 18 - - - - - - -
¢ Adubacdo HD 12 - - - - - - -
* Plantio e replantio HD 05 - - - - - - -
« Tutoramento HD 08 - - - - - - -
2. Insumos
» Mudas (+ 10%) Unid. 437 - - - - - - -
o Uréia kg 150 150 200 300 400 400 400 400
» Superfosfato Simples kg 250 250 300 400 500 500 500 500
« Cloreto de potassio kg 150 100 150 200 250 250 250 250
« Suffato de zinco kg 01 15 25 45 55 07 10 12
o Suffato de manganés kg 01 15 25 45 55 07 10 12
« Suffato de cobre kg - - 25 04 05 07 07 Q7
« Calcario dolomitico t 02 - - - 02 - - -
o Esterco m> 08 - - - - - - -
¢ Inseticidas L 03 03 05 05 05 05 05 05
e Fungicidas kg 02 02 06 08 10 10 10 10
‘s Formicida kg 04 05 05 03 03 03 03 03
o Cal hidratada kg - - 05 25 35 50 50 80
» Espalhante adesivo L 01 01 02 02 03 03 03 03
« Caixas plasticas para colheita un - - 5 - - - 5 -
3. Tratos culturais
 Podas de formagao e limpeza HD 08 08 12 15 15 15 15 15
» Adubagdes de cobertura HD 14 16 18 20 20 20 20 20
» Adubagdes foliares HD 01 01 02 02 03 03 04 05
» Aplicagdo de formicida HD 04 05 03 03 03 03 O3
 Aplicacéo de herbicida HD 04 04 03 03 03 03 03 O3
* Imgagdo HD 10 10 10 10 t0 10 10 10
» Corcamento HD 25 38 48 48 48 48 48 48
» Rogagens WTr 12 12 05 04 04 04 04 04
- o Pulverizagdo manual HD 12 3 60 60 60 60 60 60
» Pulverizagdo mecénica " hIr 05 15 30 30 30 30 30 30
» Desbrotas de ramos ladrées HD 03 03 02 02 01 01 01t O
 Caiagdo de troncos HD - - 02 02 03 03 04 05
« Transporte intemo WTr 03 15 20 30 30 30 30 30
» Colheita HD - - - 25 30 35 40 45

Mgspagamento: 6,0 x 4,0 m (416 plantas. ha)
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