Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Soja
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Bioinsumos na
cultura da soja

Mauricio Conrado Meyer
Adeney de Freitas Bueno
Sérgio Miguel Mazaro
Juliano Cesar da Silva

Editores Técnicos

Embrapa
Brasilia, DF
2022



Exemplares desta publicacio podem ser adquiridos na:

Embrapa Soja

Rodovia Carlos Jodo Strass, acesso Orlando Amaral, Distrito de Warta
Caixa Postal 231, CEP 86001-970, Londrina, PR

Fone: (43) 3371 6000 Fax: (43) 3371 6100

www.embrapa.br/

www.embrapa.br/fale-conosco/sac/

Unidade responsavel pelo contetdo e edicio
Embrapa Soja

Comité Local de Publicagdes

Presidente: Alvadi Antonio Balbinot Junior

Secretaria-Executiva: Regina Maria Villas Béas de Campos Leite

Membros: Claudine Dinali Santos Seixas, Edson Hirose, Ivani de Oliveira Negrio Lopes, José de Barros Fran-
¢a Neto, Liliane Mircia Mertz-Henning, Marco Antonio Nogueira, Ménica Juliani Zavaglia Pereira e Norman
Neumaier

Supervisdo editorial: Vanessa Fuzinatto Dall’Agnol

Normalizagio bibliografica: Valéria de Fitima Cardoso

Projeto grafico e editoragio eletrdnica: Edil Gomes

Capa: Vanessa Fuzinatto Dall’Agnol

1° edigio: 2022

1° impressdo: PDF digitalizado

O contetdo do livro, bem como a exatidio das citacdes
e referéncias, sio de inteira responsabilidade dos autores.

Todos os direitos reservados.
A reproducio nio autorizada desta publicagio, no todo ou em parte,
constitui violagio dos direitos autorais (Lei n* 9.610).

Dados Internacionais de Cataloga¢io na Publicagio (CIP)
Embrapa Soja

Bioinsumos na cultura da soja / Mauricio Conrado Meyer... [et al.] editores técnicos — Brasilia,
DF: Embrapa, 2022.
550 p.
ISBN: ISBN: 978-65-87380-96-4

1. Soja. 2. Produgio vegetal. 3. Insumo. 4. Fertilizante. I. Meyer, Mauricio Conrado. II. Bueno,
Adeney de Freitas. III. Mazaro, Sérgio Miguel. IV. Silva, Juliano Cesar da.

CDD: 633.34: 631.8 (21. ed.)

Valéria de Fatima Cardoso (CRB 9/1188) ©Embrapa, 2022



Carituro 16

Controle biolégico
de plantas daninhas

Fernando Storniolo Adegas
Alexandre Ferreira da Silva

Germani Concengo

Introducio

A historia da ciéncia das plantas daninhas se confunde com a histéria do homem e da agricultura
(Ferrero et al., 2007). As plantas indesejaveis, infestantes ou daninhas, existem desde que o homem dei-
xou de ser némade, ou seja, quando esse passou a criar animais e a cultivar plantas proximo ao local de
habitagio, sendo definidas como qualquer planta que ocorre onde ndo ¢ desejada, ou entio uma planta
sem valor economico ou que compete, com o homem, pelo solo (Silva et al,, 2007). Em termos simples,
uma planta pode ser considerada daninha se estiver direta ou indiretamente prejudicando determinada
atividade humana.

Ao longo da evolucio dos processos de producio agricola, diversos métodos de manejo das plantas
daninhas foram desenvolvidos; cada um com suas vantagens e suas limitagdes e problemas. O crescimento
populacional e a queda da fertilidade dos solos apos anos de sucessivas culturas no continente europeu
causaram, entre outros problemas, a escassez de alimentos. Nesse sentido, por volta dos seculos XVIII
e XIX, intensifica-se a adocio de sistemas de rotacdo de culturas com plantas forrageiras (gramineas e
leguminosas) e as atividades de pecuaria e agricultura se integram. Essa fase é conhecida como a Primeira
Revolugio Agricola Contempordnea.

Em 1837, John Deere construiu um arado em aco que permitiu que 4reas até entio consideradas
inutilizadas nos EUA fossem aproveitadas para agricultura, o que reforcou o simbolismo de que foi o
arado o grande responsavel pelo progresso da agricultura. Mesmo com a invencio do trator a vapor em
1850 e com o desenvolvimento do trator a gasolina no inicio de 1900, somente apds 1920 os avangos na
agricultura mecanizada tornaram-se importantes no controle de plantas daninhas. Varios autores citam
que no inicio do século 20 ocorreu a transicio do uso da tragio animal para a mecanizagio em muitas
tarefas agricolas, inclusive para o controle de plantas daninhas (Timmons, 1970). Foi exatamente na déca-
da de 1920 que surgiram as primeiras aplicagdes praticas do controle bioldgico, com introducio de
inimigos naturais especificos, para controle de infestacdes de cactos, na Australia.
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Outro periodo de intensa transformagdo na agricultura aconteceu no final do século XIX e inicio do
seculo XX, principalmente na Europa e nos EUA. Descobertas cientificas, aliadas ao grande desenvolvi-
mento tecnoldgico como o uso de fertilizantes quimicos, motores de combustio interna, melhoramento
genético de plantas, desenvolvimentos de substancias com propriedades herbicidas e irrigagdo, acabaram
por impor um novo padrio de desenvolvimento para a agricultura. Essas mudangas abriram as portas
para o desenvolvimento de sistemas mais intensivos de produgdo, marcando o inicio de uma nova etapa
na historia da agricultura, a Segunda Revolugio Agricola Contemporanea, também chamada de “Revolu-
¢io Verde” (Ehlers, 1996). Essa foi a época em que se iniciou o controle de plantas daninhas por métodos
quimicos, através do uso de herbicidas.

As plantas daninhas “mudam” em resposta as praticas agricolas (Aldrich; Kremer, 1997).
Assim, a partir do inicio dos anos 2000 se intensificaram os casos de plantas daninhas resistentes
ou altamente tolerantes aos herbicidas, levando diversas culturas a sérios problemas de manejo
das invasoras (Agostinetto; Vargas, 2014).

Manejo integrado de plantas daninhas

Didaticamente, podemos definir o manejo integrado de plantas daninhas (MIPD) como a selecio e a
integracio de métodos de controle e o conjunto de critérios para a sua utilizagio, com resultados favora-
veis dos pontos de vista agrondmico, econdmico, ecologico e social (Adegas, 1997).

Para se obter um controle eficaz das populagdes infestantes se faz necessario direcionar o manejo da
lavoura para atenuagio da ocorréncia das plantas daninhas, baseado no manejo integrado. Em outras
palavras, os métodos mecanicos, fisicos, culturais, quimicos e bioldgicos de manejo das invasoras devem
trabalhar em consondncia para 0 bem comum do cultivo (Lamas, 2013). Em termos gerais, as praticas
como a rotagdo de culturas, a rotacio de principios ativos herbicidas, a integracio lavoura-pecuaria, a
cobertura do solo na entressafra, os consorcios de cultivos e a época de semeadura devem ser preconizadas
em todos os ambientes de produgdo agropecuaria para a supressio das plantas daninhas.

O controle biologico

O controle bioldgico de plantas daninhas consiste na utilizagio de parasitas, predadores ou patdgenos
capazes de reduzir a populagio de plantas daninhas e consequentemente a sua capacidade de competir,
por meio do equilibrio populacional entre o inimigo natural e a planta-alvo. Também se inclui como
controle bioldgico o efeito alelopatico de determinadas espécies vegetais sobre outras (Silva et al., 2007).

No conceito do manejo integrado, o controle biologico deve ser complementado e/ou associado
com métodos culturais, fisicos e quimicos. De maneira geral, a eficiéncia do controle biolégico quando
utilizado de maneira isolada para o controle de um complexo floristico ndo € satisfatoria. Os agentes de
controle, usualmente, sdo especificos para o controle de uma determinada espécie. Estratégias de controle
bioldgico vem sendo utilizadas com sucesso no manejo de plantas invasoras em pastagens, corpos hidri-
cos, reservas florestais, infestantes de dificil controle e especialmente na agricultura orgnica, atraves das
praticas de controle culturais, como cobertura verde e palhada e das praticas mecinicas, como a capina
manual e a rocada.
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As estratégias de controle biologico podem ser classificadas em trés tipos principais: classica ou ino-
culativa, inundativa e aumentativa (Tessmann, 2011).

Estratégia de controle classica (inoculativa)

O controle bioldgico classico € uma estratégia utilizada, principalmente, para o manejo de plantas
daninhas introduzidas de outros continentes ou regides geograficamente distantes (Boyetchko, 1997).
Essas plantas, usualmente, quando introduzidas estdo isentas de seus inimigos naturais e nio encontram
pressdo de predagio e parasitismo em seu novo ambiente. Dessa forma, essa estratégia de manejo depende
da importacio de um ou mais inimigos naturais (insetos ou patdgenos) da regido de origem da planta
daninha. Apés a introducio desse agente de controle biologico é esperado que ele se autoperpetue, se
disperse e se estabeleca de modo a promover o controle de plantas daninhas ao longo tempo. O controle
bioldgico classico é considerado uma resposta ecologica, pois visa manter a populacio da planta daninha-
-alvo abaixo do nivel de dano econdmico, social e ambiental (Tebeest et al., 1992). O objetivo do controle
biologico classico ndo é a imediata reducio ou eliminacio das plantas daninhas-alvo, mas sim a redugio
¢ a estabilizacio em longo prazo da densidade dessas plantas em determinada area (Tessmann, 2011).

Os organismos buscados sio aqueles que tenham coevoluido com as plantas, que sejam especificos
para determinadas espécies ou grupo de espécies de plantas e que nio possuam hospedeiras alternativas
na 4rea onde o inimigo natural vai ser introduzido (Boyetchko et al., 2002). Somente a partir de entio os
organismos selecionados serio liberados nas areas onde o controle é desejado. Como regra geral, tais libe-
races seguem exaustivas avaliagdes relativas ao seu impacto ambiental nos novos ambientes (Tessmann,
2011). A estratégia de controle classico tem sido utilizada com sucesso no controle de plantas daninhas
que invadem reas de pastagens extensivas, reservas florestais e ecossistemas frageis, como por exemplo,
0s ecossistemas aquaticos.

Um dos principais exemplos de controle biologico classico, foi relatado por Zimmermann et al.
(2004), trata-se do controle de cactos (Opuntia spp.). De acordo com os autores, plantas desse género
foram introduzidas na Australia em 1839 como ornamentais e alimenticias. Em 1870 foram classificadas
como plantas daninhas e em 1895 se enquadravam entre as dez piores infestantes. Em 1915 a area infes-
tada correspondia a, aproximadamente, 60 milhdes de acres, apresentando taxas de infestagio em alguns
estados de 1 milhdo de acres/ano. Em 1920 criou-se um comité para avaliar estratégias de controle da
espécie e optou-se pela abordagem do controle biologico classico. Dessa forma, entomologistas foram en-
viados a0 continente americano, para avaliar inimigos naturais de cactos, desde a Argentina até o sul dos
Estados Unidos. Dentre os organismos selecionados, o inseto Cactoblastis cactorum, nativo da Argentina,
mostrou total especificidade e grande poder de predacio. Em 1925 foi introduzido nas areas infestadas
da Australia. Apos 10 anos a infestagio de plantas do género Opuntia foi reduzida a niveis superiores a
80% nas areas problematicas.

Trés fungos fitopatogénicos originarios do Brasil ja foram introduzidos em diferentes regides do
mundo para biocontrole classico (Vieira et al., 2018). Colletotrichum gloeosporioides sp. miconiae intro-
duzido no Hawaii e no Tahiti para o controle de Miconia calvescens (Killgore et al., 1997, Meyer et al.,
2008). O segundo, um fungo causador de ferrugem, Uredo tuberculata (sin. Prospodium tuberculatum),
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introduzido na Australia para o controle bioldgico de Lantana camara (Ellison et al., 2006). O terceiro,
o fungo Kordyana sp., introduzido como alternativa para o controle de Tradescantia fluminensis, inve-
sora em florestas da Australia e Nova Zelandia (Fowler et al., 2013). No entanto, o Brasil nunca adotou
essa estratégia de manejo, apesar dos numerosos exemplos de espécies de plantas exoticas invadindo os
ecossistemas brasileiros e causando impactos ambientais e econémicos significativos (Zenni; Ziller, 2011,
Ellison; Barreto, 2004).

De maneira geral, essa estratégia de controle ndo é a mais indicada para 0 manejo em culturas anuais,
por causa da sua lentiddo no controle das plantas daninhas em comparagio com a curta duragio do ciclo
das culturas (Costa et al., 2018).

Estratégia de controle inundativa

A estratégia inundativa para o controle bioldgico envolve a producio em massa e a aplicagio de um
agente especifico de controle com alto nivel de indculo sobre a area infestada pela planta daninha alvo
(Boyetchko, 1997). Os agentes de controle utilizados nessa estratégia sio fungos, bactérias e virus fito-
patogénicos. Ao contrario do controle bioldgico classico, essa estratégia objetiva proporcionar o rapido
controle da planta daninha-alvo. De maneira semelhante ao controle quimico, ha necessidade de apli-
cagdes regulares do agente de controle biologico na area, pois ele nio sobrevive em densidade suficiente
ou, dependendo do tipo de patdgeno, ndo se multiplica nos restos da cultura (Boyetchko et al., 2002).
O indculo do patogeno pode ser aplicado por métodos convencionais, similares aos utilizados para a
aplicacio dos agrotoxicos. Devido 4 similaridade a estratégia quimica, a estratégia inundativa, também,
tem sido chamada de micoherbicida ou bioherbicida.

De acordo com Charudattan e Dinoor (2000) bioherbicida é definido como um agente biologico que
proporciona controle de plantas daninhas por meio de aplicagdes sequenciais de seu inoculo. Nos Estados
Unidos e em muitos outros paises, a utilizagio de microrganismos como agentes de controle de plantas

Carboidratos

Correlad Acetato Energia

orrelados ao

Metabolismo dos
Agiicares /\

Acetogeninas
Fenilpropanos Ligninas
Correlados a0 :
Metabolismo dos Alcaloides
Aminoacidos ;
Proteinas

Figura 1. Esquema geral do metabolismo dos acucares e aminoacidos. Grupos marcados sio aqueles primordial-
mente relacionados & produgio de substancias alelopaticas.
Fonte: Conceno et al. (2018).
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daninhas é considerado como uma aplicacio de pesticida e, portanto, esses agentes devem ser registrados
ou aprovados como biopesticidas por agéncias governamentais apropriadas.

De acordo com Vieira et al. (2018), os bioherbicidas vém sendo desenvolvidos, registrados e co-
mercializados desde a década de 1980, mas nio no Brasil. Dentre os produtos disponiveis no mercado
podesse citar: LockDown™ - Colletotrichum gloeosporioides f. sp. aeschynomene, para o controle de
Aeschynomene virginica, Devine® - Phytophthora palmivora, para o controle de Morrenia odorata; Bio-
mal*- Colletotrichum gloesporioides f. sp. malvae, para Malva pusila; CASST"- Alternaria cassiae para
o controle de Cassia obtusifolia e Camperico™ - Xantomonas campestris pv. poae, para o controle de
Poa annua. Um novo bioherbicida foi desenvolvido a partir de um virus, o Tobacco Mild Green Mosaic
Virus (TMG) (Charudattan et al., 2004). Esse virus produz uma reacio letal de hipersensibilidade quando
aplicado sobre plantas de joa-bravo (Solanum viarum). Testes demonstraram que o virus é um agente de
biocontrole eficiente e especifico que resultou em pedido de patente e recente liberagio para uso nos
Estados Unidos pela EPA.

Atualmente, um bioerbicida a base de Colletotrichum gloeosporioides f.sp. aeschynomene, denomi-
nado Collego® esta registrado para o controle de plantas daninhas em soja, recomendado para controlar
Aeschynomene virginica, uma planta daninha importante em cultivos no Arkansas, Mississippi e Loui-
siana (Charudattan; Dinoor, 2000).

O uso dos bioherbicidas ainda ocorre de forma restrita no mundo. Dentre os fatores que contribuem
para a baixa adogdo desses produtos, podesse citar: a importincia das plantas-alvo, elevada especifici-
dade dos produtos, dificuldades técnicas na estabilidade da viruléncia dos agentes, producio massal,
formulacio e tecnologias de aplicagio apropriadas para os agentes biologicos e dificuldades no processo
de registro dos produtos (Tebeest, 1992). Dessa forma, existem obstaculos que devem ser superados no
desenvolvimento dos bioherbicidas visando aumentar a eficiéncia no campo, tais como: desenvolvimento
de formulagdes adequadas, consequentemente diminuindo o volume de calda e as doses dos agentes de
biocontrole necessarias para um controle satisfatorio da planta daninha alvo, reduzindo potencialmente
o custo do bioherbicida; diminuir a dependéncia de muitas horas do molhamento foliar, necessarios a
infeccio e 4 protecio dos propagulos fungicos contra a radiagio UV (ultravioleta), com a utilizagio de
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Figura 2. Densidade (A) e estatura (B) de plantas daninhas em funcio da cobertura de inverno antecedente.
Fonte: Paula et al. (2011).
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adjuvantes especificos adicionados a calda; investir em tecnologia de aplicacio de forma a otimizar o
desempenho dos fungos sobre as plantas daninhas alvo; buscar a integracio de produtos biolgicos com
herbicidas quimicos ou outro sistema de manejo visando aumentar o espectro de controle de espécies de
plantas daninhas (Vieira et al., 2018)

Para que um bioherbicida seja utilizado no controle de plantas daninhas, ele deve ser facil de produzir
e armazenat, de baixo custo, confiavel, resultar em altos niveis de controle, ter efeito previsivel e ser seguro
para o ambiente (Tebeest, 1992).

Estratégia de controle aumentativa

A estratégia aumentativa tem sido implementada com insetos fitofagos e, principalmente, com fun-
gos fitopatogénicos de dificil produgio em larga escala (Tessmann, 2011). Esses agentes de controle sio
aplicados periodicamente somente em partes das areas em que se pretende obter o controle. Essa estratégia
possui caracteristicas classicas, como a ocupacio de grande area apds aplicagio e, também, semelhancas
com a inundativa devido a necessidade de varias liberacdes.

Procura-se anualmente, manter a fonte de inéculo no ambiente, por meio da liberacio de inimigos
naturais endémicos que causaram epidemia da doenga na estacio de cultivo anterior. Essa estratégia foi
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utilizada para o controle de tiririca (Cyperus rotunduse C. esculentus) com a ferrugem, que se desenvolve
naturalmente no campo e liberagio anuais de esporos do fungo, na primavera, que causam inibigio do
florescimento e da formacio de tubérculos da planta (Phatak et al., 1987). O fungo € capaz de se dis-
persar rapidamente sobre a regido, provocando uma epidemia durante a estagio de cultivo. Em 1993 o
bioherbicida Dr. Biosedge, formulado com uredosporos do fungo Puccinia caniculata foi registrado nos
Estados Unidos para o controle da tiririca amarela ou tiriricio (C. esculentus), porém o maior problema
na utilizacio desse fungo como bioherbicida tem sido a produgio de esporos em larga escala, uma vez
que esse ¢ um organismo biotrofico (Tebeest et al. 1996).

Alelopatia

Quando o efeito inibitério de uma planta sobre outra com a qual convive é muito grande para ser
considerado como resultado de simples competicio, estabelece-se 0 amensalismo. O principal mecanismo
do amensalismo ¢ a alelopatia (Pires; Oliveira, 2011), definida como qualquer efeito causado por subs-
tincias quimicas ou metabdlitos secundarios, que influenciam o desenvolvimento de outros individuos,
atuando de forma direta ou indireta, sendo prejudicial ao seu crescimento e desenvolvimento. Os princi-
pais grupos de substancias com caracteristicas alelopaticas sio apresentados na Figura 1.

A diferenca primordial entre o processo competitivo e a alelopatia é que o primeiro implica na remo-
¢io do ambiente, pelo competidor, de fatores de crescimento como luz, dgua, gas carbonico e nutrientes; a
alelopatia, por outro lado, implica na introducio de substincias quimicas no ambiente, pelo competidor,
com prejuizos as demais espécies (Silva et al., 2007). Trés pontos importantes devem ser considerados
quando do uso de plantas com caracteristicas alelopaticas para a supressio de plantas daninhas: a especi-
ficidade; a variacio no nivel do efeito; a duracio do efeito.

A especificidade indica o grau de suscetibilidade da espécie-alvo as substancias produzidas pela planta
com caracteristicas alelopaticas. E evidente que nem todas as plantas em uma comunidade sio afetadas pe-
los compostos exsudados por uma determinada espécie com efeito alelopatico. Essencialmente, deseja-se
que a planta com efeito alelopatico tenha impacto sobre a maior proporgio possivel das espécies daninhas
ocorrentes na area, mas no sobre a espécie cultivada ou de interesse economico. Assim, uma espécie com
efeito alelopatico que tenha efeito conhecido sobre qualquer espécie econdmica cultivada na mesma area,
seja em rotacdo, sucessio ou consorcio, nio deve ser inserida no sistema de produgio. Como exemplo,
Abutilon theophrasti (folha-de-veludo) tem efeito alelopatico sobre milho e soja (Bhowmik; Doll, 1982).

A variacio no nivel do efeito alelopatico de determinada espécie é altamente afetada pelo nivel
dos recursos e condicdes do meio, alem de caracteristicas genéticas. O teor de luz, a disponibilidade de
determinado nutriente, de agua e a temperatura ambiente, sio determinantes para o nivel de compostos
alelopaticos na planta (Pires; Oliveira, 2011). Wu et al. (2000) estudaram 453 linhagens de trigo oriundos
de 50 paises, concluindo que o nivel de inibicio do azevém por essas linhagens variou de 10% a 91% em
fungio da origem do genétipo e das condicdes em que ele se desenvolvia.

A duragio do efeito, por outro lado, pode determinar que a espécie com efeito alelopatico deve ser
implantada em sucessdo a cultura de interesse para inibigio das plantas daninhas, ou mesmo se ela deve
ser consorciada. Por exemplo, o sorgo ¢ famoso pela producio da sorgoleona, composto com potente



292 Bioinsumos na cultura da soja

acio alelopatica sobre diversas espécies vegetais (Correia et al., 2005). A meia-vida da sorgoleona no solo,
no entanto gira em torno de 10 dias (Demuner et al., 2005). Nessa situacio, essa substincia seria efetiva
na supressio de plantas daninhas por algo entre 20 e 30 dias, aproximadamente, dependendo da susceti-
bilidade natural da espécie a sorgoleona.

A liberagio dos compostos com atividade alelopatica no ambiente (aéreo ou radicular), se da por
trés formas principais: lixiviagdo, por acio da agua (chuva, orvalho, irrigacio); a quantidade depende da
espécie, idade da planta, condigdes edafoclimaticas; volatilizagio, como por exemplo a maioria dos terpe-
noides, que volatilizam da espécie de origem e sio absorvidos por outras espécies e exsudagio radicular,
responsavel pela liberago da maioria das substincias com efeito alelopatico para o meio radicular (Silva
et al., 2007; Pires; Oliveira, 2011).

Aplicagbes praticas da alelopatia

E, vastamente conhecido e documentado o efeito alelopatico da cultura do trigo sobre espécies
de buva no Brasil. Paula et al. (2011) relatam que na pré-semeadura da soja a infestacio de buva foi
reduzida de 172 plantas m? para 43 plantas m? devido, unicamente, ao cultivo de trigo no inverno
anterior (Figura 2).

No Brasil, Fernandes et al. (2014) em levantamentos realizados com fungos, selecionaram e isolaram
um organismo fitopatogénico (168-B) para o desenvolvimento de um novo bioherbicida. Os autores es-
tudaram diferentes concentracdes do propagulo do isolado 163-B e o efeito de aplicagio do bioherbicida
em estagios fenologicos distintos da planta daninha buva (Conyza canadensis).

Os resultados encontrados por Fernandes et al. (2014) foram o controle completo das plantas de buva
em todos os estadios fenologicos, com aplicagdes nas concentracdes de 106 e 107 propagulos m? do pato-
geno. Os resultados demonstram o potencial do isolado fitopatogénico 168-B para o desenvolvimento de
um bioherbicida para controle da buva (Fernandes et al., 2014), planta daninha essa com sérios problemas
de controle por ser resistente ao herbicida glyphosate.

Concengo et al. (2018) estudaram o efeito de extratos de trigo na germinagio do capim-amargoso,
em funcio de dias apos a semeadura. O trigo afetou a emergéncia de capim-amargoso em niveis va-
ridveis, em funcio do genotipo (Figura 3), mas ndo foi capaz de reduzir o crescimento dessa espécie
daninha ap6s a emergéncia.

A cultivar BRS Guaramirim, por exemplo, nio mostrou efeito supressor sobre capim amar-
goso, mesmo com dose de extrato equivalente a 37,5 t ha' de palhada no campo, com media de
oito plantas de capim-amargoso emergidas por unidade experimental, 10 dias apos a aplicagio
dos tratamentos (Figura 3).

A cultivar BRS 276, por sua vez, ocasionou redugio na percentagem de emergéncia do capim-amar-
goso, que foi dependente de dose. Dez dias ap0s a aplicacdo, nove plantas de capim-amargoso haviam
emergido na parcela testemunha; nos tratamentos com aplicacio de extrato de trigo equivalente a até 22,5
t ha' de palha de trigo; 0 mesmo nimero de plantas havia emergido 10 dias apos a semeadura, mas houve
inibicio das germinacdes posteriores a essa data. Nas doses equivalentes a 30 t ha' e 37,5 t ha' de trigo,
somente quatro plantas emergiram 10 dias apds a semeadura (Figura 3).
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Os autores relataram ndo ser viavel a implantacio de lavoura de trigo visando exclusivamente seu
efeito supressor sobre o capim-amargoso para manejar altas infestacdes; porém, quando a lavoura € im-
plantada com objetivos comerciais, promovera supressdo bastante significativa de buva, conforme relata-
do na literatura, e auxiliara na reducio da infestacio de capim-amargoso, entretanto em menores niveis
que a inibicio ocasionada sobre plantas de buva. Além disso, a inibicio do capim-amargoso dependera
da cultivar de trigo adotada.

Consideracdes finais

Atualmente, a agricultura brasileira, especialmente a cadeia produtiva de grdos, tem sido criticada pela
informagdo que o controle das plantas daninhas ¢ realizado de maneira nio condizente com aspectos
técnicos, econdmicos e principalmente ambientais. Dentro desse cenario, se faz extremamente importante
a conscientizagio de se implantar sistemas de controle baseado nos principios do manejo integrado de
plantas daninhas (MIPD).

O resultado da adocio do MIPD resulta em um sistema com uso racional dos herbicidas, que é uma
das questdes centrais do tema de sustentabilidade na agricultura, o qual tem ganhado cada vez mais
importincia e relevincia, inclusive para o ptblico urbano.

Portanto, praticas e tecnologias que abordem sistemas de manejo de plantas daninhas envolvendo as
diversas estrategias de controle, se mostram relevantes e com potencial de geragio de impactos positivos
para todo o setor produtivo. Nesse cenario, o controle bioldgico pode significar um avanco no manejo
integrado de plantas daninhas, seja a partir da formulacio de substincias oriundas de microrganismos ou
vegetais, de compostos alelopaticos ou mesmo de agentes naturais de controle, como insetos por exemplo.

A agricultura brasileira tem se mostrado muito dindmica, especialmente em relagio a adogio de
tecnologias. Nesse sentido, o controle biologico de plantas daninhas se mostra com potencial de ser
desenvolvido e implementado, sempre inserido no conceito de MIPD. Para tal, serdo necessarios esfor-
¢os e a participagdo de toda a cadeia produtiva, desde a pesquisa até o produtor.
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