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I. INTRODUCAO

0 conhecimento cientifico dos solos amazonicos (area brasileira) data de cer-
ca de 17 anos, quando o entac Instituto Agronomico do Norte (IAN) hoje IPEAN,
criou a sua Segao de Solos, que foi mantida por varios anos atraves de recur-
sos da SPVEA atual SUDAM e contando com o apoio e orientagao tecnica de espe-
cialistas da FAO.

0 primeiro trabalho de levantamento pedologico foi executado na regiao Bragan
tina, situada a nordeste do Estado do Para, ocupando uma area de 16.428 km2 .
Este trabalho pioneiro serviu nao somente para se ter o conhecimento dos so-
los desta importante regiao, mas tambem, para o treinamento dos poucos tecni-

cos que iniciavam a especialidade em pedologia.

Daqui desta area, o IPEAN partiu para o conhecimento dos solos da amazonia,

executando em varios locais estrategicamente escolhidos, levantamentos pedolé
gicos em varios niveis, principalmente de reconhecimento, reconhecimento ex =
ploratorio ou mesmo exploratorio, fazendo uma verdadeira amostragem de levan-

tamentos na imensa regiao amazonica.

Estes trabalhos assim projetados, permitiu hoje o conhecimento mais preciso
dos solos da regiao e atraves estudos de extrapolagao foi possivel ampliar es

se conhecimento a locais ainda nao penetrados.

Caso patente desta afirmativa foi o tragado da rodovia Transamazonica cujo pro
jeto inicial foi modificado, tendo em vista a previsao de existencia de solos
ferteis distribuidos entre o tracho Altamira-Itaituba. Um trabalho do IPEAN,
circular n? 10 intitulado Levantamento de Reconhecimento dos Solos da Colonia

Agricola Paes de Carvalho - Altamira - Para deu base a esta extrapolagzo.

A penetragao na regiao amazonica antes da construgao das grandes e medias rodo
vias dificultava a prospecgao de seus solos. Por outro lado, o reduzido nume-
ro de especialistas trabalhando na regiao, a pobreza de elementos basicos, tais
como fotografias aereas, mapas basicos com satisfatoria precisao e a imensi -
dao da floresta eram barreiras serias para o conhecimento dos solos como um

todo.

Com a abertura das rodovias Belem-Brasilia, Cuiaba-Porto Velho, Porto Velho -
Rio Branco, Manaus-Itacoatiara e mais recentemente a Transamazonica (Estreito-
Rio Brando do Acre), Manaus-Porto Velho e o inicio da Perimetral Norte criou-
se a grande oportunidade de se estudar com maior amplitude os solos da amazo-

nia,
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Atualmente, somente com os estudos de campo executados peloc IPEAN, somam
a area de cerca de 600.000 km® ou 60.000.000 ha, superficie bastante con-
sideravel, principalmente levando-se em conta as dificuldades de execugao

desses trabalhos.

Recentemente, com a tecnica do Radam, esta sendo possivel a prospecgaodos
- <@ . . = .

solos de grandes areas com o auxllio de foto-interpretacao em imagens de

radar e pouco trabalho de campo. Todos estes estudos, hoje amplamente co

nhecidos, tem sido de grande utilidade aos usuarios principalmente os me-

dios e grandes empresarios que buscam esses conhecimentos basicos para a

escolha e instalagao de suas empresas agropecuarias.

No entanto, apesar dos estudos ja realizados, ha a necessidade de juntar
esforgos e num "rush" espetacular atuar em outras areas que ainda necessi
tam ser estudadas, tais como o centro sul do Para (entre Tapajos e Xingu),
o noroeste do Amazonas, o territorio de Rondonia, o territorio do Amapa

em sua area central e sudoeste e o Estado do Acre.

0S SOLOS E SUAS CARACTERISTICAS

Os solos amazonicos, pela agio dos fatores de formaggo, onde o clima e o
material originario sao os elementos de destaque, sao em sua grande maio-
ria de baixa fertilidade. No entanto, alem das varzeas do estuario amazo-
nico e as formadas ao longo deste caudaloso rio e de seus afluentes da a-

gua barrenta ocorrem solos de media a alta fertilidade originados de ro-

chas basalticas ou diabasicas constituindo as terras roxas, alem de so—-
los derivados de rochas intermediarias, calcarios ou outro material ori.-
gimario (como os Podzolicos Vermelhos Amarelos Eutroficos, Grumussolicos,

etc.)

As unidades pedogeneticas mais representativas encontradas na regiao ama-

zonica, podem ser grupadas resumidamente do seguinte modo:

Solos de Terra Firme Distroficos:

Latossolos

Podzolicos Vermelhos Amarelos

Areias Quartzosas Vermelhas e Amarelas

Concrecionarios Lateriticos
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Solos de Terra Firme Eutroficos:

- Terras Roxas
- Terra Preta do Indio

- Podzolicos Vermelhos Amarelos Eutroficos

Solos de Varzea Distroficos:

Gley Pouco Humico

Gley Humico

Lateritas Hidromorficas

Planosol

Solos de Varzea Eutroficos:

- Gley Pouco Humico Eutrofico

Solos Pouco Desenvolvidos:

- Grumussolicos Eutroficos

= Aluvial

Solos de Igapos:

-Solos Organicos e Meio Organicos

SOLOS LATOSSOLICOS

Nesta subordem, acham-se grupados os principais grandes grupos de solos
da amazonia, nao pela fertilidade, mas pela extensao geografica que ocu
pam e sua utilizagao. Quase toda a:faixa terciaria amazonica, que cor -
responde cerca de 1.500.000 km2 esta representada pelos latossolos. Afo
ra esta grande faixa que ladeia o rio amazonas, os latossobos ocorrem

tanto no macigo das guianas como, e principalmente, no macigo do Brasil
Central no Estado de Mato Grosso, ao norte do paralelo 16°. No macigo

das guianas ha associagao com os Podzolicos Vermelhos Amarelos ocorren-

do estes nas areas onde a topografia e mais movimentada.

Os latossolicos compreendem na amazonia os seguintes grandes grupos: La
tosol Amarelo, Latosol Vermelho Amarelo, Latosol Vermelho, Latosol Ver-

melho Escuro e Latosol Roxo. Com excegao deste ultimo que e formado a-
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traves da alteragao de rochas basicas, todos os demais citados possuem

baixa fertilidade.

Os grandes grupos Latosol Amarelo e Vermelho Amarelo sao sem duvida os
que apresentam maior extensao geografica, sendo por isso os mais fre -

quentemente cultivados.

As caracteristicas modais a esta :subordem sao comuns a todos os gran
des grupos, diferindo um do outro nao somente pela coloragao mas tam-
bem por outras caracteristicas morfologicas, tais como friabilidade do
horizonte B, adensamento em determinadas camadas do perfil, profundida

de, permeabilidade, etc.

Considera-se em cerca de 70% a distribuigao destes solos na regiao ama

zonica, que deste modo torna-se muito necessario tecnicas principalmen

te de manejo e utilizagao racional.

Estes solos apesar da baixa concentragao de nutrientes existentes na
sua composigao mineralogica e portanto sendo de baixa fertilidade qui-
mica, sao possuidos de muito boas propriedades fisicas. Praticas de
adubagao empregadas em culturas, tem—se respostas muitoc boas. Citam-se
as culturas da pimenta do reino que consome cerca de 907 dos fertili -
zantes importados, o cacau, o arroz (experimentalmente), e bem como mi

lho, mandioca, feijao phaseolus e vigna, melao, etc.

SOLOS PODZOLICOS VERMELHOS AMARELOS

Constituindo esta unidade pedogenetica, estao grupados solos que man -

tem caracteristicas comuns de podzolizagao mas que diferem em algu-s
. -, 3 < o ° ° -

mas propriedades morfologicas ou mesmo quimicas, principalmente devido

a origem do material parental,

Os Podzolicos Vermelhos Amarelos sao solos que ocorrem com muita fre -
quencia na regiao amazonica, vindo logo apos os latossolos em extensao

geografica.

De acordo com a sua constituigao quimica sao classificados em eutrofi-
cos e distroficos ou seja, de fertilidade alta e de fertilidade baixa,

- o o™ o -, -, -
ocorrendo tambem os intermediarios ou mesotroficos.Na Amazonia,os podqa
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licos ou distroficos sao os dominantes.

Morfologicamente apresentam perfis desde o pouco profundo ao medianamen
te profundo, com sequencia de horizontes A, B e C, tendo muitas das ve
zes presenga de horizonte A2, que caracteriza o processo pedogenetico de
podzolizagao. Normalmente estes solos sao de textura argilosa, tendo es
trutura moderadamente desenvolvida, em forma de bloco subangular. O ho-
rizonte B e quase sempre de coloragao avermelhada ou guarda matizes com
tonalidade vermelha. Os ocorrentes na faixa dos sdéditentos da serie bar
reiras, sao de coloragao amarelada assemelhando-se aos latossolos, ten-
do como diferenga principal o maior gradiente textural, indicando o pro

cesso de acumulo de argilas no horizonte iluvial.

Por terem o horizonte A menos argiloso e ocorrerem quase sempre em topo
grafia mais movimentada quaddo comparados as areas latossolicas, sao os
podzolicos solos susceptiveis a erosao quando desprotegidos da cobertu-

ra vegetal,

Na rodovia Transamazonica, em todo o trecho atualmente conhecido, este
grande grupo da classificagao americana ocorre com bastante frequencia.
E de se esperar que na faixa por onde ira  cortar a Perimetral Norte

tambem haja representagao geografica destes solos, possi?eimente os dis

troficos.

ARETAS QUARTZOSAS VERMELHAS E AMARELAS

Acham-se incluidos neste grande grupo todos os solos que apresentam per
fil profundo, excessivamente arenoso, com teor de argila inferior a 157
considerado no horizonte B, muito permeaveis e normalmente com baixa

fertilidade quimica.

Ocorrem em relevo plano ou raramente suavemente ondulado e a cobertura
florestal e sempre bem menos exuberante que a desenvolvida em outros

solos da regiao.

Por possuirem topografia plana, tem boas perspectivas para os trabalhos

mecanizados, desde que usadas as maquinas com muita precaugao.

Pastagens de coloniao e braquiaria quando racionalmente manejadas tem se
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comportado bem nestes solos arenosos. Outra alternativa sera o uso com
plantas arboreas em reflorestamento, a exemplo do que realizando a em-

presa Jari,no Estado do Para.

CONCRECIONARIOS LATERITICOS

Com esta denominagzo acham-se incluidos todos os solos que possuam per
fil com presenga notavel de concregoes ou nodulos lateriticos, apresen
tando diametros e formas variaveis. Quanto maior a percentagem destas
concregoes no perfil mais dificil a utilizagao destes solos para uso

-
agricola.

'Normalmente constituem excelentes jazidas de materia prima altamente u

tilizada em construgoes das rodovias amazonicas e bem como para alicer

ce em pequenas e medias construgoes.

Tentativas de cultivos com plantas arboreas nestes solos, praticamente
fracassaram, pois ha um grande retardamento do crescimento da planta
em consequencia do atrofiamento e dificuldade de penetragao do sistema
radicular no solo. Isto foi observado com a cultura de dende, serin -

gueira, cacau, citrus, etc,

Ocorrem na amazonia, ao contrario do que se julgava ha muitos anos pas
sados, em pouca extensao, sendo mais observados no T.F. do Amapa tan-

to com vegetagao de cerrado como de floresta hileiana.

TERRAS ROXAS

Estes solos ocorrem na amazonia brasileira principalmente no Estado do
Para e T.F. de Rondonia, alem de ocorrencias no T.F. de Roraima e ain-
da nao foram localizados no Estado do Amazonas e Amapa, sendo mesmo mui
to dificil sua presenga no grande estado amazonense.

As Terras Roxas sao solos ferteis como consequencia de sua gemese, pois
derivam-de rochas basicas principalmente diabase e basalto, cujo mate-
rial originario & rico em minerais ferromagnesianos, elementos compo -

nentes da rocha matriz.

0 cultivo nestes solos pode ser realizado seguidamente por mais de 10

anos e as colheitas sao sempre compensadoras.
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0 cacau, cultura bastante exigente de condigoes edaficas, desenvolve-se
nestes solos muito bem. Experimentos e plantagoes de cafe na Transamaz§
nica, onde estas terras ocorrem com regular extensao entre Altamira e
Itaituba, vem demonstrando que o cafe encontrou boas condigoes de solos,

mesmo em se tratando de variedades arabicas.

Estima-se ate o momento, a extensao destes solos na amazonia em cerca

de 1.000.000 ha.

TERRA PRETA DO INDIO

Na Amazonia localizam-se manchas circulares de terras de coloragao escu
ra, preta, argilosa e limosa em cujo epipedon antropico ocorrem fragmen
tos de ceramica indigena, dal a denominagao destas terras. Sao solos
muito ferteis, mais do que as Terras Roxas, mas que infelizmente ocorrem

esparsamente em quase toda a amazonia em pequenas areas.

Os teores de fosforo assimilavel sao os maiores ate hoje conhecidos nao
somente na amazonia mas mesmo no pais. Ha casos de ultrapassar 100 mg /
100 g de solo (Bray n? 1).

Culturas de ciclo curto produzem elevadas colheitas e sao conhecidas a
reas que ja foram cultivadas por mais de 25 anos em um mesmo local, sem

pre com bons resultados.

Por sua esparsa distribuigao e pequenas manchas nao podem ser considera

dos para um plano de desenvolvimento agricola da regiao.

SOLOS DE VARZEA

Com a denominagao de varzea sao conhecidas na amazonia as areas de ter-
ras baixas, holocenicas, de formagao recente, inundaveis periodicamente
e recebendo anualmente os sedimentos trazidos em suspensao nas aguas dos
rios de agua barrenta. E terreno praticamente plano, poréem que se incli
na para a diregao da terra firme. A faixa marginal ao rio e relativamen
te estreita (X 200 m) e & formada pela varzea alta, sendo os solos alu-
viais al presentes de drenagem mais moderada e com perfil mais ou menos
estratificado indicando as diversas etapas de sedimentagao. Apos esta

faixa ciliar normalmente florestada, segue-se a varzea baixa de .estato—



III.

2.9

pografica inferior a varzea alta e de drenagem imperfeita, com estrutu-
ra macica e textura limosa ou limo-argilosa e por fim proximo ac barran
co da terra firme localizam-se os igapos. Nestas terras, local de maior
depressao do terreno, acumula-se a agua da chuva, ou a proveniente da
enxurrada da terra firme, sendo este local a nascente de igarapes, de-

terminando um grande volume de agua.

A superficie do solo e formada por uma espessa camada de material orga-
nico, semi-decomposto, com elevado teor de materia organica e elevada

acidez (Solos Organicos e Meio Organicos).

Das tres situagoes topograficas, a varzea alta e a que melhor possue
condigoes para o aproveitamento agropecuario e mesmo assim ha necessida

de de despesas com engenharia rural,

0 Gley Pouco Humico constitue a unidade de solo mais representativa das
varzeas e sua fertilidade depende: da origem dos sedimentos deposita-

dos.

Estes solos tem excelentes possibilidades agricolas ou pastoris desde
que se empreguem praticas de drenagem e controle das aguas atraves de

um sistema racional de comportas e marachas.

Estima-se em cerca de 2.500.000 ha de varzeas no estuarie do Amazonas,
sendo 300.000 ha de varzeas altas e 1.200.000 ha de varzeas baixas e
1.000.000 ha de igapos. Nestas cifras estao incluidas apenas as areas

florestadas, os campos nao foram eonsiderados.

A AGRICULTURA NOS SOLOS DA AMAZONIA

Grande extensao da area amazonica e revestida pela floresta hileiana e
para o desenvolvimento de qualquer tipo de agricultura ha a necessidade
de proceder a derrubada dessa floresta para substitui-la nesses locais
com areas de cultivos ou pastagens. E conhecido o polimorfismo da flo -
resta amazonica implicando na sua dificil exploragao racional em larga
escala, e desta maneira, atraves dos seculos, se vem procedendo paulati
namente a derrubada da selva e desenvolvendo-se cultivos que muitas das
vezes constituem-se em simples rogados com plantas de subsistencia. Es-

te processo de agricultura itinerante muito utilizado pelo agricultor
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pouco evoluido e empregado de modo extensivo baseado na momentanea fer
tilidade que ocasiona ao solo logo apos a queima da massa florestal |,
que incorpora nutrientes em quantidades bastante satisfatorias elevan-
do o pH de entao 4 e 4,5 para muitas das vezes acima de 7, neutralizan
do deste modo o aluminio que nos solos de baixa fertilidade de terra
firme esta sempre acima de 1 mE/100g. Os teores de calcio, magnesio e
potassio tem consideravel acrescimo elevando deste modo a fertilidade

do solo.

0 cultivo mal orientado, sem protecao a erosao laminar, a lixiviagao e
eluviagao fazem com que em pouco tempo essa efemera fertilidade aparen

te seja considerada reduzida.

Para o novo cultivo dois processos podem ser empregados: aguardar a re
generagao da nova vegetagao que e denominada de capoeira para a forma-
gao de novos cultivos ou utilizar o solo com racionalidade, ou seja, em

pregar culturas perenes ou de longa duraggo.

Esse sistema de agricultura itinerante, no entanto, e consequencia do
. - -~ . . - . .
baixo nivel agricola e economico do agricultor alem da baixa densidade

demografica da area.

A substituicao do sistema extensivo pela agricultura intensiva, requer
o emprego de praticas culturais que naturalmente exigem elevado inves-
timento de insumos, trabalho de mecanizagao e aquisigao de equipamen -
tos e implementos agricolas de pregos sempre elevados e que para isto

exigem tambem elevados conhecimentos e investimento financeiro.

Sabe-se que as culturas como arroz, milho, feijao, mandioca, etc, quan
do cultivadas em solos de baixa fertilidade, empregando-se tecnicas a-
gricolas ja citadas, ha consideravel aumento de produgao por unidade de
area, no entanto sabe-se tambem que estas praticas torwam o produto can

pletamente anti-economico.

Para estes solos, que sao os dominantes na regiao, deve-se cultiva-los
portanto atendendo sua propria vocagao ou seja, o desenvolvimento de
plantas permanentes arboreas e de produgao altamente ou satisfatoriamen
te competitivas. As culturas alimentares ou de subsistencia seriam cul

tivadas apenas como base de sustentagao da economia familiar ao lado
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das culturas arboreas tais como a seringueira, o cacau, a castanha, o
dende, fruticultura, pimenta do reino, guarana e arvores para reflores

tamento neste caso, visando a exploraggo de celulose e papel

Alem desta utilizagao, tem-se outra muito valida e economica alternati
va que seria, o uso dos solos de baixa fertilidade com pastagens culti

vadas, assunto que sera abordado mais adiante.

No sistema de manejo de cultura na amazonia repousa o desenvolvimento
de uma agricultura racional, objetiva e economica. Algumas observagoes
tem indicado que com simples manejo obtem-se o desejado ou seja, o bom
desenvolvimento da planta cultivada. Assim a nosso ver, baseado em inﬁ
meras observagSes, o agricultor ou o elemento que esta interessado em
desenvolver uma atividade agricola, deve considerar a seguinte pratica:
derruba a floresta e se puder deve antes aproveitar o maximo a madeira
nela existente, o que infelizmente quase sempre e praticamente impossé
vel; espera a epoca da queima e pratica essa operagao muito combatida
e discutida, Esta queima deve ser muito bem realizada, ou seja, o magi
mo da massa vegetal deve ser transformado em cinzas, para que os nutri
entes contidos nela sejam incorporados ao solo e como estes elementos
que compoem as cinzas encontram-se numa forma muito soluvel, deve-se
efetuar o semeio o mais breve possivel, antes que as chuvas concorram
com as plantas. O plantio deve ser imediatamente procedido com a éuqu
ra desejada e nao como e comum, utilizar o milho e o arroz numa tenta-
tiva erronea de neutralizar os custos de operaggo do preparo do terre-
no, que deste modo concorre com os nutrientes soluveis que enriquecem
o solo. A cultura planejada e que deve aproveitar essa riqueza advin-
da das cinzas. Esta cultura arborea ao desenvolver-se, em pouco tempo
langa ao solo folha e galho, formando uma nova manta organica proteto-
ra ate que seja atingido o climax.

Na Transamazonica, ha colonos que com este sistema simples de manejo
obtéveram culturas de cacau sombreado provisoriamente com a mandioca
com excelente desenvolvimento vegetativo, otimo estado fitossanitario

e com a idade de 11 meses atingindo cerca de 2,80m de altura.

As culturas alimentares na amazonia, devem ser conduzidas para os so -

los ferteis principalmente as varzeas altas ou mesmo as baixas desde
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que sejam realizados trabalhos de engenharia rural.

0 arroz por exemploe em solos desta natureza obtem-se cerca de 8 t/ha uti
lizando-se variedades selecionadas e introduzidas de varios locais. 0
IRI vem desenvolvendo nao somente experimentalmente, mas no momento ja
em carater comercial, plantio de arroz obtendo aquela espetacular produ-
cao. Deve-se considerar que numa mesma area pode-se cultivar anualmente
ate tres vezes, bastando para isto utilizar-se variedades de ciclo mais

curto.

Concluindo, pode-se afirmar que na terra firme da amazonia deve-se culti
var as plantas perenes ou de ciclo longo ou as plantas de reflorestamen-
to e que tenham crescimento rapido e elevada rentabilidade. Nas varzeas
e solos ferteis de terra firme devem ser orientados para cultivos de ci

clo curto ou alimentares.

AS PASTAGENS

As pastagens constituem um capitulo importante na utilizagao racional do

solo de baixa fertilidade da regiao amazonica.

Nesta regiao existem campos naturais de terra firme e varzea, onde tradi
cionalmente se desenvolve uma pecuaria de corte em regime de criagao ex-
tensiva quase sempre com muito pouca assistencia aos rebanhos no referen
te a manejo, nutrigao e cuidados preventivos ou sanitarios. Nesta forma

de criagao o gado se alimenta do que o pasto natural lhe oferece e deste
modo atinge a idade de abate apos 4 ou 5 anos de nascido com peso vivode
cerca de 350 kg. Estas pastagens naturais sao muito deficientes na sua
composigao como consequencia da baixa fertilidade do solo, excegao se faz

as varzeas do baixo amazonas.

Nestes campos naturais com pastagens de baixa produtividadé, a introdu -
cao de gramIneaé e algumas leguminosas forrageiras, associada a adminis-
tragao de sal mineralizado ao rebanho e maior assistencia sanitaria, sem
duvida que aumentara a capacidade de suporte, que e baixissima em condi-
coes naturais (i 6 ha/cab). Esse metodo ja vem'sendo empregado por al -

guns criadores do arquipelago do Marajo, com bons resultados.
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Com a criagao dos incentivos fiscais - Lei 5.174/66~ deu inicio a nova
era da pecuaria de corte na amazonia, Os projetos aprovados sao implan
tados em areas de solos de terra firme, localizados no sul do Para,nor

te de Mato Grosso, norte de Goias e Belem-BrasIlia (Paragominas) .

A maior preocupagao nao somente da SUDAM mas do proprio empresario, e-
ra consequencia do conhecimento da baixa fertilidade do solo onde se-

ria formada a pastagem cultivada.

Com excegao de algumas areas localizadas na regiao sul do Para e mesmo
norte de Goi”as, toda a extensa faixa de implantagao dos incentivos ,
- apresenta solos de baixa fertilidade, formados predominantemente  por

latossolos, areias quartzosas e podzolicos distroficos.

O empresario normalmente paulista, introduzindo na amazonia a tecnica
de sistema de formagao de pastagens cultivadas, deu inicio ao ciclo do

boi com criagao racional.

Na area de implantagao do projeto, 50% da floresta, atendendo a um cro
nograma, e substituida paulatinamente pelo coloniao (graminea prefe -
rencial). As pastagens formadas, apos cerca de 2 anos, recobre rapida-
mente a superficie do solo estabelecendo um célchao protetor contra a
incidencia direta dos raios solares e chuvas controlando a atividade

da erosao.

Surgiu entretanto a grande duvida. Quanto tempo essas pastagens teriam
condigoes de se desenvolver e sustentar o rebanho, em fungao da fertili

dade do solo.

Estudos recentes efetuados em pastagens localizadas nc norte de Mato
Grosso e Paragominas, vieram responder esta indagagao. Nao cabe neste
trabalho detalhar a metodologia empregada na pesquisa, mas em resumo

fez-se um estudo detalhado dos solos representativos de fazenda do nor
te de Mato Grosso e Paragominas, efetuando-se coletas de amostras de
solos a profundidades de 0-20cm e em perfis pedologicos completos, em
areas de pastos que apresentavam idades diferentes e com manejo idanqi
co, tomando-se por testemunha para efeito de comparaggo, a floresta re

presentativa do local.
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Os resultados analiticos foram verdadeiramente surpreendentes.

- ” . - * H
Logo apos a queima a acidez e neutralizada, com mudanga de p de 4 para
acima de 6 e o aluminio desaparecendo, persistindo esta situagao nas
diversas idades de pastos, tendo a pastagem mais velha a idade de 15

anos, localizada em Paragominas.

Os elementos nutrientes tais como o calcio, magnesio e potassio elevam-
se na composigao quimica do solo, e permanecem estaveis no decorrer dos
anos. O nitrogenio baixa logo apos a queimada, mas no entanto em pou -
cos anos volta a apresentar o teor semelhante ao existente na mata pri-

mitiva.

Nestas pastagens assim formadas e com o manejo racional do rebanho, te-

mos observado que a capacidade de suporte pode alcamgar 4 cab/ha.

Nao querendo entrar nos detalhes, em resumo, estas modificagoes ecologi
cas vem se processando nos solos cultivados com Coloniao e dai a exis -
tencia das magnificas pastagens nas areas ja citadas. Alem da formagao
de pastagens cultivadas, deu-se com a implantagao dos projetos agrope -
cuarios, um aumento do rebanho zebuino principalmente da raga Nelore

muitos deles de alto valor zootecnico.

Nas areas baixas, inundaveis, tais como Baixo Amazonas, estuario e
Ilha de Marajo, o bufalo e o animal indicado para a produgao de carne

e leite,

Estudos recentes realizados pelo IPEAN indicam que o bufalo com apenas
2,5 anos de idade em regime de canarana erecta lisa, em solo de varzea,
atinge em media 350 kg com media de percentagem de carcaca de cerca de
497%.

CONCLUSOES

5.1. Grande extensao dos solos de terra firme sao de baixa fertilida-

de, salientando-se os latossolos e os podzolicos.

5.2. Os solos de varzea sao ferteis e representam somente no estuario

cerca de 1.500.000 ha. Em toda a amazonia estima-se em 60.000 km?
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a 80.000 km2 essas terras (incluindo os igapos).

O sistema de agricultura itinerante e prejudicial ao solo e a
ecologia da regiao, obtendo-se baixas produgoes. O uso de ferti
lizantes e corretivos e bem como de defensivos aumenta a produ-

¢cad mas no entanto e pratica anti-economica.

0¢ .solos de terra firme por sua propria vocagao e ecologia da re
giao, devem ser utilizados com culturas permanentes, arboreas e

pastagens cultivadas.

0 cultivo de plantas de subsistencia deve ser conduzido nas var-
zeas altas do estuario ou nos solos ferteis localizados na amazo

nia.

A formagao de pastagens nos latossolos e podzolicos de baixa fer
tilidade e uma maneira racional e economica de ocupar e valori -
zar essas extensas areas.

As areas de varzea alta e baixa e bem como os campos naturais de
formagao holocenica sao excelentes para o criatorio extensivo do
bufalo e constituindo uma solugao imediata para o problema de es

<
cassez de protelnas que o mundo atravessa.

VI. RECOMENDAGOES PARA PESQUISA

1. Criagao de um Centro de Pesquisa de Recursos Naturais Renovaveis ,

com o objetivo de estudar o solo em varios niveis de levantamento

pedologico, assim como o estudo da Flora e o Clima.

2. Estudo e determinacao de sistemas de manejo e conservagao do solo

para culturas regionais em areas de baixa fertilidade e de topogra

fia mais movimentada.

3. Normalizagao e uniformizagao de metodologias aplicadas a classifi-

cagao e analise de solo.

4., Formagao de projeto de pesquisa que vise a curto prazo, a obtengao

de resultados com bases economicas para a utilizagao racional das

varzeas do estuario amazonico, com vistas nao somente a produgao de

arroz com fins de exportagao, mas tambem para outros cultivos ali-

mentares.
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Que sejam intensificadas as pesquisas nas varzeas no referente a
criagao de bufalos, quer destinados a corte como para producao de
leite, aproveitando as excelentes aptidoes desse animal as condi -

goes de terras baixas.

Que seja resolvido o problema dos altos custos dos fertilizantes e
corretivos na Amazonia, tendo em vista a necessidade de utiliza -

los na maioria dos solos da regiao.

Que sejam intensificadas as pesquisas sobre fertilidade e fertili-

zagao dos solos da Amazonia.

Que sejam intensificados os estudos sobre as modificagoes ecologi-

cas que se passam no solo com o uso de pastagens cultivadas.

Que sejam determinados os efeitos da queimada em relagao a culturas

- . 3 .
agricolas e principalmente no desenvolvimento das pastagens.

Que sejam intensificadas as pesquisas sobre microbiologia do solo
principalmente visando a comparacao entre a populagao dos organis-

mos e os efeitos da queimada,
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ANEXO 1 Note d'information n? 6

UNESCO

PROGRAMME SUR L'HOMME ET LA BIOSPHERE

Reunion du Groupe de Travail International sur le Projet 1 du MAB

"Effets ecologiques du developpement des activites humaines

sur les ecosystemes des forets tropicales et subtropicales""

Rio de Janeiro, BRESIL, 11-15 fevrier 1974

LISTE DES PARAMETRES A OBSERVER POUR L'ETUDE DES INTERACTIONS
CLIMAT - ECOSYSTEMES FORESTIERS TROPICAUX ET SUBTROPICAUX

Lors de la reunion du groupe d'experts sur le Projet n? 1 du MAB (Paris,
16-18 mai 1972), une telle liste de parametres avait ete dressee. Elle est
fournie par ce document d'information car il a semble qu'elle pourrait

interesser le groupe de travail,

A. LISTE MINIMA

I. PAR LE RESEAU DE CLIMATOLOGIE GENERALE DU PAYS (Service meteorclogique

national et autres institutions)

1. En stations climatologiques principales et de premier ordre

Rayonnement solaire global (0,344 a 3,04)
Temperature de 1'air /AA //4
Humidite de 1'air (pression de vapeur d'eau)
Temperature minima gazon

Temperature du sol a 3 profondeurs

Vitesse du vent a 2 metres

Precipitations

Evaporation d'une nappe d'eau libre (PAN CLASS A)
Evapotranspiration potentielle d'un gazon standard

O 0o~~~ WhN -
L]

Observations par instruments a lecture directe et enregistreurs

2. En stations climatologiques ordinaires

Elements 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8 par instruments a lecture directe uniquement

3. En stations thermopluviometriques

Temperature maximum et minimum de 1'air
Precipitations

4. En stations pluviometriques
Precipitations seulement

SC.-74/CONF .618/INF.6



ANEXO 2 Note d'information n? 10

PROGRAMME SUR L'HOMME ET LA BIOSPHERE

Reunion du Groupe de Travail International sur le Projet 1 du MAB

"Effets ecologiques du developpement des activites humaines

sur les ecosystemes des forets tropicales et subtropicales"

Rio de Janeiro, BRESIL, 11-15 fevrier 1974

LISTE DES PARAMETRES A PRENDRE EN CONSIDERATION POUR L'ETUDE BES BOLS:
DANS LES ECOSYSTEMES FORESTIERS TROPICAUX ET SUBTROPICAUX

I1 convient, avant l'analyse des principales caracteristiques d'un sol, de
bien preciser sa situation et l'environnement de son profil.

11 faut egalement definir le type de sol en fonction de sa place dans le
paysage, apres avoir decrit son profil, y compris, dans toute la mesure du
possible, le type d'enracinement des vegetaux.

Pour les principaux horizons, au moins jusqu'a 2 metres, il faudrait
effectuer au minimum les analyses suivantes:

- granulometrle

- porosite

- vitesse de filtration

- matiere organique: carbone ; azote ; si possible pourcentage_ des acides
humiques et acides fulviques dans les horizons humiferes superieurs

- pH

- capacite d'echange

- bases echangeables y compris 1'aluminium echangeable

- p203 total.

Des analyses plus completes pourralent inclure la nature des argiles,
1'analyse ch1m1que globale et les principaux oligo-elements (cuivre-zinc-
cobalt - manganese - molybdene - bore).

Sous 1'angle biologique, il faudrait mesurer sur le terrain 1'apport de
litieére et la vitesse de minaralisation. Les mesures globales pourraient
comprendre le degagement de CO2 et 1'absarption de 1'02., Les mesures
specifiques pourraient porter sur

e e . . . ~ o .
la nitrification (lors d'incubation a 30 en 4 semaines)
-~ 1'ammonification (par evolution d'uree lors d'incubation en 24 heures)

- la saccharase

1'activite cellylolytique et le role respectif des differents groupes
d'organismes du sol,

I1 faudrait, dans un programme elargi, evaluer 1'abondance et la diversite

des populations microbiennes et animales.

SCE/EC0/280/290174
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‘Note d'information n? 6 (page 2)

PAR LE RESEAU DE STATIONS HYDROLOGIQUES DU PAYS

En stations hydrologiques de premier ordre, secondaires...

Observations des hauteurs limnimptriques des cours d'eau, enregistrement de ces
hauteurs par limnigraphes et mesure du debit en certaines sections principales

REMARQUE
Ce qui importe pour le prOJet 1 du MAB est de reviser et d'ameliorer 1'equipement
et la structure de ces reseaux generaux d'observations cllmatologlques et

hydrologlgues de base, de telle fagon que de bonnes donnees soient disponibles
pour les ecosystemes, objet du projet 1.

PAR UN RESEAU SPECIAL DE STATIONS CREES POUR LES BESOINS DU PROJET I

Observations classiques citees ci-dessus, selon 1'importance de la stationm.

B. LISTE MAXIMA

Ajouter a la liste precedente: des stations de microclimatologie des ecosystemes
du projet 1, a etablir sous le couvert forestier du placeau representatif
choisis

Ces stations devraient pouvoir observer a divers niveaux, du niveau du sol au
niveau du dome forestier, les elements suivants (sans omettre les mesures de
temperature et d'humidite dans le sol)

1. Rayonnement solaire et de grandes longueurs d'onde (bilanmetres)
(vers le haut et vers le bas)

2. Temperature

37 Humidite (pression de vapeur)

4, Vitesse du vent

Le systeme d'observatlons devralt etre congu comme un ensemble complet permettant
d' etudler les echanges energetiques, de vapeur d'eau et de CO2 entre 1'atmosphere
exterieure au dome et les diverses strates de 1'ecosysteme. :

Les etudes menees en profondeur par ces stations de micro-climatologie devraient
etre completees, en 1arge extension geographique, par des observations realisees
par avion ou par helicoptere au-dessus des grands ecosystemes forestlers troplcaux,
afin d'obtenir des informations sur les echanges globaux entre les ecqystemes et
1'atmospere (echanges de rayonnement, de chaleur, de vapeur d'eau et de C02).

Les stations de microclimatologie des ecosystemes devraient etre completees
d'equipement pour les observations detaillees du bilan hydrique du placeau etudie
et du bassin hydrologique experimental delimite autour de ce placeau:

1. Mesure sur la penetration de la pluie du dome au sol (retention par la
vegetation aux divers niveaux)

2. Mesure du ruissellement et de 1'erosion

3. Mesure de 1'infiltration de 1'eau dans le sol (humidite a divers niveaux
et lysimetrie)

4, Mesure de 1l'ecoulement (debit du cours d'eau drainant)

Les observations minima dewraient pouvoir etre realisees avec les moyens existants
des pays en voie de developpement.

Les observations maxima mettent en jeu des problemes de cooperation internationale,
multidaterale et bilaterale.



