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INTRODUCAO

A propria dedugao aprioristica e sua comprovagao atraves da experiencia ad
quirida com a agricultura perene em diferentes areas dos tropicos conduzi
ram, ja ha bastante tempo, ao conceito de que essa e a forma de utilizagao'
da terra que mais se aproxima das condigoes dos ecosistemas naturais de‘flg

resta.

Nao somente o aspecto ecologico, mas outras vantagens inerentes ao sistema,
fazem da agricultura perene uma das metas mais significativas a serem atin
gidas e repetidas vezes recomendada como a melhor alternativa complementar

ou de substituicao ao sitema de derrubada e queima em cultivos anuais.

E lamentavel ter-se que reconhecer no entanto que mAmazonia brasileira os
resultados praticos obtidos nesse sentido tem sido proporcionalmente muito
reduzidos em comparagao com o capital e esforgo empregado. Analizando-se =
portanto as linhas gerais do problema deve-se concluir que, para estabeleci
mento de sistemas de producao baseados em cultivos prenes, maior enfese de

ve ser colocado na estrategia de acao capaz de conduzir a adogao desses cul

Em outras areas dos tr6picos, a agricultura perene e uma forma de atividade
agricola tao tipica quanto a agricultura itinerante, ocupando zreas. ainda
mais extensas, se sob o ponto de vista do periodo de permanencia no terreno
em comparagao com os cultivos anuais, forem incluidas as culturas semipere

nes como a cana-de-agucar, abacaxi e sisal.

Para o enfoque se pretende, a discussao sera limitada aqui a cultivos pere
nes arbustivos ou arboreos (excluidas as especies silviculturais), para as
quaisvseja possivel prever perspectivas de expansao, em exploragao comerci
al, em face das tendencias atualmente existentes na regiao e tomando-se por
base 4 potencialidade econcmica do produto, as exigencias ecologicas da
cultura, a disponibilidade de conhecimentos agronomicos e os fatores socio-

economicos e culturais capazes de interferir na sua implantagao.

Restringindo-nos a analise mais detalhada em termos de conhecimentos sobre

uma so regiao, embora ampla e nao homogenea, tentamos evitar os riscos do
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excesso de abstragao de uma apresentagao envolvendo areas distintas. Espera
se, que o que seja perdido em generalizagao seja recuperado em operacionali
dade. Para melhor compreensao do problema havera no entanto necessidade de
se recorrer a analise de linhas de evolucao em cultivos perenes, baseadas -
em exemplos extranhos & Amazonia brasileira, a falta de quadro local corres

pondente.

PADROES DE ESTIMULO AO ESTABELECIMENTO DE CULTIVOS PERENES

Limitando-se as culturas perenes exploradas em carater comercial, e neces -
sario no entanto mencionar que mesmo dentro do sistema de agricultura dita
itinerante (shifting Cultivation), quando nao ha nomadismo propriamente, co
mo no caso de colonizagees oficiais na Amazonia, € comum a presenga de arvo
res cultivadas em pequena escala, geralmente fruteiras regionais, para con

sume ftamiliar ao redor das moradias dos colonos.

Esse fato pode ser interpretado como um argumento contrario a tes

déncia imediatista predominante entre os praticantes do sistema de derruba-
e queima, ao qual, na realidade, o pequeno agricultor da Amazonia se encon
tra condicionado pela inexisténcia de meios fisicos, econdmicos e culturais
ao seu alcance para adotar os cultivos perenes como fonte substancial de

renda.

Em outras areas, pequenos plantios ao redcr da habitacao constituiram o pon
to de partida para o estabelecimento de cultivos perenes comerciais, em es
cala familiar, como o atestam os exemplos do cafe na Etiopia e Madagascar ,
dende, cacau e cafe, em diferentes paises da Africa Ocidental (Ruthenberg ,
1971) podendo-se certamente adicionar a essa referencia,o desenvolvimento -
de "smallholders" de seringueira e o sistema 'taungya" de reflorestamento -

no Sudoeste da Asia.

A tendencia atual, entretanto, nos paises que dispoem de recursos financei-
ros suficiéntes e estrutura administrativa organizada @ a de promover a a
gricultura perene em unidades familiares atraves de colonizagao dirigida -
nesse sentido, ficando o desenvolvimento dos plantios nao mais na dependen-
cia da iniciativa dos pequenos agricultores. Um exemplo bem representativo'

dessa mudanga, sao os planos de Colonizaggo da Federal Land Development Au
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thority (FELDA) do governo da Malasia, baseados nas culturas da seringueira
dende e cana-de-agucar. Essa nova atitude em relacao aos planos de coloniza
ggp tem acompanhado mudangas politicas, de modo que se pretende atualmente-

fortificar o setor dos "smallholders'" objetivando-se acima de tudo melhor

distribuigao de renda.

Como consequeéncia da evoluggo da agricultura perene ao nivel do pequeno a
gricultor, atualmente quase todas as especies de culturas perenes explora -
das em sistemas empresariais (plantations, estates), sao tambem cultivadas-
em pequena escala, porem sem um limite rigido que permita distinguir os
plantios empresariais (estates) dos pequenos plantios (smallholders). Na
Malasia o limite de area dos smallhblderé foi fixado arbitratiamente em 100
ha para o caso da seringueira (Pushparajah, 1973) . Melhor seria basear essa
classificacao em outros criterios considerando-se pequenos plantios aqueles
em que seu estabelecimento e manutengao dependam quase que exclusivamente -

da mao de obra familiar.

De modo geral nas grandes plantagaes empresariais de produtcs que exigem be
neficiamento primario maior enfase e colocado no processo industrial e na
organizacao do transporte que na produgao da materia prima. Nesses plantios
em larga escala ha uma forte tendencia para a monocultura por varias razoes

(Ruthenberg, 1971).

1. O produtor esta interessado apenas em obter grandes quantidades de um

so tipo de materia prima.

2. Como os custos de administracao sao elevados, e preferivel a momocultu
ra por nao exigir diversidade de téecnicos especializados, Por outro la

do, a supervisao dos trabalhos de campo e simpiificada.
3. De um modo geral nao se torna imperativo diversificar a cultura, pois

nao existem grandes diferengas entre os picos de exigencia de mao de o

bra para a maioria das culturas.

i A . o - >
4., Enquanto que o pequeno produtor deve adaptar—se as condigoes fisicas de
area em que esta localizado, as grandes firmas tem a chance de escolher

areas apropriadas a monocultura.

Nos casos dos plantios empresariais diversificados, os principais fatores
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de diversificagao tem sido a necessidade de explorar solos de diferentes vo
cagoes agricolas e a estrategia de exploragao de perspectivas favoraveis de

mercado para diferentes produtos.

Desse modo, na maioria dos casos, a organizacao espacial da cultura e uni
forme uma vez que as grandes plantagoes preferem cultivar stands puros. Mes
mo nesse caso, o cultivo perene pode ser ainda considerado como conservador
do solo, tendo-se em vista, a pratica usual de cobertura viva com legumino
sas, principalmente rueraria e/ou Centrosema como praticada frequentemente

em seringueira e dende.

Outro aspecto que deve ser consideradoc e o fato da maior facilidade de in
corporagao das inovagoes em stands puros, ja que, de um modo geral a pesqui
sa agronomica, mais ativa em instituicoes dedicadas a uma so cultura, pro

duz recomendagoes que sao aplicaveis a monocultura.

De acordo com Ruthenberg (1971), a tendencia para stands puros com vistas a
aplicagao de inovagoes tecnologicas nem sempre conduz necessariamente a mo
nocultura. Em areas de alto potencial, com densidade demografica elevada, e
muito mais provavel que o desenvolvimento conduza a unidades agricolas cada

vez mais diversificadas.

Deve ser ainda registrada em plantios empresariais a pratica de consorcia
¢ao de cultivos perenes de diferentes alturas, como seringueira e cacau, sg
ringueira e cafe, mas a tendencia mais forte para o cultivo intercalar, com
culturas anuais de subsistencia nas entrelinhas de plantio & encontrada nos
plantios de culturas perenes em escala familiar desenvolvidas pela propria

iniciativa do agricultor.

Trata-se de uma consequencia evidente do longo periodo de imaturidade das
culturas perenes (quadro 1) e que se constitue o principal obstaculo a sua
implantagao nas condigoes de agricultura em modulos familiares, pelo efeito

que se traduz em mais lenta reversibilidade (quadro 2).

Nos plantios em escala familiar desenvolvidos sob orientacao e supervisao -
dentro de um plano de colonizagao, como no caso citado da FELDA, na Malé
sia, tem-se preferido evitar os cultivos consorciados, favorecendo-se o cul
tivo principal, que ficaria com a sua efici®ncia comprometida em um sistema

esgotante dc solo, com o risco da invasao de lalang (Imperata cylindrica),

.
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apesar de se reconhecer as possibilidades de amortizagao do investimento

com os cultivos intercalares.

Quadro 1. Ciclos vegetativos de alguns cultivos perenes

1 ] 1

Cultivo S Anos para a i Anos para plena s Anos totais de
s la. producao 3 Producao 5 Producao

Cacau 8 = 11 80 - 100

Cafe 3 6 - 6 12 = 50

Dende 3-4 7= 9 35

Guarana 3-4 6 - 7 ?

Pimenta do

Reino 2= 3 4 -5 10 - 15

Scringueira 6 - 8 15 - 16 35

0 caso da seringueira na Malasia expressa tipicamente a diferenga de efici

encia de manejo e de incorporagao de inovagoes tecnclogicas entre os smal

lholders " e os "estates'.

Apesar da maior area ocupada pelos "smallholders" (1,06 x 106 ha) a produ
¢3o total dos smallholders nao & substancialmente maior que a dos ' "esta
tes". Enquanto que a media geral de produtividade nos "estates" e de 1.190

Kg/ha/ano, a dos smallholders atinge apenas 760 Kg/ha/ano de borracha seca.

Sao conhecidas e evidentes as causas basicas dessa diferenga, que se faz
sentir com outras culturas e em outras regices, sempre que o pequeno  agri
cultor, com recursos limitados de capital e tecnica, e comparado com as em

presas organizadas de exploragzo agricola.

Um exemplo de como a atividade governamental pode influir no sentido de re

duzir essa diferenga pode ser encontrada no extrato anexo de um relatorio -

de viagem feita a Malasia (Pinheiro e Moraes 1973) descrevendo o sistema de



Quadro 2 - ESTIMATIVAS (Cr$ 1,00) DE cusTos? E RETORNOSb POR HECTARES DE PLANTIOS PERENES, EM MODULOS FA

MILIARES

ANOS o€ 1 2 3 m 5 6 7 8 9
DENDE
Mac de obra 1.310 614 280 230 360 380 - 380 400 432 480
Materiais | 1.153 696 383 373 306 306 306 306 306 306
Tnsumos totais ' 2.463  1.310 763 553 666 686 686 706 738 786
Produgao - - - L= 5 8 12 14 16 17
(Ton.cachos) .
Retorno bruto - - - - 900 1.600 2.500 2.940 3.360 3.570
Retorno 1iquido -2.463 =~1.310 =763 =553 4234 4014 +1.814 42,134 +2.622 +2.78Y4
CACAU (Plantio em virzea drenada sob mata raleada)
Mao de obra - 2.198  1.130 980 960 740 800 820 820 820
Materiais IR - 350 © 190 96 562 380 420 460 460 460
Insumos totais - 2.548 1.320 1.076 1.522 1.120 1.220 1.280 1.280 1.280
Produgao - - - 400 800 1.000 1.200 1.500 1.500 1.500
(kg sementes) SN
Retorno bruto’ - - - 2.000 4.000 5.000 6.000 7.500 7.500 7.500
Retorno liquido - -2.548 -1.320 +924  +2,478 +3.880 +4.78C +6.220 +6.220 +6.220

(continua)



(continuacao)

ANOS 0 1 2 g 4 5 6 7 8 9

SERINGUEIRA (Plantio em area de mata derrubada e queimada, cobertura de Pueraria + adubagdo)

Mao de obra 1.350 3u8 310 260 2u5 245 2u5 480 720 720
Materiais ' 660 360 320 - 360 390 420 420 640 310 380
Insunos totais 2.010 708 630 620 645 665 665 1.120 1.030 1.100
Produgao ‘

(kg cernambi) - o - - - - = 600 1.200 1.500
Retorno bruto : - - - - - — - 2.580 5.160 6.450
Retorno 1iquido % ~2.010 -708 -630 -620 -BU5 -665 -665 +1.460 +4.130 +5.350

PIMENTA DO REINO (Sem cobertura morta no solo)

Mao de obra 1.%66 2.134 1.680 2.395 3.451 5.088 5.083 5.089 5.083 5.089
Materiais 6.400 2.910 3.665 5.430 5.490 6.995 6.995 6.895 6.995 6.995
Insumos totais  8.366  5.044 - 5,345  7.825 8.941 12.084 12.084 12.084 12.084 12.08Y
Produgao _ - - = 2.400 3.200 6.400 6.400 6.400 6.400 6.400
(kg pimenta preta)

Retorno bruto = - = 14.400 19.200 38.400 38.400 38.400 38.400 38.400
Retorno liquido -8.366 ~-5.044 ~-5.,345 +€.575 +10.259 +26.316 +26.316 +26.316 +26.316 +26.316

FONTES: Dendd: (SAGRI-Projeto Dends, 1973); Pimenta do Reino: (Albuquerque e Condurd, 1971); Cacau: (Costa,
1973). Valores deflacionados.
a - N3o incluidos juros bancarios. Em financiamentos do PROTERRA, insumos considerados modernos, como fer
tilizantes, sao isentos de juros.
b - Nao incluidos custos de comercializagao.
c - Ano de preparo de area, tendo-se incluido os custos de aquisigao do material de plantio.
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colonizagao adotado pela FELDA,

Para se atingir esse estagio havera necessidade de capital disponivel e de
i - 3 — . .
confianga nos resultados com base no nivel de conhecimentos validos existen

tes sobre as culturas.

Com a aplicagao de um sistema de colonizagao como o da FELDA, o estabeleci
mento dos plantios em escala familiar passa a competir com os plantios em
presariais, em termos de capital, pessoal qualificado e disponibilidade de
areas continuas de terra apropriada a cultura, enquanto que, um dos fatores
que certamente atuou no sentido de promover o desenvolvimento de plantios -
perenes pela propria iniciativa do agricultor deve ter sido a implantacgao -
de plantios em escala empresarial, agindo como difusor de tecnologia, geral
mente atraves do emprego da mao de obra local, do estabelecimento de uma es
trutura de beneficiamento primario e comercializagao, da confianga nos re
sultados e da introducao da tendencia para a economia de consumo, motivando

o desejo de mudanga de status.

Em alguns casos, como na cultura do dende, as empresas tem agido diretamen
te no sentido de promover o -desenvolvimento de pkantios satelites, cuja pro
dugao complementa a capacidade de processamento das unidades de beneficia

mento.

S5ao portanto bem nitidas as ditrerencas entre os aois modelos de estabeleci

mento de plantios perenes ao nivel do pequeno agricultor:

- Nos esquemas sob orientagao rigida, a eficiencia agronomica do manejo PO
de tornar-se comparavel a das empresas, mas ha necessidade de investimen
to total e de administragao direta ate o final do periodo de imaturidade

< “e de supervisao direta durante a fase-de produgao. Essas exigencias sao
imperativas no caso de culturas de longo periodo de imaturidade, como a
seringueira. Para garnatia economica do investimento ha necessidade de
confianga nos resultados e consequente da existencia previa de empreendi

mentos bem sucedidos ao nivel do produtor.

-~ Nos plantios sobre a iniciativa do propric agricultor a eficiencia de ma
nejo tem-se demonstrado muito inferior a dos plantios empresariais, )
processo e mais lento, mas o .custo de implantaggo podem ser impercepti
veis aos elementos nao participantes do sistema se os insumos forem re
presentados predominantemente apenas pela capacidade de mao de obra fami

liar e em alguns casos sem a participacao de orientagao tecnica de orga
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nismos oficiais.

Entre esses dois extremos a multiplicidade dos fatores capazes de interfe
rir no processo pode ser combinada de diferentes maneiras, em fungao dos re
cursos disponiveis (naturais, financeiros e culturais) de sorte que e possé
vel visualizar um grande numero de estrategias intermediarias mais adapta -

das a cada condigzo em particular.

Na Amazonia brasileira, nas tentativas anteriores de implantacao de culti
vos perenes, nenhuma das‘condigaes acima referidas foi plenamente satisfei-
ta para o seu desenvolvimento ao nivel do pequeno agricultor. Duas empresas
que se estabeleceram no Estado do Para, em cumprimento as leis federais que
obrigavam o plantio de seringueira na Amazonia as insdlistrias de pneumati -
cos que se instalassem no pais, nao chegaram a exercer influencia positiva,
em face dos desanimadores resultados iniciais obtidos, quando ainda nao se
dispunha de conhecimentos suficientes, ou para a escolha de areas com cli
mas apropriados ou para a recomendacao de clones melhor adaptados as condi-

goes locais

Atualmente, como sera exposto a seguir, melhores perspectivas de expansgo =
de cultivos perenes na Amazonia estao em curso de desenvolvimento. Em ter
mos de investimento e expansao atual e necessario dizer que, como decorren-
cia do capital e tecnica acumuladas por empresarios do sul e do leste do

pais, e a pecuaria de corte que tem apresentado o maior impulso.

ASPECTOS AGROECONOMICOS DAS CULTURA PERENES COM PERSPECTIVAS DE EXPANSAQO NA
AMAZONIA BRASILEIRA

A. CACAU

A Amazonia contribui atualmente com menos de 27 da produgao brasileira de
cacau, cujo cultivo na regiao foi iniciado desde os primordios da ocupagao-
pelos portugueses, nos fins do seculo XVII, A partir de 1752 o cacau foi in
troduzido no sul do Estado da Bahia, onde a cultura teve grande expansao ,

contribuindo agora aquele Estado com cerca de 957 de produgao brasileira de

cacau,.
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Entre as causas apontadas para o zbandono da cacauicultura na Amazonia bra
gileira citam-se o interesse despertado na extragao de borracha silvestre e
a ocorrencia da vassoura de bruxa como enfermidade endemica na Amazonia (Se

cretaria de Agricultura do Estado do Para, 1971).

Atualmente a produgao de cacau na Amazonia e praticamente extrativista,limi

tando~se o homem a colher os frutos do cacauais existentes, muitas vezes de
origem subexportanea, onde ao lado do cacau sao tambem explorados produtos

silvestres.

A produtividade atual desses cacauais esta estimada em 100 Kgs/ha/ano de um
produto de baixo valor comercial, que via de regra nao passa pelo processo

de fermentagao.

- - . n . . »
Um dos fatores tisicos que ccontribuem seriamente para o baixo rendimento -
por area sao as condigoes de falta de arejamento dos solos de aluviao onde

se estabelece a cultura, por ausencia de drenagem.

Atualmente encontram-se em andamento 2 projetos envolvendo a cultura do ca
cau na Amazonia. O Projeto Ouro Preto, no Territorio Federal de Rondonia e
um projeto encabegado pela Secretaria de Agricultura do Estado do Para, com

aplicagao em diferentes zonas fisiograficas do Estado.

A execuggo do Projeto Ouro Preto esta a cargo da CEPLAC, com participaggo =
INCRA. No Estado do Para, a CEPLAC participa na assistencia tecnica e for-
necimento de insumos fisicos a custo inferior aos do comercio local, evitan
do intermediarios e adquirindo maior volume de produtos, devendo tambem,ser

registrada a participagao do servigo de extensao, ACAR-PARA,

Como o material de plantio nesses projetos estao sendo utilizadas sementes

hibricas de SCA - 6 e SCA = 12 principalmente.

A escolha de areas. cuja fertilidade natural do solo atenda as exigencias do
cacaueiro em termos de produgao economica e certamente um requisito primor-
dial na planificagao do cultivo, tendo em vista a predominancia de solos de

baixa fertilidade natural na Amazonia (Falesi, 1972).

Na area do Projeto Ouro Preto ha predominancia de solos eutroficos (Ferrei-
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ra da Silva e Carvalho Filho, 1973), enquanto que no Estado do Para, parte
do plantio esta sendo feito em solos aluviais, nas varzeas da bacia do do
Tocantins, onde os solos, de sedimentagao recente, sao ricos em nutrientes,
mas apresentam impedimento de drenagem e em solos de terra firme, envolven-
do oxissois de baixa fertilidade, porem enriquecidos atraves da adubagao 1i
beral praticada em pimentais agora decadentes devido ao ataque de enfermida

des de raizes ou de virus nas folhas.

0 plantio em terra firme esta sendo feito tambem em pequena escala nos pro
jetos de colonizagao da Transamazonica em Maraba e Altamira-Itaituba em épg
as.recém derrubadas e queimadas, sendo o plantio do cacau feito com arroz -
intercalado, seguindo-se a intercalagao do cultivo de mandioca, como sombre
amento provisorio. A julgar pelo desenvolvimento do cacau em Latosol Amare

lo textura leve, houve pequena perda de nutrientes liberados na queimada.

Nessa area, recentemente desbravada, ocorre a Terra Roxa Estruturada em man
chas descontinuas, correspondendo a cerca de 107 da area, agora com livre a
cesso. Nesses solos, como os do Projeto Ouro Preto, o cacau certamente en
contrara condigoes para desemvolvimento e produgao continuada, o mesmo se
podendo afirmar para os solos sedimentares apos a drenagem. Nos plantios -
feitos em areas de pimentais decadentes em areas recem queimadas, como na
Transamazonica, o cacau vem apresentando um crescimento inicial exuberante,
mas a baixa capaqidade de troca cationica e a carencia de minerais de reser
va nesses solos éerfamente devem ser tomados como indice de cautela, deven
do-se esperar um declinio posterior no crescimento e produgao dos cacauei -

ros acarretando a exigencia de adubagoes pesadas e antieconomicas.

h of

W\

D

A ocorrencia dos melhores solos de terra firme para cacau, coincide com

m

as de deficits hibricos anuais superiores a 200mm, com 3 meses de precipit

=

cao inferior a 60mm. As condigoes de solo entretanto compensarao a - distr

buigao irregular das chuvas.

No estagio atual e ainda pequena a area de cacauais em franca produgao, pa
ra que se tenha uma ideia mais precisa dos niveis de produtividade em plan
tios particulares. Ate o presente foram plantados ao todo 1.361 ha, nos mu

nicipios de Castanhal, Santa Izabel e Tome Agﬁ (areas de pimentais-~decaden-
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tes); Cameta (varzeas drenadas do Tocantins, com raleamento da mata) e na
Transamazonica, municipios de Marazba, Altamira e Itaituba (areas de rogados
recem derrubadas e queimadas). (Costa, A.S. 1974. Comunicagao Pessoal).Es
tima-se com base em plantios experimentais e numero reduzido de plantios co
merciais, a produgao de uma tonelada de sementes secas por hectare a partir

do 49 ano.

Deve ser registrado ainda um plantio empresarial pioneiro no Estado do Ama

zZonas .

Com resultados iniciais bastante promissores para a procura de alternativas
capazes de reduzir o problema do custo da adubaggo nos oxissois, devem ser
citados os experimentos realizados pelo CEPEC em Manaus, Amazonas, em Lato
sol Amarelo muito pesado. Essa trabalho consiste no plantio de cacau em ca
poeira (vegetagao sucundaria) alta raleada, conservando-se, de preferencia,
as especies de valor economico. A liteira produzida pelas arvores de sombra
e conduzida para os pes de cacau, de sorte que os nutrientes reciclados pe
la vegetagao secundaria remanescente sao dirigidos em maior quantidade para
o consumo da cultura, a qual vem apresentandc um desenvolvimento exuberante
e uniforme, aproveitando-se a cultura dos beneficios trazidos ao solo pela
maior disponibilidade de materia organica e efeito de mulching. Nota-se mno
entanto, em algumas plantas, a tendencia ao acéaamento, cerdtamente devido
a formagéo de raizes mais superficiais nesse sistema de manejo que imita as
condigoes de floresta. A textura pesada do solo pode tambem ser um fator -

que contribui fortemente para isso.

Na mesma area, os cacaueiros plantados sob a sombra de arvores emergentes
da floresta apresentam—se com 0 crescimento retardado e com sintomas tipi
cos de carencia de nitrogenio (folhas inferiores verde claro, com tendencia

a clorose generalizada),

Ao contrario da area sob capoeira, no solo sob mata, nao houve enriquecimen
to, de nutrientes liberados na queimada. E possivel, no entanto, adiantar a
hipotese de que as arvores conservadas para sombreamento, que ja haviam ul
trapassado a fase de crescimento mais rapido, estejam produzindo um volume

de liteira inferior ao das arvores de capoeira em intensidades de sombrea
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mento comparaveis, alem de possuirem sistema radicular menos aprofundado
que as arvores de capoeira. Seria interessante determinar a contribuigzo de
cada "estrato'" da mata para a produgao total da liteira e verificar o efei
to da remogao das arvores que ja atingidas as proximidades do diZmetro maxi
mo e ocupam o teto da floresta, sobre a reciclagem de nutrientes de um es
trato inferior, com selegao para permanencia de especies emergentes em ple

no crescimento.

De qualquer modo a abundancia de vegetagao secundaria nas areas colonizadas
ha bastante tempo tornaria sem grande interesse pratico tal estudo, mas nas
areas de colonizagao recehte, caso a hipotese venha a mostrar-se valida, te
riamos uma alternativa de uso implicado em menor perturbagao das condigoes

naturais.

0 plantio em mata raleada (cabroca) foi o primeiro utilizado para o estabe
lecimento de cacauais na Bahia, mas desconhecemos a existencia de dados so
bre o crescimento do cacau nessas condigoes e se roram usadas areas de vege

tagao secundaria.

Outro ponto que merece atengao refere-se a diferenga de composigao na bio
massa e no total de nutrientes reciclados entre a vegetagao secundaria e a
floresta original. Bartholomew e Meyer (1953) referem-se a maior armazena
gem de potassio durante os primeiros estagios da sucessao, fato esse, que
deve ser consequéncias benéficas para o cacau. A capacidade de armazenamen-
to e reciclagem apresenta acrescimo mais rapido ate ao redor de 5 anos quan
do a vegetagao secundaria atinge o maximo de area foliar, passando a armaze
nar nutrientes em tecidos menos ricos do tronco e ramos grossos (Nye e Gre

enland, 1971).
B. DENDE (Elayes guineensis, -Jacq)

Embora apresente extensas areas de clima Af, assegurando disponibilidade hi
drica continua para a cultura, boas condigoes de insolagao e temperatura -
com solos de reconhecida pobreza quimica, mas cujas caracteristicas fisicas
sao propicias @ cultura, a Amazonia brasileira nao figura ate o momento co

mo produtora de dende.
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A introduggo da cultura e um exemplo tipicos da interven;go governamental =

como ponto de partida para despertar o interesse entre o setor privado.

A cerca de 40 Km de Belem, a Superintendencia do Desenvolvimento da Amaz§
nia, utilizando o Know-how importado da Costa do Marfim (IRHO), iniciou um
plantio piloto, atualmente com 1.500 ha, sob a supervisao de tecnicos ao
IRHO e com sementes importadas daquele Instituto, participando tambem do

trabalho, tecnicos da SUDAM com a finalidade de absorgao de Know-how.

Esse plantio, em fase do inicio de produgao, com excelente desenvolvimento,
acaba de ser adquirido a SUDAM por um grupo economiceo particular que se en
carregara de instalar a usina de processamento e demais componentes da _rtin
fraestrutura fisica do empreendimento, e ampliagao do plantio para 3.u00 -

hectares.

Num raio de 20 Km ao redor do piantio industrial, acha—-se agora em andamen-
to, sob o patrocinio da Secretaria de Agricultura do Para (SAGRI, 1973) um
projeto de plantios satelites entre pequenos agricultores, com area total

prevista para 1.500 ha.

Para escolha dos agricultoreé que participam do projeto, levando-se em con
ta as exigéncias de manejo da cultura, bem como a falta de tradigao local ,
e para que fosse evitada a participacao de propriedades sem o minimo de con
digoes para levar a frente o prgrama, foi “nicialmente realizado um levanta
mento socio-economico, o que permitiu, a partir do conhecimento da estrutu
ra familiar e agraria definir em 5 ha o tamanho minimo individual dos plan
tios., Almeja-se uma composiggo de participantes que engloBe agricultores mé

dios e agricultores com mentalidade empresarial ja desenvolvida.

0 projeto esta sendo instalado na area de maior densidade demografica Tu
ral e onde, no inicio do seculo XIX teve inicio a colonizagao agricola no

Estado do Para.

Como ja roi dito, o material de plantio provem de cruzamento Dura x Pisefe
ra do IRHO. Para o plantio nos lotes de pequenos agricultores, as mudas sao
mantidas ate o rinal da fase de pre-viveiro no plantio estabelecido pela
SUDAM o que permite melhor selegao das mudas. Preve-se o mesmo sistema de
preparo de area utilizado no plantioc piloto, com plantio antecipado de Pue

raria.
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C. TFRUTEIRAS REGIONAIS

Amplas perspectivas de mercado sao previstas para frutos amazonicos, alguns
deles ja cultivados em grande escala em outros centros, como o Maracuja -

(Passiflora edulis var tlavicafga Deg) .

tfrata-se de frutas de sabor acido de plena aceitacao no mercado internacio-
nal, porem ainda com reduzido volume de produgao quando esta se restringe a
regiao Amazonica, de sorte que em estagio inicial, gprodugao tem-se dirigi
do primeiramente ao mercado regional, verificando-se atualmente, com o au
mento da area de cultivo, a conquista do mercado nacional como etapa inter

mediaria para expansao, atingindo o mercado internaciomal.

No caso do marucuja, cujo produto ja e conhecido internacionalmente (Cooper
et al, 1971) a exportagao para o exterior esta condicionada apenas ao volu
me de produgao e instalagao de infraestrutura para processamento do suco,em

balagem e transporte.

Entre o grande numnerc de fruteiras regionais, sobressaem-se pelas caracte =

risticas organoleticas o cupuagi (Theobrama grandiflorum Schum), o bacuri

(Platonia insignis, Mart), o murici (Byrsonima sericea, D.C.) e o agal (Eu-

terpe oleracea L).

Nao incluida na classe das frutas acidas, mas com boas caracteristicas de
processamento deve ser citada ainda a pupunha (Guilielma gasipaes (B.K.) L.
H Bailey)

Exposicao detalhada sobre as possibilidades da fruticultura na Amazonia se

ra apresentada em outro trabalho, nesta reuniao.

D. PIMENTA DO REINO (Piper nigrum L,)

A rigor trata-se, até o presente, de Unica cultura perene que tem pProporcio
nado a elevagao do status socio—economico de um pequeno numero de agriculto

res na Amazonia.

A introdugao de pimenta do reino em fases racionais e em carater definitivo

verificou-se em 1933 quando imigrantes japonesas trouxeram algumas mudas
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provenientes de estacas de Singapura e as cultivaram com sucesso no Munici
pio de Tome Agl (Albuquerque, 1968) onde a pimenta encontrou condicoes ambi

entais propicias (Solos bem drenados, boa disponibilidade hidrica).

A existencia de demanda interna e a plena adaptacao agronomica da cultura
resultaram em estimulo para sua expansao e, a partir de 1955, o excedente -
de produgao permitiu uma participagao crescente, em valores absolutos " no
mercado internacional, contribuindo agora a Amazonia com cerca de 5% do to

tal das exportacgoes.

0 rendimento por unidade de area na Amazonia (5 Kg/pe) e superior ao da me
dia dos principais paises produtores, uma vez que todos os pimentais sao
cultivados a pleno sol, com tutores de madeira e adubagao pesada, cujo cus
to chega a atingir cerca de 1/3 do valor da produgao. Na maioria dos casos-
o solo & mantido limpo, atraves de capinas constante.e enterrio da materia
organica em covas ao lade das pimenteiras, junto com outros adubos  organi
cos. Maiores rendimentos sao obtidos com cobertura morta do solo (serragem,
: Capim seco, palha de arroz) sendo esta pratica no entanto, limitada aos pe
quenos plantios pela diriculdades na aquisigao ou produgaoc de quantidades -
maiores ce material para cobertura (Albuquerque e Conduru. 1971). Mesmo sem
a pratica da cobertura morta, a cultura da pimenta do reino e onerosa quan
to a instalagao, adubagao, manutengao e colheita, porem o rendimento bruto

elevado permitiu a cultura tornar-se um investimento altamente atrativo.

Trata-se de em exemplo bem nitido, em que os fatores economicos anulam em
parte possiveis efeitos ecologicos negativos. No sistema de produgao adota
do a cultura cobre uma percentagem pequena do solo, que tica exposto as iE
temperies quando nao e empregada a cobertura morta, porem como O rendimento
permite o emprego de doses mais elevadas de adubos organicos e fertilizan
tes quimicos, a capacidade de predugao do solo & significativamente aumenta
da apos o final do ciclo de exploragac economica da cultura, de sorte que ,
em solos originarizmente muito pobres de nutrientes, tem-se verificado um
crescimento exuberante, a pleno sol, do cacau plantado em areas anteriormen

te exploradas pela pimenta,

No momento atual, @ necessario entretanto, considerar a tendencia ja exis

tente e as perspectivas ruturas do mercado de rertilizantes. Sendo a pimen-
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teira planta de sombra em seu habitat original, e em face dos pregos em
ascensao e da escassez de fertilizantes, o sistema atual podera ser forgado
a moditicagoes para cultivo sob sombra. Aplicam-se ao caso de pimenta as
consideragoes feitas sobre o cacau a respeito do aproveitamento da vegeta
¢ao natural de capoeira e floresta, sendo a pimenta inclusive, como o ca
cau, exigente em potassio., Um sistema de cultivo a sombra da vegetagao natu
ral poderia ainda incorporar a vantagem da maior estabilidade ecologica -
(Tahvanaien e Root, 1972; Southwood e Way, 1970) em termos de protegao a

cultura contra o ataque de pragas e enfermidades,

0 problema fitossanitario mais serio da cultura na Amazonia & a podridao de

raizes e do pe, causada pelos fungos Fusarium solani F, piperi e Phytophto

-

ra palnivora (Albuquerque, 1961, 1964). Como todo o. plantio na regiao e

constituido por um Unico clone (Singapura) toda a populagao e vuneravel ao
ataque desses patogenos o que provoca a substituicao por outros cultivos -
nas areas onde a pimenta vem sendo cultivada a mais tempo.Trata-se no entan
to, de um problema que apresenta o seu lado positivo, promovendc a d*"ersi
ficagao de cultivos, quando o agricultor ja dispoe de capital suficiente e
de novas atitudes para absorver novas tecnicas e o solo enriquecido pelo

efeito residual da adubacao da pimenta.

Ainda a respeito da viabilidade biologica como fator de aumento da estabili
dade ecologica do cultivo, recentemente fci verificado no municipio de To
me-Agu, principal centro produtor de pimenta, que o cultivo intercalar de
seringueira aparentemente impediu o aumento de severidade ao ataque de Fusa
rium. Por outro lado, as seringﬁeiras, que nas melhores condigoes de culti
vo, tem entrado em produgao na Amazonia apos 8-10 anos, ja exibiam diametro
proxlmo as dimensoes do corte com 4 anos ‘e melo, como resultado da dlSpDn

bilidade luxuriante de nutrientes no solo., Trata-se de um caso 1solado, cu

Ja extensao sera verificada e analisada as suas causas.

Conforme acima mencionado, a implantagao da cultura da pimenta do reino na
Amazonia foi fruto da iniciativa particular e ate o presente, com excesszo
L] - ] by . o 3 3 - - -

da colonizagac na Transamazonica, nao foi objeto de projetos especificos de
disciplinamento das condigoes de instalagao e desenvolvimento, tendo havido

pelo contrario um desacertado desestimulo em outros projetos de colonizagao
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oficial, com base na premissa do perigo de excesso de oferta do produto. Em
um desses projetos de colonizagao, Nicleo Colonial do Guama, Para, o que se
verifica hoje @ que os unicos colonos com padrao de vida bem acima da media
sao aqueles que insistiram em plantar pimenta do reino por sua propria con
ta em pequenos plantios ampliados posteriormente com tinanciamentos bancari
os obtidos por livre iniciativa e com a garantia da propria area de pimen-
tal ja instalado e em produgao. Se bem que o alto custo de instalagao, o ni
vel de conhecimentos tecnicos exigidos e o eteito de entermidades tenham a
gido ate agora no sentido de reduzir a area total de pimentais na Amazonia,
e embora a participagao do Brasil como exportador seja de apenas 57, e ne
cessario olhar com cuidado a expansao futura da area de plantio. Os precos
de pimenta vem no entanto apresentando aumentos continuos e substanciais =

nos ultimos tres anos.

E. SERINGUEIRA (Hevea brasiliensis M.Arg.)

No Brasil, em decorrencia principalmente do desenvolvimento da industria-au
tomob1listica, o consumo de borracha vem apresentando continua evolugao a
nual. O consumo relativo situa-se em torno de 707 de elastomeros sinteticos
e de 307 do produto natural, comparﬁvel portanto ao dos demais paises indus
trializados. Oitenta por cento das necessidades de sintetico sao atendidos
pela produgzo nacional, Ha um deficit cujo previsao ate 1982 e . de
87.300 toneladas, mantendo-se a atual proporcao de consumo de sintetico @&

natural (Superintendencia da Borracha, 1972).

A producgao dos seringais nativos da Amazonia tem-se mantido estacionaria,ao
redor de 25.00U toneladas anuais que somados a borracha dos seringais de

cultivo em inicio de produgao no Estado da Bahia, implicaram na necessidade

de importagao de um complemento de cerca de outras 25.000 toneladas em
1.972.
Tomando-se por vase o mercado internacional ate cerca de 2 anos atras, o

“custo da borracha produzido nos seringais nativos vinha atingindo o dobro -

dds pregos de venda nesse mercado.

Nao obstante esse fato, a situagao dos seringueiros encontra-se ainda no
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mesmo nivel de penuria e os proprietarios de seringais, de um modo geral ,

endividados com as instituigoes de credito.

Nos seringais de cultivo a queima das folhas, causada pelo Microcyclus ulei

ainda se constitui o principal fator limitante. Apesar do tempo decorrido -
desde as primeiras selegoes de fontes de resistencia.nos plantios de  Ford
landia e Belterra contando-se atualmente com um razoavel numero de clones -
hibridos que tem-se comportado como resistentes na fase jovem, ao atingirem
esses clones o estado adulto, com a sincronizagao da senmescencia foliar,que
da e lanagamento de novos fluxos, os seringais quase em producao passam a
apresentar queda precoce dos foliolos jovens devido ao ataque epidemico de

M. ulei, em alguns casos agravado pelo ataque de Pellicularia filamentosa.

Esse ataque epidemico e facilitado pelo maior volume de inoculo contido mo
maior volume de folhas maduras; pela presenga simult3nea, e tambem em maior
volume de follolos em inicio de crescimento, tase em que mesmo os clones re
sistentes podem ser atacados pela forma conidial, a mais destrutiva do M.
ulei. Outra causa que poderia ser invocada como favoravel acs surtos epide
micos de M. ulei, em seringais adultos, seria a composigao de um microcli-
na favoravel ao desenvolvimento do fungo, em tungao da contiguidade das co

pas.

Nas condigoes de floresta a entermidade mantem-se no nivel endemico, o que
seria de esperar, com base nos conceitos Lobre variabilidade biologica e es

tabilidade ecologica.

Tentativas feitas anteriormente para o cultivo de seringueira sob condigoes
de floresta resultaram no entanto em malogro em face do crescimento extrema
mente lento., O plantio foi feito em trilhas na floresta e nao foram regis
trados os graus de sombreamento adotados. Seria interessante repetir essa
tentativa a luz dos conhecimentos sobre reciclagem de nutrientes em vegeta
¢ao secundaria e na floresta, nos moides do que roi acima discutido para o
cacau, Sabe-se no entanto que a seringueira e extremamente sensivel a com
peticdo, reduzindo severamente o crescimento quando em plantio com mand i
oca, ou quando nao se faz o devido controle da vegetagao natural nas entre
linhas, Resta determinar se os efeitos se fazem sentir mais fortemente atra

ves da competigao por luz ou nutrientes ou se ambas atua com igual importan
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cla.

Uma alternativa que deveria ser tentada seria o uso de espagamentos bem -
maiores entre as linhas de plantio, dispostas ao longo da direcao dos ven
tos dominantes, de modo a reduzir o provavel efeito do microclima de copa.
Tal alternativa seria mais aplicavel aos pequenos plantios, abrindo margem
para a instalgao de outros cultivos perenes de porte mais baixo, em que a
lem do cacau, ja objeto de estudos, deveriam ser testados o guarana e a pi

menta do reino, plantas cujo habitar original tambem e de sombra.

Para adaptar-se a arquitetura foliar da seringueira, os fungos que atacam a
sua folhagem desenvolveram a estrategia de "fungos de superficie", de modo
que chuvas pesadas, sem a formagao de orvalho nas folhas, agem no sentido -
de lavagem dos esporos para tecidos que nao podem ser atacados, ao- ccntpé
rio do ataque de Hemileia em cafe., Locais cujas condigoes microclimaticas =
impecam ou reduzam a formagao de orvalho permitem o cultivo de seringueira-
livre de ataques epidemicos. Isso se tem verificado nas margens dos rios -
largos da Amazonia. Em um pequeno plantio as margens do rio Tapajos, mesmo
clones orientais como o RRIM 600 atingem diametro de corte ao redor de 5
anos, apesar da pobreza quImica dos solos arenosos onde se encontram. Outro
pequeno seringal de clones orientais, a margem do rio Guama, em terremos do
IPEAN, em Belem tambem e exemplo ilustrativo. Nesse caso, embora o solo se
ja de aluviao recente, quimicamente mais rico que o de margem do Tapajos ,
provavelmente em face de menor volume d'agua do rio, o desenvolvimento do
plantio foi mais lento, porem & ?atente a influencia microclimatica, uma
vez que outra quadra com a mesma composicao de clones foi dizimada pela -
queima das folhas, em plantio feito em terra firme, distante cerca de 2 Knm

da margem do rio.

Alem das margens dos rios e lagos de grande dimensoes, e tendo em vista a
existencia das atuais rodovias de penetragao, seria interessante testar o
efeito das sequencias topoclimaticas em areas de solo ondulado comc na Tran
samazonica, estabelecendo-se plantio no topo das colinas, onde hz menos de

posigao de orvalho em comparagao com os flancos e baixadas.

De um modo geral, com referencia ao macroclima, nao restam duvidas que de
vem ser evitadas as areas sem estagao seca definida. Os efeitos dessa esco

lha fazem-se sentir de modo dramatico, por exemplo, na plantagao da Pirel
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1i roxima a Belem, em area de clima Afi ao passo que se encontram serin
» P s P q
gais bem enfolhados e com apenas ligeiros sintomas de ataque em area de cli

ma Ami proximos a Macapa, Territorio Federal do Amapa.

Nas condigoes de clima Ami quanto mais tarde for a "hibernagao" do clone =~
maior e a chance de escapamento a doenga, com a emissao de novos fluxos anu
ais em epoca mais seca. Na quadra de plantio do rio Guama, o clone mais se
veramente atacado e o PB 186, cuja renovagao de folhagem em maio, um mes an
tes dos clones mais tardios, coincide com epoca ainda chuvosa. O PB 86, tam
bem precoce, apresenta ataque um pouco Menos Severo que o PB 186. (Moraes ,
V.H.E. 1972).

Esse fato conduz a especulagao de que a participagao do PB 86 como paternal

produtivo nos cruzamentos com H. benthamiana nao deve ter sido uma boa es

colha, se a precocidade de "hibernagao" dos clones atualmente selecionados-

para plantio foi herdada desse paternazl.

Encontram-se prestes ao inicio do teste de produtividade os progenies resul
tantes dos primeiros retrccruzamentos da atual linha de melhoramento de se

ringueira do IPEAN em que H. pauciflora e utilizada como fonte de resistag

. - - . - - - i -
cia. Os hibridos primarios mantiveram-se quase imunes ao M. wulei, tendo =~

conservado as caracteristicas de folhagem de H. pauciflora, Mesmo em con

digoes adversas de solo esses hibridos apresentam um vigor extraordinario ,
porem a produgao de latex e irrisoria. Trata-se no entanto de clones cuja
resposta a estimulagao com Ethrel e percentualmente muito mais elevada que
as dos clones atualmente recomendados para plantio, fato esse que deve es
tar ligado a sua produtividade primaria significativamente maior, de modo
que a disponibilidade de substrato para regeneracao do latex nao se torna

limitante.

Espera-se maior produtividade nos 29 retrocruzamentos ja mencionados que
continuam com elevada resistencia, de sorte que a problematica da heveicul
tura, nas areas onde ocorre a "queima das folhas" podera ser sensivelmente-

alterada para melhor.

Uma outra alternativa, ainda nao tentada, refere-se ao emprego de "sementes

clonais" sob a expectativa de que a maior varizbilidade individual atenue a
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intensidade dos surtos epidemicos, mas e de se esperar, nos clones amazoni
cos, uma dissociagao muito maior em termos de produtividade, que a verifi
cada em sementes clonais orientais, de sorte que os resultados economicos -

seriam prejudicados.

Nao somente sob o aspecto do atendimento a demanda interna serao validos to
dos os esforgos para incrementar a produgao de borracha natural. Basta ci
tar que os reflexos da atual crise de petroleo se fizerem sentir na eleva
¢ao de pregos da borracha natural no mercade internacional, duplicados em

1973, muito antes da elevagao recente no proprio preco do petroleo.

Sao portanto amplas as perspectivas da borracha natural em termos de merca
do, e haveria necessidade, para que seja recuperado o terreno perdido para
os sinteticos, que plantios em larga escala fossem iniciados o quanto antes.
Previsces estabelecidas antes da atual crise do petroleo ja indicaram que
dentro dos proximos 20 anos a demanda mundial de borracha (sinteticos e na
turais) ascendera a casa dos 20 x 106 toneladas anuais, enquanto que as o
fertas previstas, a julgar pelos indicadores atuais, atingiria apenas 12 x
10% toneladas (Pinheiro e Moraes, 1973). O deficit previsto, dentro dos atu
ais conhecimentos tecnologicos, so poderia ser atingido pela heveicultura,

fonte renovavel de produgao de borracha.

No Brasil, o estimulo a produgao de borracha natural & coordenado pela Supe
rintendencia da Borracha (SUDHEVEA) que desenvolve um programa de Incentivo
a Produgao e ao Beneficiamento de Borracha Natural (Superintendencia da Bor
racha, 1972) orgado em Cr$ 320.000.000,00, com os objetivos de aumentar a
produgao de borracha extrativa, instalar usinas de beneficiamento proximas
as areas de produgao, recuperar seringais de cultivo existentes, promover a
formacao de novos seringais e formagao de pessoal especializado em heveicul
tura e processamento primario, de diferentes niveis, de modo a atender as’

necessidades de suporte tecnico do programa.

Trata-se de um programa mais completo e melhor estrutura do que o que vinha
se desenvolvendo anteriormente durante alguns anos, o qual egta centraliza
do na produgao de material de plantio (tocos enxertados) sem o suficiente

apoio da assistencia tecnica e do credito aos agricultores, de sorte que
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praticamente nenhum resultado positivo foi alcangado.

Na maioria dos casos, quando nao era o proprio material de plantio recebido
deixado ao abandono, o que veio a ser palntado foi totalmente negligenciado
e atualmente encontra-se irrecuperavel, tal o atraso no crescimento em meio

a vegetagao secundaria predominante.

Teria sido preferivel o estabelecimento de metas mais modernas em extensao

de area e a concentragao de recursos de capitais e técnica em pequenos pro
jetos pilotos bem conduzidos, de preferencia nos moldes dos projetos de co
lonizagao. E oportuno citar que sob a iniciativa do IPEAN, as primeiras eta
pas de um “Programa de Formagao de Seringais por Orgaos do Governo" com fi
losofia semelhante a adotada pela FELDA na Malasia, foram desenvolvidos a
partir de 1959, no municipio de Itacoatiara, Estado do Amazonas. Prevaleceu
no entanto a sistematica de fomento baseada simplesmente na produgao de to

cos enxertados, e o projeto de Itacoatiara foi interrompido 3 anos apos o

e
Seu 1niclo.

F. GUARANA (Paullinia cupana var. sorbilis (Mart.) Ducke)

- . - . - = . -
Tradicionalmente, o principal centro produtor de guarana situa—-se no municl
pio de Maues, Estado do Amazonas. O consumo de guarana e uma heranga dos IE

dios, principalmente da tribo dos Maues.

Até recentemente o consumo do guarana era muito limitado, apesar da existen
cia no Brasil de um grande volume de produgao de refrigerantes com o nome -
generico de guarana. E que a legislagao a respeito fixava apenas o conteudo
maximo de extrato nesses refrigerantes, em fungao provavelmente do elevado
teor de cafeina e teobromina do produto ﬂatural. Os produtores que nao adi
cionassem nada de guarana aos refrigerantes estavam portanto dentro. dos 1i
mites fixados em lei. Nestas condigoes, durante varios anos, a cultura se
manteve como investimento pouco atrativo. Nos plantios existentes em Maues

nem mesmo a simples limpeza manual era compensada economicamente.,

A situagao tornou-se totalmente inversa nos correntes dias, com a lei recen
temente estabelecida pelo governo brasileiro, que obriga a adigao de produ

tos naturais aos sucos e refrigerantes. Os pregos subiram vertiginosamente,
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ja que a produgao atual nao atende a demanda interna e presentemente verifi
ca-se uma verdadeira corrida para o plantio em diferentes areas dos Estados

- -
do Amazonas e Para.

A demanda atual no mercado interno soma-se a possibilidade de colocagao no
mercado externo, aparentemente bloqueada ate o presente, pelo pequeno volu

me de produgao.

Para o guarana, como cultura negligenciada ha tanto tempo, pela falta de ho
rizontes economicos previsiveis em bases concretas, falta ainda derinir as

linhas basicas de cultivo racional.

rm Maues a produtividade media alcanga em um sistema de manejo primitivo e
de cerca de 300 gramas de sementes secas por pe, mas ha grande variabilida
de quanto a produgﬁo, que deve ser explorada no melhoramento genEtico,regig

trando-se algumas plantas com produgao superior a 5 Kg.

Mesmo com a produgao de 300 g/pé, na densidade de plantio de 400 pes/ha,com
os pregos atualmente vigentes, seria alcangada a renda bruta de
Cr$ 12.000,00 por hectare, o que, tendo em vista os baixos custos de manu
tencao, colheita e beneficiamento primario, corresponderia a uma renda 11
quida superior a de qualquer outra cultura perene na Amazania,_com excegﬁo
da pimenta do reino. E certo no entanto que esta situagao nao perdurara a
partir do momento em que ror atingido o eruilibrio entre a oferta e a deman

da, mas a essa altura e de se esperar que o guarana tenha consolidade sua

posigao como significativa fonte de ingresso de capital para a Amazonia.

G. CASTANHA DO PARA (Bertholetia excelsa H.B.K.)

Toda produgao de castanha do para ainda e proveniente de extrativismo,

0 IPEAN vem desenvolvendo trabaitho de pesquisa com o objetivo de definir
normas de cultivo para a especie, tendo inicialmente se langado a selegao
de matrizes nativas de alta produgao, multiplicadas atraves de tecnica de

enxertia verde, desenvolvida nessa instituigao (Pinheiro, 1967).

Como resultado da multiplicagao vegetativa o periodo para o inicio da flora
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gao foi reduzido de 12 para 4-5 anos.

0 material selecionado encontra-se em estudo em varios "campos de prova"
nao se dispondo ainda de dados que permitam avaliar a produtividade, que
aparentemente depende da presencga de polinizadores do genero Bombus (Himeno
pteros), os quais por sua vez dependem da existencia de florestas ou de ve

getagao secundaria madura, uma vez que nidificam na liteira da floresta.

Ha necessidade de confirmar esse fato, o qual traz como consequencia a ne

cessidade de plantio proximo a area nao desmatadas, ou em trilhas na flores

ta.

H. CAJU (Anacardium occidentale L.)

w . o . - -l - 3 - - . -
No municipio de Salinopolis, Estado do Para, proximo ao litoral, acha-se -
em desenvolvimento um projeto agroindustrial para o plantio de dois milhoes

de cajueiros.

Trata-se de especie sem nenhum estudo experimental anterior na Amazonia bra
sileira, e aprovagao desse projeto, que utiliza recursos de incentivos fis
cais, foi precedido apenas da analise das condigoes ecologicas da area e da
constatagao do comportamento satisratorio de cajueiros existentes em peque

nos pomares familiares.

A produgEo brasileira de castanha de cajﬁ e outros subprodutos, como suco e
frutos cristalizados, concentra~se:no nordeste brasileiro, participando o
pais com 5,8% da produgao mundial. Atualmente a produgao de castanha no Nor

deste nao atende a capacidade instalada das unidades de beneficiamento.

Paralelamento ac plantio empresarial de Salinopolis, desenvolve-se um proje
to oficial de plantio de 8.000 ha entre os pequenos agricultores. Nesse pro
jeto e previsto o plantio de maracujz e abacaxi, sendo este Ultimo plantado
como cultura intercalar com o caju. Pretende~se com essas culturas auxilia
res de ciclo mais curto, garantir reversibilidade mais rapida ao investimen

to.

I. CAFE
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Deve ser tambem registrada a tentativa que esta sendo feita, em escla expe
rimental, na Transamazonica, para a introducao do cultivo de cafe, com o ob

jetivo de suprir futuramente, pelos menos a demanda regional.

Dada a existencia de colonos so sul do pais pricipalmente os do Estado do
Parana, a cultura tem tido grande aceitagao, sendo limitada a extensao de

cultivo pela falta de mudas.

Ha registros historicos de que o cafe arabica trazido da Guiana Francesa ,
teve como primeira area de introdugao no Brasil o Estado do Para. Por falta
de condigoes ecologicas satisfatorias, a cultura nao se estabeleceu na Ama

zonia, mas nos estados sulinos.

Hoje e sabido que para as condigoes da Amazonia devem ser recomendadas va
riedades de robusta, mas, na Transamazonica, insistiu-se em testar a adapta
bilidade de arabica, principalmente o Mundo Novo 379/19, do qual foram dis
tribuidos cerca de 65.000 mudas aos agricultores, que estao entusiasmados =
com o comportamento inicial de plantios experimentais do IPEAN, com essa e
outras variedades, sob a orientagao de tecnicos de instituigoes de pesquisa
do centro-sul do pais, uma vez que na Amazonia era desconhecida a cultura-

do cafe em seus aspectos tecnicos.

Ciente da expectativa de nao adaptagao das variedades de arabica o IPEAN -
providenciou em 1973 a introdugao, para ensaios de variedades de sementes
de robusta da cclegzo do Instituto Agronomico de Campinas. De qualquer mo
do, o cafe destinado ao consumo na Amazonia, produzido nos estados do sul ,
€ de qualidade inferior, tipo /, de sorte que e possivel prever a aceitagao

de "blends" do robusta com arabica na Amazonia.

CULTURAS PERENES TROPICAIS COMO AGROECOSISTEMAS

Nos itens precedentes foram abordadas as caracteristicas gerais das cultu
ras perenes que despontam com perspectivas de expansao na Amazonia, seus
problemas fisicos mais graves e certos aspectos do relacionamento com o ho
mem como um dos componentes principais dos sistemas de proﬂugao, tendo-se -

deixado de lado outros detalhes de cunho agronomico, capazes de contrubuir-
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significativamente para os resultados mas em menor escala.

Nessa aprentagao certos aspectos foram analisados de maneira isolada  como
decorrencia da propria natureza fragmentaria da pesquisa agronomica tradi
cional, a qual, em que pese as criticas o que e submetida, tem formecido o

-, . - -,
suporte basico para o desenvolvimento agricola nos tropicos.

- - . . Py - -
As criticas mais severas feitas aos sistemas de produgao agricola atuais em
que se visa maximizar a produgao e os lucros a curto prazo e a de que nenhu
ma atengao e dada a preservagao da qualidade do ambiente e a propria estabi

lidade do sistema no tempo.

0 conceito de ecosistemas como unidade funcional interagindo com o  ambien
te, se aplicado ao estudo das culturas perenes, devera certamente produzir
informagoes capazes de reduzir esses efeitos negativos e mesmo revelar deta
lhes de manejo nao previstos atraves da pesquisa fragmentaria, sobretudo -
com a aplicagao das tecnicas de analise de sistema e simulagao de modelos ,
como o proposto no Programa 'O Homem e a Biofesra' da UNESCO. Ha entretanto
necessidade de qualificagao de pessoal, ou de estruturagao de novas insti
tuigceespara que essa metodologia venha a ser aplicada como instrumento de

estudos da agricultura nos tropicos.

Nao se deve perder de vista, entretanto, que os agroecosistemas tem como fi
nalidade a produgao de um "out put" que @ subtraldo do sistema de sorte que
nao e possivel se esperar uma estabilidade igual a dos sistemas naturais.

Em alguns casos como o que ocorreu com o cafe no sul do Brasil, em que o
sistema adotado envolvia a perda acelerada de nutrientes do solo, aliados a
exportagao pela cultura, apesar de se tratar de uma cultura perene, o funci
onamento do sistema seria mais comparavel ao "shifting cultivation", com a
diferenga de que a migragao se tazia num so sentido, o das areas ainda nao

exploradeas.

A longo prazo havera portanto, sempre,a necessidade de emprego de fertilizan
tes, no minimo em doses de reposigao correspondente ao exportado, mesmo -
quando as perdas por lixiviagao e arraste sejam reduzidas ao minimo em fun

¢ao do sistema de cobertura e manejo do solo adotados.
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De modo geral, quanto menor a intensidade de manejo, menor a capacidade de
suporte populacional que se pode esperar do sistema. Ocupando um dos extre
mos, situam—~se as atividades meramente de coleta de produtos silvestres em
que os exemplos de nossa era tem demonstrado claramente, dentro do nivel de
tecnologia empregado, obtem-se o minimo de capacidade de suporte e padroes
de vida muito baixos. Por outro lado, os principais produtos de coleta na
Amazonia (borracha, castanha e balata) nao ocorrem generalizamente na re
giao, havendo areas em que atualmente o produto mais expressivo encontrado
nas florestas e representado pelas madeiras cuja exploragao comercial nao

esta ao alcance do homem que vive no interior da Amazonia.

Os que advogam o retorno do homem nos tropicos a fase de economica de cole
ta tem sempre em mente o emprego de uma tecnologia avangada e ainda nao per
feitamente definida em termos operacionais, abstragao feita dos aspectos e
- . - - - - -
conomicos, como por exemplo a utilizagao de protelnas extraildas das folhas.
Nessc casc, tendo-se em vista que a produtividade dos ecosistemas mnaturais
nao e maior que a dos agroecosistemas, permaneceria o problema de capacida
de de suporte, que para ser aumentada, passaria a exigir o mesmo nivel de

interferencia externa (input).

B - . .. / - - - -
Sob o ponto de vista de aplicagao pratica, dentro dos indicadores atuais, o
estudo de sistemas baseados na economia de coleta, poderao servir apenas co
mo marcos-de referencia nos experimentos sobre sistemas de produgao, para

efeitos comparativos de natureza ecologica.

Maiores probabilidades de aplicagao terao certamente os dados obtidos do es
tudo de manejos moderadamente intensivos, tais como os em que se pretende di
rigir os fluxos de nutrientes de sistemas naturais modificados, com o plan-
tio de especies tolerantes ao sombreamento, Trata-se de uma estrategia que
vai de encontro as previsoes de agravamento da escassez de fertilizantes |,

aliada a possibilidade de redugao do uso de defensivos quimicos.

No tocante a esse ultimo aspecto, ha grande carencia de informagoes sobre o
controle integrado de pragas e enfermidades na Amazonia. A esse tipo de es-
tudo, de carater preventivo, deve ser dada prioridade maior que as propos -
tas de verificagao dos efeitos do uso indiscriminado de inseticidas e fungi

cidas, de carater descritivo, e cujas relagoes de causa e efeito sobre o am
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biente sao razoavelmente previsiveis,

E oportuno comentar aqui que se tem feito "cavalo de batalha" de certas si
tuagoes que tiveram, como causa original, muito menos a falta de conheci -
mentos de ampla divulgagao, que a sua aplicagao, Propor, por exemplo, estu
dos sobre os efeitos da renovagao da cobertura vegetal, em terrenos decli-
vosos, sobre a sedimentagao em lagos e barragens artificiais e, a nosso ver,
fora de proposito., Trata-se de um caso tipico em que as propostas deveriam

ser feitas no sentido da aplicagao dos conhecimentos disponiveis,
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Anexo 1. Colonizagao na Malasia

1,

Organizacao administrativa

A Federal Land Development Authority (FELDA) & a entidade auto-
noma, vinculada ao Governo da Malasia, responsavel pelo plancja

L - " - - -
mento e execugao da politica de colonizagao de novas areas.

Em sua estrutura atual, ha um Escritorio Central (Head Office )
em Kuala Lumpur, ao qual sao subordinados os Escritorios Regio-
nais e estes por sua vez coordenam os trabalhos de administragao
de cada projeto de colonizacao dentro de sua area de atuacao.
Nesses projetos a gerencia central conta com o assessoramento de

1 (um) Supervisor para cada 50 (cinquenta) colonos.

Cada Escritorio Regional coordena em média 20 (vinte) projetos

de colonizagao.

A FELDA foi fundada em 1956 e suas atividades atualmente se es—
tendem ha mais de 120 projetos de colonizacao, num total de
537.000 acres, incluindo areas de culturas e areas de vilas ru-

rais.

Ate 1961 a2 FELDA era orgao apenas normativo e financiador, po -
rém a constatagao de que as culturas implantadas pelos proprios
colonos com os recursos recebidos do financiamento apresentavam
empre deficiencia muito inferior a dos estates, a FELDA passou
a desenvolver seus proprios projetos, utilizando inicialmente
empresas particulares contratadas para o preparo das areas de
plantio, deixando aos colonos a tarefa de implantacao da cultu-
m, para finalmente concluir que o melhor sistema € o de extender
sua tarefa atée o plantio e manutencao durante os primeiros me-—

£s, com supervisao de manutengao e colheita.

Os recursos para o trabalho da FELDA sao provenientes de emprég

timos e de doagao do Governo.

As doagoes sao destinadas aos custes de administracao e os em -
préstimos empregados em atividades de preparo de area, plantio

e manutengao das culturas, construgoes das casas dos colonos,fi
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nanciamento de capital de giro para armazens de artigos essenciais, e pos-

teriormente cooperativa de consumo ou postos comerciais particulares.

No caso da instalacao de usina de beneficiamento de borracha ou dende, os
custos de administragao nao sao cobertos pela doagao do Governo, ma¥s in-
cluidos no debito da conta de empréstimos, para pagamento pelo desconto de

taxas no processamento primario dos produtos.

A infraestrutura fisica, compreendendo estradas das areas de cultivo, es-
tradas e ruas das vilas rurais e rede de distribuigao de agua, € construi-
da diretamente por departamentos especializados do Governo, com seus pro-

rios recursos orgamentarios.

Alem dos servicos de infraestrutura, o trabalho da FELDA & complementado
- - - -, -

por outros setores especializados do servigo pmblico nos campos de levan-

tamento de solos, servigos de irrigagao e drenagem, planejamento urbano

das vilas de colonos, educagao primaria e secundaria, saude e sistema de

transportes e comunicacgoes.

Desse modo, a FELDA se concentra nas tarefas de preparo de area e plantio
das culturas, construgﬁo das casas dos colonos e edificios de interesse
comunitario, _ beneficiamento primario dos produtos em areas que nao dis
poem de usinas proximas, financiamento, abastecimento dos colonos, comer-
cializagao dos produtos, gerencia dos projetos e selegao de colonos.

Além dessas atribuigoes, como tentativa para diversificacao de culturas,a
FELDA desenvolve, em pequena escala, projetos de pesquisa com cana de acu
car e tendo em vista a conveniencia de descentralizacao de seu trabalho ,
mantém um servigo de treinamento para formacao de pessoal qualificado pa-

m os Escritorios Regionais.

Custo medio de implantacao dos projetes

A tabela 7, anexa, contém os custos de implantagcao, em dolares malaios ,

de projetos tipicos da FELDA, com as culturas de seringueira e dende.

Conforme ja mencionado, os colonos nao pagam os custos de administragao

e de infraestrutura geral.

Dentro dos parametros estabelecidos pela FELDA, cada projeto de coloniza-
gao deve comportar de 400-500 familias. O tamanho dos lotes & proporcio -

-~ . 3 - .
nal ao tamanho das familias. Nos primeiros projetos os lotes eram de cer-



7.30

ca de 6 acres. Atualmente os lotes para seringueira sao de aproximadamen-

te 12 acres, e de 14 acres para dende.

Na vila rural os lotes residenciais sao de 1/4 acres, permitindo o culti-

vo de hortaligas e de pequenos pomares.

A média de disponibilidade de mao-de-obra agricola & de 1,5 trabalhador

por familia.

Selecao e localizacao dos colonos

E adotado um critério de selecao baseado em pontos atribuidos aos candi-

datos, entrevistados nos Escritorios Regionais, de acordo com os seguin-

tes aspectos considerados:

a.

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

1

IDADE
anos 5
& 6
e 7
" 8
" 9
¥ 10
= 10
" 10
" 10
"
n
"
PROPRIEDADE
Acres
0
1/2
1
1/2
2

(Pontos maximos: 10)

30 anos -
31. * “
32 " =
33 " =
Aplicivelﬁa ex-funciona- 34 -
rios e ex-policiais 35 -
36 -
37 " =
38 " -
39 " -
40 " o

fd e e e e = N W Dy

DE TERRAS (Pontos maximos: 5)

- Pontos
- 5 Candidatos com mais de 2
acres sao desclassifica-

4

= 3 dos.
2
1



7.31

c. TAMANHO DA FAMTLIA (Pontos maximos: 5)
NO de filhos - Pontns

ou mais -

5

4 Solteiros sao desqualificados.
3 ”

2

1

= N W B W

d. HABILIDADES (Pontos maximos: 6)
Tipo = Pontos

- Participacao na

comunidade - 1
- Experiencia com

a cultura de se

ringueira ou

dende - 3
- Experiencia com

outra cultura ou

criagao de ani -

mais = 1
~ Habilidades es-

peciais (pedrei

ro, carpinteiro,

etc) = 1

e. NIVEL DE EDUCAGAO (Pontos maximos: 4)

Niveis - Pontos

- Ginasio completo
ou mais elevado- 4

- Primario comple-
to = 3

. Padrao 1 a 6
(primario elemen
tar) - 2

- Certificado de

educagao de a -
dultos =
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PONTOS MAXIMOS TOTAIS: 30

No sistema atual, os colonos sao trazidos para a area do projeto
quando ja construidas as suas casas e instaladas as construgoes

essenciais de uso comunitario.

Nessa fase, geralmente, a cultura jz se encontra com 10a 20 me -
ses de idade, sendo sua manutengao nesse periodo feita tambem

a cargo das empresas contratadas.

0 acesso inicial as vilas rurais & feito por estradas de terra ,

construidas antes da derrubada para retirada de madeira da area.

A escolha da area da vila é feita pelo estudo de maquetes de re-
levo, derivadas de fotografias aéreas, sendo essas maquetes tam-

beém usadas para o projeto das vilas.

Quando os colonos sao trazidos para a area, nao e feita a distri
buigao dos lotes, de modo que nenhum colono sabe onde tera seu

lote, ate o inicio da colheita, no caso da seringueira.

Nessa fase o trabalho & feito em conjunto e para cada familia &
garantido um minimo mensal de 69.60 dolares malaios, a titulo de

emprestimo para subsistencia.

No caso do dende nao ha distribuicao dos lotes, e o trabalho de

colheita mantem-se coletivo, constituindo~se uma sociedade.

Além do empréstimo para subsistencia, os colonos podem obter ren
da extra para exploracao do lote residencial com hortaligas e
criagao de pequenos animais, em projetos de colonizacao proximos
a outras empresas particulares, & permitido ao colono a prestacao
de servigos, desde que cumpra sua tarefa de manutengao das areas
de plantio do projeto. Em areas remotas ha a alternativa de cole
ta de produtos da floresta.

No Projeto de Colonizacao de Rangangan Kemajuan Tanah Kampong IBJ,
nao € permitida a pratica de culturas anuais intercalares, que fa

vorece a invasao de lalang (Imperata cylindrica).

Em projetos mais antigos eram destocados 2 acres para culturas de

subsistencia, mas concluiu-se que essa alternativa competia com

a manutengao adequada do seringal, aumentando seu perio de imatu-
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ridade.

Amortizacao do empréstimo

0 pagamento do empréstimo so tem inicio com a primeira colheita ,
geralmente a partir do 62 ou 79 ano para seringueira e 42 ano pa
ra o dende. O prazo de pagamento a partir da colheita € de 15 a-
nos,o:que corresponde a 21.22 anos para seringueira e 19 anos pa-

ra o dende, a juros de 6 1/4% ao ano.

No projeto visitado, a renda média liquida mensal dos colonos &
de 338,70 dolares malaios, o que corresponde a 5 vezes o salario
geralmente pago nas plantacoes empresariais ou em empregos para

operarios nao qualificados nas cidades.

Tomando—-se por base a renda bruta mensal de 370 dolares malaios
o sistema de pagamento toma para base de calculo a retengao de
70 dolares malaios para a subsistencia, sendo o restante dividi-
do em duas partes iguais, uma para pagamento do empréstimo e ou
tra para o colono. Nesse caso, dos 300 dolares restantes, 150
dolares seriamp destinados ao pagamento do empréstimo e 150 dola-
res entregues ao colono, o que lhe daria 220 dolares malaios de

renda disponivel.

Se um colono desistir do lote, perde tudo o que ja pagou, e fica
a responsabilidade do restante do pagamento para outro colono

que vier a ocupar o lote.

Um colono que ja tenha pago seu debito pode vender suas proprieda

des.

A FELDA tem também a responsabilidade de comercizlizacao e proces
samento primario, no caso do dendE, em:.todos os projetos e no ca-
so da seringueira, até o presente, apenas em 2 projetos muito a -

fastados de usinas de beneficiamento ja existentes.

0 Governo de Malasia esta fazendo investimentos macicgos nao somen -
te na colonizagao de novas areas, mas tambem na implantacao de u-
sinas modernas de beneficiamento de latex para cremagem ou coagu-
lacac e coagulos de campo, a cargo da entidade denominada Malayan

Rubber Development Corporation.
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Esses campos de investimentos convergem para o objetivo do Gover-
no de melhor distribuicao de renda, uma vez que o beneficiamento
da borracha dos smallholdings individuais, que nao pertencem aos
esquemas oficiais de colonizagao, libera o pequeno produtor da
exploragao de intermediarios e lhe acresce ainda mais a renda |,

pois as usinas operam como unidades nao lucrativas, cobrando ape

nas taxas de manutengao.

Os participantes do grupo de visita ficaram vivamente impressio-
nados com o padrao de vida do pequeno agricultor malaio, bem aci

- .
ma de outros palses em desenvolvimento.
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TABELA VII

DEVELOPMENT COST OF TYPICAL FLDA SCHEMES UP TO MATURITY

RUBBER OIL PALM
(6 YEARS) (4 YEARS)
Acreage 3,200 acres 4.000 acres
Village Acres 240 " 240 =
Reserve 800 i 1.000 )
Tatal 4.240 " 5.300 A
No. of Settler Familles 400 400
INFRASTRURE COST Total Cost Cost Pler Total Cost Cost Per
Settler Settler
Access Road' 240,000 600 400,000 1.000
Village Area 200,000 500 200,000 500
Water Supply 300,000 750 300,000 750
School & Teachers' Qtrs. 315,000 787 315,000 787
Midwifes' Qtrs. Cum Clinic 15,000 38 15,000 38
Police Post 21,000 52 21,000 52
Public telephone 10,000 25 10,000 25
leligious Buildings 40,000 100 40,000 100
Comnunity Centres 15,000 38 15,000 38
Publier Playinv Ground 15,000 38 15,000 38
Estd. Cost of Village Reqd.
for Tublic. Purposes 56,000 _140 56,000 _140
1,227,000 $3,068 §1,387,000 §3yb8

TOTAL



ADMINISTRATION & MANASEMENT RURBER OIL PALM

Cost Ter Acre Cost Per Acre
Office & Staff Otrs. . 75,0400 23 96,000 24
Plant Equipment & Maintainance 126,900 40 165,400 41
Personnel [moluments ' 664,600 208 558,500 140
Total $866,500 $271 $819,900 $205
Average Cost Per Settler ’ $2,168 $2,050
DEVELOPMENT COST Cost Per Acre Cost Fer Acre
Est., Cost (Felling, Durning,
Pruning, Lining, etc.) 1,049.600 328 1,472.000 368
MAINTAINANCE & MATERIAIS 1lst Year 662,400 207 604,000 151
2nd Year 428,800 134 560,000 140
3rd Year 496,000 155 ‘548,000 L3 Ay
4th Year 425,600 133 208,000 52 1¢
5th Year 310,400 97
6th Year 300,800 924
. Agricultural Roads ‘ 92,800 29 356,000 89
Total $3,776,400 $1.1707 $3.748,000 $937
Cost Per Settler $9.416 $3.748,000 $;.3?O

. \ +
1/ Less revenue from o0il and kernels which amounts to - $9 and z $126 for the 3rd and 4th year

respectively assuring the price of oil is $450 per ton and kernels $325 per ton.
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DEVELOPMENT COST OF TYPICAL FLDA SCHEMES UP TO MATURITY

VILLAGE AREA DEVELOPMENT . RUBBER OIL PALM
Total Cost Cost Per Total Cost Cost Per
(Gettler Scttler
Est.of House Lot 40,000 100 40,000 100
Settlers Houses 660,000 1,650 660,000 1,650
Total $700,000 £1,750 700,000 $1 750
GRAND TOTAL $6,569,900 $6,654,900
+ Cost Per Settler . 54236 5,518
tAdministration, Management
& infrastructure 11,166 11,120
TOTAL , 16,402 16,638

(3)



