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Filmes de amido reforcados com nanoparticulas de CuO: Efeitos nas propriedades
mecanicas e de barreira a radiacao ultravioleta-visivel
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Materiais a base de insumos degradaveis vem ganhando cada vez mais destaque como uma
alternativa mais limpa e barata comparada aos produtos oriundos do petréleo. Dentre estas
possiveis matrizes poliméricas, destaca-se o uso do amido, um biopolimero obtido de fontes
renovaveis da agroindustria, tal como milho. Em ambiente externo, o amido apresenta perda
das propriedades apds processamento; dificultando, assim, o uso de suas aplicacoes. Uma
forma de promover a preservacao deste polissacarideo; auxiliar no ganho das propriedades e
ampliar o uso comercial consiste na adicao de reforcos ativos na obtencao de
nanocompdsitos, tendo como possivel candidato nanoparticulas de éxido de cobre (CuO),
um semicondutor que apresenta como caracteristicas propriedades ativas no espectro do
ultravioleta e visivel e atividade antimicrobiana, que contribui como uma barreira para
degradacao do amido. Além de quando ser descartado, o CuO pode ser utilizado como
fertilizante. Dessa maneira, o presente trabalho teve como objetivo a obtencao de filmes de
amido de milho reforcados com nanoparticulas de CuO e avaliacao dos efeitos nas
propriedades deste nanocompdsito. Para obtencao dos filmes biodegradaveis foi utilizado o
método de casting na presenca de temperatura, dgua e de plastificantes como glicerol e
ureia. J4 as nanoparticulas de CuO foram obtidas a partir do método de precipitacdo a
quente, a partir de acetato de cobre e pellets de hidréxido de sddio, o que permite a
obtencédo de particulas homogéneas e na escala nanométrica. Nos filmes nanocompdsitos
foram avaliadas diferentes concentracées de CuO entre 0,25% (m/m) e 2% (m/m) em
relacdo ao amido. Como resultados foi possivel obter nanoparticulas de CuO na escala
inferior de 20 nm, sem forma definida e com alta homogeneidade de distribuicdo. Ao
adicionar o CuO aos filmes de amido, foi verificado que com o aumento da concentracao,
houve o escurecimento da coloracao do filme e a posterior opacidade. Isso contribuiu para o
ganho na propriedade de absorcao parcial de radiacao ultravioleta e visivel. Adicionalmente,
a presenca das nanoparticulas de CuO contribuiu para o ganho nas propriedades mecanicas,
aumentando a forca de resisténcia a tracao em torno de 25 MPa, sendo o melhor resultado
observado para o filme de 0.5% (m/m). Em concentracées maiores foi verificada a
tendéncia de aglomeracéo de particulas, o que inferiu sobre as propriedades de reforco. Os
resultados indicaram que o uso de nanoparticulas de CuO é uma alternativa viavel para
filmes a base de amido, contribuindo para o melhoramento das propriedades de sistemas
constituidos deste biopolimero.
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