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O objetivo deste trabalho foi avaliar numa escala temporal, os efeitos de doses de biofertilizante sobre as
variaveis relacionadas as trocas gasosas e bioquimicas em trés variedades de melancia cultivadas em
sistema orgénico no semiarido nordestino. O experimento foi conduzido no campo experimental de
Bebedouro (CEB) da EMBRAPA Semiarido em Petrolina-PE, com delineamento experimental em blocos
casualizados, num esquema fatorial em parcela subsubdividida (3x6x3), contendo nas parcelas trés
variedades de melancia (Explorer; Red Heaven, e Majestic); nas subparcelas seis doses de biofertilizante
(0; 80; 160; 240; 320 ¢ 400 mL planta™') € nas subsubparcelas trés coletas ao longo do ciclo da cultura (30,
45 ¢ 60 DAS), com quatro repeticdes. As doses intermedidrias, entre 120 e 250 mL planta™, do
biofertilizante proporcionaram os melhores valores de fotossintese, condutancia estomatica, transpiragao,
agucares soluveis totais e atividade da enzima redutase do nitrato nas variedades de melancia, com destaque
para a variedade Explorer. As trocas gasosas ¢ 0s parametros bioquimicos foram superiores na fase inicial
e intermediaria do ciclo de cultivo, de 30 ¢ 45 dias apds semeadura.

Palavras-chave: Citrillus lanatus, fisiologia vegetal, fotossintese.

The objective of this work was to evaluate, on a temporal scale, the effects of doses of biofertilizer on the
variables related to gas and biochemical exchanges in three varieties of watermelon in organic cultivation
in the semiarid region. The experiment was conducted in the Bebedouro (CEB) experimental field of
EMBRAPA Semiarid in Petrolina-PE, in experimental design was in randomized blocks, in a factorial
scheme in sub-divided plot (3x6x3), containing in the plots three varieties of watermelon (Explorer; Red
Heaven, and Majestic); in the subplots six doses of biofertilizer (0; 80; 160; 240; 320 and 400 mL plant')
and in the subsubplots three collections throughout the crop cycle (30, 45 and 60 DAS), with four
replications. The intermediate doses, between 120 and 250 mL plant™', of the biofertilizer provided the best
values of photosynthesis, stomatal conductance, transpiration, total soluble sugars and activity of the
enzyme nitrate reductase in the watermelon varieties, especially the Explorer variety. Gas exchange and
biochemical parameters were higher in the initial and intermediate phases of the cultivation cycle, 30 and
45 days after sowing.

Keywords: Citrillus lanatus, plant physiology, photosynthesis.

1. INTRODUCAO

A melancia (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai) é uma olericola de grande
expressdo econdmica, sendo originaria da Africa, e atualmente, cultivada em diversas partes do
mundo. A cultura possui forte importancia socioecondmica, seu cultivo é explorado,
principalmente, por pequenos agricultores. Em 2020, a safra Brasileira produziu cerca de
2.184.907 toneladas de frutos de melancia, sendo que o Estado de Pernambuco ficou responsavel
por 130.182 toneladas, em uma area plantada de 5.276 hectares [1].

O Semiarido brasileiro requer uma particular atengdo, dada a irregularidade das precipitacdes
pluviométricas que ocorrem na regido. A regido Nordeste se destaca pelo cultivo de melancia,
entretanto, o periodo de escassez de chuvas afeta diretamente a sua produgdo, uma vez que a
maior parte dos produtores utiliza a chuva como principal fonte de agua para suprimento das
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necessidades da cultura. Nessas condigdes, a produtividade dessa cultura é reduzida durante esse
periodo, e com isso, o retorno financeiro também se torna comprometido. Desse modo, a técnica
da irrigagdo surge como uma alternativa que pode melhorar no rendimento dessa cultura [2-4].

Segundo Xu et al (2012) [5], os sistemas de produg@o de olericolas como a melancieira
baseiam-se na agricultura irrigada e uso intenso de agrotoxicos. Sediyama et al. (2014) [6],
relatam que o cultivo convencional de hortalicas ¢ feita, em alguns casos, com doses de insumos
acima daquelas recomendadas pela analise do solo para melhorar a produtividade e prevenir
deficiéncias nutricionais, mas o uso de doses excessivas pode ser prejudicial as plantas e ao
ambiente, além de promover desperdicios.

Uma das alternativas que podem minimizar esses problemas ¢ a utilizacdo da agricultura
organica [7, 8]. Os adubos orgénicos ou biofertilizantes sdo de significativa importancia para o
sucesso da agricultura de base ecologica, por ser uma alternativa viavel representando baixos
custos e facilidade de aquisicao [9, 10]. No sistema organico, diferentes fontes de matéria organica
sdo utilizadas, visando a substitui¢@o dos fertilizantes minerais que em sua maioria representam
de 25 a 50% do custo final da produgdo. Nesse contexto, tem-se observado destaque cada vez
maior para os biofertilizantes, que podem ser definidos como sendo um produto que contenha
principio ativo ou agente capaz de atuar, direta ou indiretamente, sobre o todo ou partes das
plantas cultivadas, elevando a sua produtividade [11].

Os biofertilizantes sdo compostos de residuo final da fermentacdo de esterco bovino fresco
contendo microorganismos (bactérias, leveduras, algas e fungos filamentosos), podendo ser
utilizado na agricultura como fonte de nutrientes para as plantas. A sua aplicagdo tem
demonstrado eficiéncia como fonte de adubagdo para satisfazer as exigéncias nutricionais das
plantas no crescimento, nas trocas gasosas e na produtividade [12-14]. Além de ser uma
alternativa sustentavel, pois consiste no emprego de residuos organicos domésticos que sdo
biodegradados por microrganismos, disponibilizando nutrientes para utilizagdo em cultivos
agricolas, podendo conter enzimas, antibidticos, vitaminas e fitohormonios [15-17].

Pesquisas recentes sobre o uso desse produto organico tém mostrado resultados satisfatorios
tanto para o crescimento, como para a produtividade e qualidade dos frutos, como visto com a
melancia Crimson [18], o meldo [19-21], a pimenta dedo de moga [22], € o milho [23]. Apesar da
disponibilidade de informagdes a respeito da utilizacdo de fontes organicas no crescimento e
produtividade da melancieira, ainda sdo escassos na literatura cientifica artigos envolvendo os
efeitos da adubagao orgénica e trocas gasosas.

As analises fisiologicas e bioquimicas de planta sdo ferramentas uteis no estudo do
crescimento e desenvolvimento vegetal sob diferentes condi¢des ambientais, permitindo assim
comparar o ciclo vegetal em diferentes sistemas de cultivo [24]. O fornecimento de nutrientes em
quantidades adequadas as plantas influencia diretamente no crescimento, desenvolvimento e
producdo das culturas, que podem ser observados através de pardmetros como transpiragao,
condutancia estomatica e¢ fotossintese, assim como nos niveis produzidos e acumulados de
compostos organicos tais como agucares, acidos organicos, atividade da enzima nitrato redutase
e outros [25, 26]. Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar numa escala temporal, os
efeitos de doses de biofertilizante sobre as variaveis relacionadas as trocas gasosas e bioquimicas
em trés variedades de melancia em cultivo organico no semiarido.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de outubro a dezembro de 2019, no campo
experimental de Bebedouro (CEB) pertencente a EMBRAPA Semidrido, em Petrolina-PE,
situado a 09°09°S, 40°22'0 e altitude de 365,5 m, onde o clima, segundo Kdppen, ¢ classificado
como BSwh’, tropical semiarido, com precipitagio média em torno de 500 mm ano’,
irregularmente distribuida [27]. Os dados climaticos fornecidos pela estagdo meteorologica do
campo experimental estdo disponiveis na Tabela 1.
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Tabela 1. Dados climaticos referentes aos meses de outubro a dezembro de 2019.

Fatores climaticos

Meses Temp. Temp. Temp. Precip. UR RG x::lotf). ETo (mm
max. (°C) méd. (°C) min. (°C) (mm) (%) MJ) (ms™) dia™)
Out 35,77 28,53 22,24 0,48 61,72 26,8 2,80 7,28
Nov 36,62 29,25 23,17 0,22 56,99 26,29 2,05 6,76
Dez 36,37 29,38 23,04 0,09 58,02 26,09 2,16 6,83

Temp. max. — Temperatura maxima, Temp. méd. — Temperatura média, Temp. min. — Temperatura minima,
Precip. — Precipitagdo, UR — Umidade relativa, Veloc. Vento — Velocidade do vento, ETo — Evapotranspiragdo de
referéncia, RG — Radiac@o Global. Fonte: Estacdo meteorologica da Embrapa Semiarido.

O solo da area experimental ¢é classificado como um Argissolo Vermelho Amarelo Eutréfico,
com textura arenosa [28]. Amostras coletadas na profundidade de 0-0,2 m para caracterizagao
quimica, de acordo com a EMBRAPA (2009) [29], apresentaram as seguintes caracteristicas: pH
(CaCl, 0,01 mol L) - 6,20; CE - 0,051 dS m'; P (Melich) - 106,93 mg dm?; K" -
0,64 cmol. dm™; Ca*" - 2,33 cmol. dm?; Mg** - 1,30 cmol, dm?; H + Al 0,7 cmol, dm™; e
saturagdo por base de 86,9%.

O delineamento experimental foi realizado em blocos casualizados, num esquema fatorial em
parcela subsubdividida (3x6x3), contendo nas parcelas trés variedades de melancia (Explorer;
Red Heaven, e Majestic); nas subparcelas seis doses de biofertilizante (0; 80; 160; 240; 320 e
400 mL planta™ ciclo!) e nas subsubparcelas trés coletas ao longo do ciclo da cultura (30; 45;
60 DAS), com quatro repeti¢des, totalizando 72 parcelas experimentais, sendo cada parcela
formada por 6 plantas. O espacamento foi de 3,0 m entre linhas de plantio e 0,5 m entre plantas.

O semeio foi feito em bandejas de isopor preenchidas com substrato comercial plantmax,
colocando-se uma semente por célula na profundidade de cerca de 2/3 do tamanho da semente,
com irrigagdo duas vezes por dia para manter o substrato imido para o enraizamento. O
transplantio para o local definitivo ocorreu apos sete dias da semeadura, quando as plantulas
possuiam uma folha definitiva. Para o preparo do solo foi realizada uma aragdo profunda e
gradagem com grade aradora, em seguida, foi usado o sulcador para formagdo dos canteiros
destinados ao plantio.

As adubagdes de fundagdo e cobertura da cultura foram realizadas de acordo com o resultado
da analise de solo e seguindo recomendacdes do Instituto Agrondmico de Pernambuco [30] para
o cultivo em sistema de produgdo irrigado. As fontes utilizadas para a adubagdo e
consequentemente fornecimento dos nutrientes: N (120 kg/ha), P (30kg/ha), K (30kg/ha), Ca
(2 kg/ha) e Mg (25 kg/ha) foram, respectivamente, torta de mamona, fosfato de Yoorin Master®,
Ekosil®, Commax Algas® e Sulfato de magnésio. Os micronutrientes foram fornecidos por meio
de pulverizagdes foliares dos produtos Sea Spray® e Fertibocash®.

Para formulacdo de 1000 L de biofertilizante foram utilizados 50 kg de hiimus, 25 kg de farelo
de mamona, 20 kg de MB-4 (féormula comercial, contendo micronutrientes), 10 kg de Yoorin
Master®, 5 L de melago de cana de agtcar, 300 g de DBR probidtico e 1000 L de agua. O periodo
total de tempo para o preparo do biofertilizante foi de 15 dias, a aeragdo foi realizada com um
compressor de ar, em intervalos programados de uma hora. A cada aplicagdo foi adicionado a
calda, 0,5 L de Vita Complex®, um concentrado liquido rico em elementos organicos provenientes
de um processo de fermentagdo microbiana. A caracterizacdo quimica do biofertilizante
encontra-se disposta na Tabela 2.

Tabela 2. Caracterizag¢do quimica do biofertilizante.

pH em CE N F K Ca Mg S Cu Mn Zn Fe
H,O (dS m™) I T 11T T —

6,1 4,3 0,6 500 09 34 06 002 1,1 11,7 16,3 68,3

Fonte: PlantSoil laboratorios: ensaio de acordo com o Manual de métodos analiticos para fertilizantes e corretivos
(MAPA, 2017).
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As irrigacdes foram efetuadas através por meio de gotejamento, com turno diario e laminas de
dgua calculadas pela evapotranspiracdo da cultura, com base no coeficiente de cultivo (Kc) e na
evaporacao do tanque classe A instalado proximo ao local. Os tratos fitossanitarios foram
realizados conforme necessidade, fazendo-se o uso via pulverizagdo de Nat ZB®, Agree®, calda
sulfocalcica e Primecur®. A aplicagdo das doses do biofertilizante via 4gua de irrigacdo, realizada
semanalmente a partir dos 12 dias apds o transplantio (DAP). Depois de filtrado em tecido, o
biofertilizante foi injetado num sistema montado com tubos de PVC (pulmdes) no qual a solugao
diluida entra no sistema por diferenca de pressao.

A coleta de dados ocorreu em trés momentos: aos 30; 45 ¢ 60 dias apds a semeadura, que
coincidem, respectivamente, com os estadios fenoldgicos de crescimento vegetativo, floracdo e
produgdo da cultura. A extragdo da clorofila foi realizada em acetona 80%, utilizando-se cerca de
um grama de matéria fresca de folhas expandidas expostas ao sol. A quantificagdo dos teores de
clorofila a e b e clorofila fotal (mg L) foi realizada por espectrofotometria de emissdo a 647 nm
e 663 nm, através das equagdes conforme metodologia descrita por Arnon (1949) [31].

Utilizando-se um medidor de gas carbonico e infravermelho portatil (IRGA), modelo LiCOR,
sob densidade de fluxo de fotons fotossintéticos de 1.200 umol m?s!, foram determinadas a
fotossintese liquida (A) (umol CO> m?s™), condutincia estomatica (gs) (mmol de H,O m?s?), e
transpiragdo (E) (mmol de H,O m™s™!). A determinagdo das variaveis fisiologicas foi realizada na
quinta folha totalmente expandida a partir do apice da planta, em dia com sol das 9 as 12 horas
da manha.

Para as analises bioquimicas, foram mensurados a atividade da enzima nitrato redutase (RN)
(“in vivo”), o contetido de agucares soluveis totais (AST), e acucares redutores (AR), a partir de
folhas expandidas coletadas apos as avaliagdes fisiologicas. O material vegetal foi envolto em
papel aluminio e acondicionado em recipiente refrigerado com gelo. Posteriormente, as amostras
de folhas foram maceradas, embebidas em solugdo tampao fosfato (pH 7,0) e centrifugadas para
obtencdo do sobrenadante, utilizado para determinacdo dos agucares soluveis totais - AST,
segundo metodologia descrita por Yemm e Willis (1954) [32] e agucares redutores - AR,
quantificados pelo método Dinitrossalicilato — DNS descrito por Miller (1959) [33]. A atividade
da enzima RN foi mensurada utilizando a metodologia de Keppler et al. (1971) [34] e expressa
em NO, g' h'l.

Os dados de natureza qualitativa foram submetidos a analises de variancia pelo teste F e teste
de Tukey. Os dados de natureza quantitativa foram submetidos a analise de variancia e, de acordo
com o nivel de significancia de 1 e 5% de probabilidade, procedeu-se analise de regressao
polinomial, sendo apresentados os modelos polinomiais de melhor ajuste, com base no coeficiente
de determinagdo (R?). As anélises estatisticas foram realizadas com auxilio do programa Sisvar
versao 5.6 [35].

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com este estudo, observou-se interag@o significativa entre as variedades estudadas e a época
apos a semeadura, para as caracteristicas: clorofila a, clorofila b, e clorofila tofal. Os teores de
clorofila a, b e total mostraram-se superiores aos 30 DAS nas variedades Explorer e Red Heaven
(Figura 1). O maior teor de clorofila pode ser uma ferramenta importante para o desenvolvimento
da cultura, pois de acordo com Mesquita et al. (2021) [36], ela tem se mostrado um indicador
adequado da produtividade primaria do ecossistema, ¢ também usada como uma medida indireta
para estimar a biomassa de comunidades de plantas. Segundo Taiz et al. (2017) [37] e Kluge et
al. (2015) [38], as clorofilas sdo um importante parametro para estimar o potencial fotossintético
das plantas, por serem compostos organicos capazes de absorver luz e transferirem a energia
fotoquimica para os centros de reacdo na fotossintese, o que nos possibilita realizar o parametro
de correlacdo com os dados relacionados com as trocas gasosas.

A proporgcao de clorofilas a e b encontrada nas plantas avaliadas foi de 3:1. Segundo de Freitas
Filho et al. (2012) [39], esta proporgdo esta de acordo com o encontrado na natureza. Sendo assim,
¢ possivel inferir que ndo houve estresse fotooxidativo em nenhum dos tratamentos,
permanecendo as plantas mais estaveis no processo de captura da luz. Os resultados obtidos



Z.V.S.R. Oliveira et al., Scientia Plena 18, 090202 (2022) 5

corroboram com os autores Freire et al. (2013) [40] e Batista et al. (2019) [41] onde foram
observados teores de clorofila b inferiores aos de clorofila a.
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Figura 1. (4) Teor de clorofila a; (B) Teor de clorofila b, (C) Teor de clorofila total dias apos semeadura
(30, 45 e 60 DAS) em trés variedades de melancia submetidas a diferentes doses de biofertilizante.
*Média * erro padrdo (n=4). Colunas com letras diferentes apresentam diferengas significativas dentre
tratamentos (P < 0.05, teste de Tukey). Juazeiro-BA, 2020.
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Nao houve diferenca dos teores de clorofila a, b, e fotal em relagao as doses do biofertilizante
aplicadas. Essa semelhanca quanto aos teores de clorofila entre os diferentes tratamentos pode
indicar que os niveis de irradiancia da regido foram suficientes para saturar a fotossintese pela
quantidade de clorofila produzida pelas plantas, com as quantidades de biofertilizantes aplicadas.
Em plantas com ciclo fotossintético do tipo C3, como é o caso da melancieira, este
comportamento pode ser esperado [37]. Os resultados deste estudo foram semelhantes aos
encontrados por de Oliveira et al. (2016) [42], onde as concentracdes de substancias nutritivas
ndo influenciaram na sintese ou degradagao da clorofila em melancia. Da Silva Junior et al. (2013)
[43], em um estudo sobre o uso de biofertilizantes como fonte de substincias htimicas em
maracuja amarelo também ndo obteve diferencas significativas para a clorofila foliar.

Para a fotossintese liquida (Figura 2A), dentre as variedades analisadas, observa-se que a
variedade Explorer apresentou crescimento linear da fotossintese conforme o incremento nas
doses de biofertilizante, sendo considerada mais responsiva a aplicagdo do mesmo. As demais
variedades apresentaram comportamento quadratico, com taxas maximas de fotossintese de 27,85
€ 28,92 umol CO, m™s™! para Red Heaven e Majestic respectivamente, na dose 190 mL planta !
do biofertilizante em ambas variedades.

Costa et al. (2018) [44], também verificaram o constante aumento da taxa fotossintética de
melancia quando cultivadas sob diferentes doses de cinza do bagaco de cana-de-actcar. Esses
autores relatam que o ponto maximo foi obtido na maior dosagem, em que a taxa fotossintética
correspondeu ao valor de 15,07 umol m™ s™!. Porém, esse valor observado pelos mesmos foi um
valor de fotossintese inferior quando comparado ao resultado encontrado com a aplicacao das
diferentes doses de biofertilizante neste trabalho (Figura 2A). No entanto, as taxas fotossintéticas
encontradas por Barros et al. (2017) [45], no intervalo entre 29,67 a 30,43 umol m? s’
assemelham-se aos obtidos com esse estudo.

b
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Figura 2. (4) Fotossintese liquida (4) em variedades de melancia submetidas a diferentes doses de
biofertilizante (0, 80, 160, 240, 320 e 400 mL planta '), dados referentes a média dos trés periodos; e (B)
dias apos semeadura (30, 45 e 60 DAS). (4)** = regressdo significativa (p < 0.01); (B)Média + erro
padrdo (n=4). Colunas com letras diferentes apresentam diferencas significativas dentre tratamentos
(P < 0.05, teste de Tukey). Juazeiro-BA, 2020.

Ainda com relago a variedade Explorer, a dosagem de 400 mL planta™ foi responsavel por
promover a maior taxa fotossintética. Tais resultados corroboram com a indicagdo do uso de
biofertilizante, pelo fato do mesmo exercer uma agao positiva na nutricao das plantas, estimulando
a liberagdo de substancias hlimicas no solo, melhorando assim suas caracteristicas fisico-quimicas
e, consequentemente, proporcionando maiores taxas fotossintéticas.

Em outros estudos com a cultura da melancia, tal como de Dutra et al. (2016) [19], que ao
estudar as doses de 0 a 160 mL planta na cv. Crimson sweet, observaram a tendéncia linear com
o acréscimo das doses, evidenciando o efeito positivo do biofertilizante sobre a cultura. Estudando
as doses 0 a 40 L cova’!, Benicio et al. (2012) [46] e Cavalcante et al. (2010) [47], verificaram
que a menor dosagem de fertilizante organico contribuiu para aumento tanto no tamanho quanto
na biomassa da melancia (cv. Crimson sweet). De Melo et al. (2016) [48], trabalhando com
manejo da adubag@o na cultura da melancieira, também verificaram que a dose de 50% da
recomendacdo de N favoreceu a maior atividade fotossintética das plantas de melancia.

Ja, em pimentdo, os resultados da pesquisa mostram que as variaveis de crescimento também
tiveram aumentos lineares com o incremento das concentragdes de biofertilizante (0 a 60 ml L)
[49]. Embora, com algumas variagdes, esses resultados solidificam a utilizagdo de fontes
alternativas no melhor desempenho das culturas.

A partir de 45 DAS, houve uma redugdo na taxa fotossintética em todas as variedades,
apresentando uma redugdo aproximadamente de 50% em relac@o ao periodo inicial (Figura 2B).
Sendo assim, esse resultado evidencia a importancia do uso de biofertilizante no desenvolvimento
inicial da cultura, promovendo a sua maior atividade fotossintética, e consequentemente,
estimulando a produgdo e a qualidade de seus frutos.

De acordo com Braga et al. (2011) [50], a area foliar, a massa seca de folhas e de hastes por
planta de melancia atingiram valores maximos aproximadamente aos 45 dias. Apds essa época,
ocorreram diminui¢des da area foliar, da massa seca de folhas, e de hastes, provavelmente, pela
translocacdo de fotoassimilados produzidos para os frutos, tanto que, a taxa assimilatoria liquida
que expressa a taxa de fotossintese liquida ou a matéria seca produzida atingiu o seu ponto
maéximo, declinando até o final do ciclo.

De modo semelhante a fotossintese, observa-se que o pico de condutancia estomatica para a
variedade Explorer ocorreu na dosagem de 400 mL planta *'. Entretanto, as variedades Red Haven
e Majestic apresentaram comportamento quadratico, com taxas maximas de condutancia de 0,31
e 0,39 mmol H,O m?s! respectivamente, com aplicagdo de 250 mL planta’ em ambas (Figura
3A).
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Figura 3. (4) Condutdncia estomatica (gs) em cultivares de melancia submetida a diferentes doses de
biofertilizante (0, 80, 160, 240, 320 e 400 mL planta ), dados referentes a média dos trés periodos, e (B)
dias apos semeadura (30, 45 e 60 DAS). (4)** = regressdo significativa (p < 0.01); (B)Média + erro
padrdo (n=4). Colunas com letras diferentes apresentam diferencas significativas dentre tratamentos
(P < 0.05, teste de Tukey). Juazeiro-BA, 2020.

Em meloeiro, nos tratamentos com biofertilizante simples, a condutancia estomatica em folhas
foi significativamente superior nas maiores doses, assim como ocorreu na cv. Explorer desse
estudo. Esta superioridade da condutancia esta relacionada a uma melhoria na disponibilidade de
nutrientes, ndo sendo este mais um fator restritivo para as plantas. Por outro lado, se as plantas
estivessem em uma condicdo de suprimento inadequado dos elementos essenciais, estariam
sujeitas a distirbios em seus processos fisiologicos, e possivelmente, a condutincia estomatica
seria afetada [51]. De acordo com Cavalcante et al. (2010) [52] e Sediyama et al. (2014) [6], o
biofertilizante atua como agente cimentante entre as particulas, aumenta a capacidade de troca de
cations, disponibilizando mais nutrientes as plantas, promovendo melhorias nas atividades
bioldgicas do solo e auxiliando no fornecimento adequado dos mesmos as necessidades da
variedade Explorer, favorecendo assim a sua plena abertura estomatica.

Em contrapartida, o efeito redutor encontrado nas variedades Red Haven e Majestic também
foi visto no trabalho de de Oliveira et al. (2016) [42], onde observaram a diminui¢do da
conduténcia estomatica com o aumento das concentragdes de uma solugdo nutritiva em plantas
de melancia, verificando valores de condutincia variando entre 0,20 a 0,50 mmol de H,O m?s™.
Para da Silva et al. (2011) [9], a queda dos parametros fisiologicos pode estar associada as
condi¢des de estresse salino. Estudos demonstram o carater salino proporcionado pelo
biofertilizante para algumas culturas, sendo essa a possivel causa para o fechamento estomatico.
Segundo Silva et al. (2010) [53], a disponibilidade de nutrientes pode causar o fechamento
estomatico limitando a condutincia estomatica e a transpiragdo, o que reduz, consequentemente,
a taxa de fotossintese e a producao das culturas. Essa relacao entre a disponibilidade de nutrientes
e a abertura ou fechamento dos estomatos foi citada por Taiz et al (2017) [37] e Pereira et al.
(2012) [25], onde descrevem por exemplo, que o calcio, que desempenha fungdes no processo de
fechamento estomadtico, pode provocar uma diminui¢do da assimilagdo liquida de CO: e
consequentemente, uma redugdo no processo fotossintético das culturas.

Ainda sobre a variavel condutancia estomatica, em relacdo as épocas de coleta, verifica-se que
as variedades Explorer e Majestic, apresentaram-se superiores a Red Heaven aos 30 DAS (Figura
3B). Para Red Heaven, a condutincia estomatica foi de 0,44 a 0,55 mmol de H,O m™s™! dos 30
aos 45 DAS respectivamente, apresentando menor abertura estomatica no seu periodo inicial de
crescimento até a floragdo, contudo, ndo diferindo das demais variedades nas épocas seguintes.

Com o aumento da g, tem-se o aumento da entrada de CO; e a perda de H,O, através da
transpiracdo. Corroborando com o descrito, observa-se que a transpiragdo apresentou 0 mesmo
comportamento observado pela fotossintese e pela condutincia estomatica (Figura 4). A
variedade Explorer apresentou maior taxa transpiratoria com o uso do biofertilizante em
detrimento das demais. Com comportamento quadratico, os maiores valores médios encontrados
nas variedades Red Heaven e Majestic foram 6,07 ¢ 6,12 mmol H,O m? s™!, respectivamente nas
doses 142,5 ¢ 210 mL planta .
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Lacerda et al. (2014) [54], mencionaram que a transpiracdo foi de 4,93 mmol H,O m™? s”! em
melancia ‘Quetsali’ quando submetida a adubacdo verde. Segundo de Melo et al. (2016) [48], ao
trabalharem com manejo da fertilizacdo em melancia, encontraram valores de transpiragdo
equivalentes a 3,71 mmol H,O m™ s!. Observa-se que as plantas de melancia dos trabalhos acima
citados apresentaram resultados de transpiragao inferior aos obtidos neste estudo com a aplicacao
das diferentes doses de biofertilizante.
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Figura 4. Transpira¢do em cultivares de melancia submetida a diferentes doses de biofertilizante (0, 80,
160, 240, 320 e 400 mL planta '), dados referentes a média dos trés periodos. ** = regressdo
significativa (p <0.01). Juazeiro-BA, 2020.

De acordo com Simoes et al. (2016) [55], uma maior abertura estomatica condicionara um
aumento significativo na taxa de transpiracao e na fotossintese devido ao fluxo difusivo de vapor
de agua e de CO; pelo poro estomatico, comportamento este também observado neste trabalho.
Assim, pose-se inferir que a superioridade da fotossintese, transpirag@o e condutincia estomatica,
na variedade Explorer com o incremento da aplicacdo das doses de biofertilizante, evidenciara
uma agdo positiva do insumo relacionado a melhoria na aquisi¢do de nutrientes minerais do solo
pela mesma. No entanto, esses efeitos benéficos parecem decrescer nas demais variedades a partir
das doses intermediarias.

E importante ressaltar que ndo houve diferenga significativa da interagio entre as variedades
Majestic, Explorer e Red Haven com as coletas realizadas ao 30, 45 e 60 DAS. Apesar disso, as
maiores taxas de transpiracao foram identificadas até os 30 DAS, durante o estadio vegetativo até
a floragdo, evidenciando que a cultura possui maior demanda hidrica nestes estadios fenologicos.

No entanto, da Silva et al. (2015) [56], demonstrou que o consumo de agua durante o primeiro
terco do ciclo da melancia representou apenas 7% do total. Enquanto, o consumo de agua durante
o periodo de florescimento e desenvolvimento dos frutos (fase intermediéria) representou quase
60% do consumo total da planta. Nesse caso, € importante destacar que no enchimento dos frutos,
ocorre uma demanda por agua, pois o fruto possui cerca de 92% de agua e a que foi absorvida
ndo necessariamente sera usada na realizacdo das trocas gasosas e sim na translocagdo dos
fotoassimilados para o dreno (fruto).

Nas condigdes em que o estudo foi realizado, as diferentes doses do biofertilizante ndo
influenciaram significativamente nos teores de agticares redutores (AR). Contudo, houve resposta
em relacdo as variedades analisadas nos dias ap6s semeadura (Figura 5). Assim, considerando-se
que os principais AR sdo a glicose, maltose e lactose, sendo que a glicose ¢ obtida pela
fotossintese ou quebra da molécula de sacarose na planta, as diferengas nas trocas casosas podem
ter influenciado nos teores de glicose na folha para realizagdo da glicolise.
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Figura 5. Teor de Acgiicar Redutor (AR) em cultivares de melancia submetida a diferentes doses de
biofertilizante (0, 80, 160, 240, 320 e 400 mL planta ). *Média % erro padrdo (n=4). Colunas com letras
diferentes apresentam diferencas significativas dentre tratamentos (P < 0.05, teste de Tukey).
Juazeiro-BA, 2020.

Assim como observado nos teores de clorofila, nota-se aos 30 DAS, que variedades Explorer
e Red Heaven apresentaram teores de AR superiores aos da variedade Majestic. E independente
da variedade, o maior acumulo de glicose ocorreu aos 30 ¢ 45 DAS, neste caso, as plantas se
beneficiaram com o crescimento da parte vegetativa, em razao da auséncia de competicdo com o
dreno, ficando evidente a importincia da fotossintese demonstrada nas figuras anteriores.
Segundo Barros et al. (2012) [57] e Almeida et al. (2014) [58], os agucares redutores representam,
em média, 95% dos agucares totais.

Em estudo realizado por Long et al. (2004) [59], pode-se observar entre 24 e 44 DAE (dias
apos a emergéncia) na cultivar de melancia Crimson Sweet o desenvolvimento da parte aérea.
Entretanto, durante o periodo reprodutivo, compreendido entre 44 e 64 DAE, os frutos
tornaram-se fortes drenos, onde, os fotoassimilados foram direcionados preferencialmente dos
ramos (fonte) para flores e frutos (drenos). Esse comportamento descrito anteriormente relata o
que ocorreu neste trabalho, onde apds 45 DAS, com o inicio da frutificacdo, os frutos
tornaram-se fortes drenos e podem ter provocado uma reducao no teor de AR (Figura 5).

Os acucares soltveis totais (AST) podem ser acumulados no tecido foliar ou translocados para
qualquer 6rgdo da planta. Verifica-se na figura 6A que a variedade Majestic apresentou
crescimento linear do teor de AST conforme o incremento nas doses de biofertilizante. Ja as
demais variedades seguiram um modelo quadratico de resposta, com pontos maximos de 2,04 e
2,39 mg g de AST nas doses de 185 e 260 mL planta™ para as variedades Explorer ¢ Red Heaven
respectivamente. Este comportamento sugere que as doses do biofertilizante estabelecidas foram
adequadas para o estudo, mostrando aumentos significativos na producdo com as doses iniciais,
atingindo o ponto de maximo e decrescendo nas maiores doses do biofertilizante.

Contudo, fica evidente que o aumento no acimulo de AST nas trés variedades ocorre aos

45 DAS, ou seja, uma maior demanda do metabolismo da planta (Figura 6B). A reducdo
observada aos 60 DAS, pode ser justificada pelo fato de que o maior dreno neste processo passa
a ser o fruto, ou seja, todo metabolismo da planta estara sendo direcionado para o crescimento do
fruto.
Dessa forma, a sacarose que se achava armazenada no tecido foliar, estaria sendo translocada para
o dreno e contribuindo também para a manutencdo da glicolise neste processo, visto que as taxas
fotossintéticas sofreram grande reducdo neste periodo. Segundo Barros et al. (2012) [57], relatam
a influéncia positiva da adubagdo nitrogenada na produgdo de aglicares redutores e agucares
soluveis totais na melancia.
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Figura 6. (4) Teor de Agucar Soluvel Total (AST) em cultivares de melancia submetida a diferentes doses
de biofertilizante (0, 80, 160, 240, 320 e 400 mL planta™), dados referentes a média dos trés periodos; e
(B) dias apos semeadura (30, 45 e 60 DAS). (4)** = regressdo significativa (p < 0.01); (B)Média + erro

padrdo (n=4). Colunas com letras diferentes apresentam diferencas significativas dentre tratamentos
(P < 0.05, teste de Tukey). Juazeiro-BA, 2020.

A enzima redutase do nitrato (RN), que demonstra a eficiéncia no metabolismo de assimilagao
do nitrogénio, teve uma maior atividade do metabolismo na variedade Red Heaven, apresentando
comportamento linear com o aumento das doses do biofertilizante. As variedades Explorer e
Majestic alcangaram maximas de 0,82 ¢ 0,92 umol de NO; nas doses de 112,5 € 250 mL planta’!
respectivamente (Figura 7A). Apesar do comportamento quadratico visto na variedade Explorer,
percebe-se que na dose de 400 mL planta™ a mesma destaca-se com a maior atividade da enzima
assim como visto na taxa fotossintética (Figura 2A).
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Figura 7. (A) Atividade enzimatica da redutase do nitrato (RN) em cultivares de melancia submetida a
diferentes doses de biofertilizante (0, 80, 160, 240, 320 e 400 mL planta '), dados referentes a média dos
trés periodos; e (B) dias apos semeadura (30, 45 e 60 DAS). (4)** = regressdo significativa (p < 0.01);
(B)Média + erro padrdo (n=4). Colunas com letras diferentes apresentam diferencas significativas dentre
tratamentos (P < 0.05, teste de Tukey). Juazeiro-BA, 2020.

A capacidade fotossintética das plantas e o metabolismo do nitrogénio estdo diretamente
interligados. De acordo com Marschner (2012) [60] ¢ Pérez et al. (2017) [61], constataram que a
fotossintese das plantas pode ser correlacionada ao nitrogénio. Além de aumentos das doses de N
na solugd@o nutritiva proporcionarem aumento na concentragdo de clorofila, aumenta compostos
fotossintéticos como a glicose, aminoacidos ¢ amidas, promovendo a producédo de tecidos jovens
e suculentos.

O biofertilizante aplicado por ser fonte de compostos bioativos, estimula a liberacdo de
substancias humicas no solo, o que favorece maior atividade da enzima redutase, e
consequentemente proporciona maior acimulo de nitrogénio nas plantas.

Quando observamos ao longo dos dias de plantio, evidenciamos que a maior atividade da
enzima ocorreu aos 45 DAS nas trés cultivares avaliadas. Associado ao metabolismo das trocas
gasosas ¢ nitrogénio, verifica-se maior demanda nutricional das trés cultivares até os 45 DAS,
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evidenciando a necessidade de um manejo mais eficiente neste periodo, para consequentemente,
melhor desempenho produtivo da cultura.

4., CONCLUSAO

As doses de 120 a 250 mL planta! do biofertilizante proporcionam um incremento nas
respostas bioquimicas, enzimaticas e nas trocas gasosas das variedades de melancia avaliadas.
A variedade de melancia Explorer apresentou elevada eficiéncia da atividade fotossintética e do
metabolismo do nitrogénio, ndo alcangando seu potencial total de resposta com as doses testadas,
demonstrando assim ser uma alternativa para aumentar a eficiéncia de uso de nitrogénio e da 4gua
nos sistemas de producdo organica irrigada, podendo elevar a sustentabilidade dessa cadeia
produtiva no Semiarido.
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