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APRESENTACAO

A cadeia produtiva da fruticultura, que abrange desde a produgao de frutas in natura
até a industrializagéo de sucos e néctares, é consolidada como um dos segmentos com
crescente destaque mundial, isso porque, segundo a Organizagéo das Nagdes Unidas para
a Alimentacéo e a Agricultura — FAO, a producdo mundial de frutas é superior a 865 milhdes
de toneladas. Neste contexto, a China e a india sdo os maiores produtores mundial de
frutas, ao passo que o Brasil ocupa o 3° lugar com uma produgéo superior a 41 milhdes de
toneladas advindas de 2,6 milhées de hectares ocupados com a atividade.

A area destinada ao exercicio da fruticultura no Brasil corresponde a apenas 0,3%
do territério nacional, em grande parte ocupada por propriedades fruticultoras com o cultivo
de banana, uva, macé e laranja. Além de outros cultivos em menor propor¢dao, mas com
importancia semelhante, entre essas a melancia, abacaxi, manga e goiaba.

Nosso pais dispde de potencial para alavancar a sua produtividade, todavia, alguns
obstaculos impossibilitam que possamos vislumbrar o crescimento da fruticultura. Aexemplo
disso, alguns frutos precisam de condi¢des especificas para o seu pleno desenvolvimento,
portanto, limitando sua producéo.

Além disso, outro ponto importante € o nivel tecnificacdo, ou seja, existe uma
dificuldade por parte dos produtores em adotar tecnologias que possibilitam maximizar
a producdo e a qualidade dos frutos. Problemas da esfera fitossanitaria também tém
colaborado para os desafios, isso devido aos prejuizos financeiros que acarretam na
reducao do lucro pelos fruticultores. Tendo como exemplo, as moscas-das-frutas, fusariose
e sigatoka negra que sdo responsaveis por danos severos aos cultivos.

Uma das formas que pode auxiliar na superacéo dos desafios mencionados € a
colaboragé@o entre o poder publico e o privado com o intuito de criar estratégias para a
producao fruticola de qualidade, através de inovacao tecnoldgica pautada nos pilares da
sustentabilidade (econdmico, social e ambiental), programas governamentais, capacitacéo
dos envolvidos na cadeia produtiva e, principalmente, investimento em pesquisa cientifica.

Pesquisadores em todo o mundo estdo em busca constante do avanco em pesquisas
com a finalidade de superar esses desafios. Em vista disso, a colegcdo “Caracteristicas e
importancia econémica da fruticultura 2” surge como um veiculo com o intuito de intermediar
0 acesso dos atores e interessados envolvidos na cadeia produtiva da fruticultura ao
conhecimento gerado nas instituicdes de ensino e pesquisa. A colegcéo oferta ao publico
trabalhos de exceléncia para auxiliar na superacao de desafios no que concerne a atividade

fruticola.

Lucas Carvalho Soares
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CAPITULO 2

TEORES DE MICRONUTRIENTES EM LIMBOS
E PECIOLOS E PRODUTIVIDADE DE FRUTOS
COMERCIAIS DE CULTIVARES DE MAMOEIRO

Data de aceite: 03/10/2022

Lucio Pereira Santos

Pesquisador; Embrapa Amazénia Ocidental
Manaus, Amazonas

Enilson de Barros Silva

Professor; Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e do Mucuri

Diamantina, Minas Gerais

RESUMO: Com os objetivos de avaliar os teores
de micronutrientes em peciolos e limbos de
mamoeiro e a correlacdo do estado nutricional da
planta com a produtividade de frutos comerciais,
instalou-se um experimento com quinze cultivares
de mamoeiros, espacamentode 3,5mx2,0m, em
blocos casualizados, quatro repeticdes, unidade
experimental de 10 plantas em linha. Populagéo
de 600 plantas, apds sexagem. O preparo da area
e os tratos culturais seguiram as recomendacbes
para a cultura, e o plantio no campo foi realizado
no dia 29/04/2009. No dia 25/07/2009, instalou-
se o sistema de irrigacdo com fitas gotejadoras.
Foram avaliados, em duas épocas, os teores dos
nutrientes (mg kg™) Boro (B), Cobre (Cu), Ferro
(Fe), Manganés (Mn) e, Zinco (Zn), aferidos
em “limbos” e “peciolos”, e a produtividade de
frutos comerciais, em dois periodos. Os dados
médios foram submetidos a andlise de variancia
e as médias foram comparadas pelo Teste Scott-
Knott (1974) a 5%. O peciolo foliar do mamoeiro
parece ser o mais indicado para se procederem
as analises dos micronutrientes, porém, o limbo
também pode ser utilizado. O periodo de colheita
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afeta a produtividade e a cultivar Caliman 01 foi a
mais produtiva nos dois periodos avaliados.
PALAVRAS-CHAVE: Variabilidade genética,
nutricdo mineral, adaptabilidade, amostragem
foliar, Carica papaya.

MICRONUTRIENT CONTENTS IN
LIMBOS AND PETIOLOS AND YIELD
OF COMMERCIAL FRUITS OF PAPAYA
CULTIVARS

ABSTRACT: With the objective of evaluating the
micronutrient contents in petiole and mosquito
limbes and the correlation of the nutritional status
of the plant with the yield of commercial fruits, an
experiment was installed with fifteen cultivars of
maize, spacing of 3.5 m x 2.0 m, in randomized
blocks, four replications, experimental unit of 10
plantsin line. Population of 600 plants after sexing.
The preparation of the area and the cultural
treatments followed the recommendations for the
crop, and planting in the field was carried out on
04/29/2009. On 25/07/2009, the irrigation system
was installed with drip tapes. The contents of
nutrients (mg kg') Boro (B), Cobre (Cu), Ferro
(Fe), Manganés (Mn) and, Zinco (Zn), were
evaluated in two seasons, measured in “limbos”
and “petioles”, and yield of commercial fruits in
two periods. The mean data were submitted to
variance analysis and the mean characteristics
were compared using the Scott-Knott Test (1974)
at 5%. The leaf petiole of the papaya seems to be
the most indicated for micronutrient analyses, but
limbo can also be used. The harvest period affects
productivity and the cultivar Caliman 01 was the
most productive in the two periods evaluated.
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KEYWORDS: Genetic variability, mineral nutrition, adaptability, leaf sampling, Carica papaya.

11 INTRODUGAO

No Brasil, Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Ceara, Paraiba e Rio Grande do
Norte sé&o os Estados que mais empregam tecnologias na produgéo do mamao.

Por sua vez, as lavouras desta cultura no Amazonas sdo pouco produtivas,
caracterizando-se por ofertarem ao consumidor local um produto de baixa qualidade,
com auséncia de padrao/uniformidade dos frutos, sazonalidade da oferta, dentre outras
limitagOes de carater tecnoloégico que tém sido responsaveis pelo desabastecimento e pela
falta de qualidade do mamao comercializado no mercado amazonense.

Para atingir seu potencial produtivo maximo, o mamoeiro necessita de alguns
fatores ambientais, tais como luz, temperatura, substrato (solo), CO,, agua e nutrientes.
Mas, todos esses recursos precisam estar de forma proporcional e equilibrada, ndo raro
necessitando da intervencdo do homem para se promover esse equilibrio.

Entre os diversos fatores envolvidos no crescimento e no desenvolvimento do
mamoeiro, 0s nutrientes possuem papel de destaque.

Por apresentarem diversas particularidades e interacdes entre si e com o ambiente,
os nutrientes merecem um tratamento especial, considerando ainda que eles séo recursos
que permitem as elevacdes da produtividade e da qualidade do maméao produzido.

Segundo Costa (1996), a diagnose foliar do mamoeiro vem mostrando-se bastante
til para identificar o estado nutricional da planta e auxiliar na recomendacgéo de adubagao.

Visando contribuir com alternativas para a regiao, realizou-se este trabalho com
0 objetivo geral de introduzir, avaliar e identificar cultivares adaptadas as condigbes de
clima e solo do Estado do Amazonas, portadoras de elevado potencial produtivo e de
caracteristicas agron0micas favoraveis a qualidade, para futuras recomendag¢des aos
produtores.

Nesta etapa do projeto, o objetivo especifico foi avaliar o possivel comportamento
diferencial de quinze cultivares de mamoeiros em relagéo ao seu estado nutricional em
micronutrientes, buscando também identificar a estrutura da folha (limbo ou peciolo) que
melhor reflete o estado nutricional da planta.

Essa identificacdo permitird recomendar aos produtores a melhor estrutura da
folha para as coletas de amostras, considerando os micronutrientes individualmente ou
em conjunto, que serdo destinadas as analises quimicas de acompanhamento da nutricdo
em micronutrientes da cultura. Para subsidiar essas estimativas, realizaram-se coletas de
frutos de padrao comercial, em ponto de colheita, agrupando-os em dois periodos distintos
(trimestres), para possibilitar as associagbes entre os micronutrientes e a produtividade.
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21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de Iranduba/AM, em Latossolo Amarelo
argilo-arenoso (Santos et al., 2018). As caracteristicas quimicas do solo coletado e
analisado, de acordo com Teixeira et al. (2017), sdo apresentadas no Quadro 1.

Prof_ pH1/ MO/2 PS/ K3/ Ca4/ Mg 4/ A|4/ TS/ V6/ m7/ FeCi/ zna/ Mn3/ Cu3/

(cm) gdm? mg dm? cmol, dm® % mg dm

0-20 4,91 12,75 40 19 0,76 0,16 0,88 6,64 14,73 47,38 166 0,92 227 1,07
20-40 4,61 221 12 8 0,35 0,07 1,00 4,84 9,37 68,8 240 0,47 1,69 0,61

"H,0 Relagéo solo:solugéo 1:2,5; # Matéria organica = C (carbono orgénico) x 1,724 - Walkley-Black;
¥Extrator Mehlich 1; # Extrator KCI 1 mol L'; ¥ Capacidade de troca cati6nica a pH 7,0; & Saturagéo por
bases; 7 Saturagdo de aluminio.

Quadro 1. Dados médios observados das caracteristicas quimicas do solo coletado antes da instalagéo
do experimento, no dia 04 de dezembro de 2008

A altitude da area experimental é de 50 m; latitude de 3° 15’ S; longitude de 60° 20’
W. O clima, segundo a classificagcédo de Kdppen, é tropical chuvoso tipo Afi (Antonio, 2005).

Os tratamentos foram constituidos de quinze cultivares de mamoeiro, indicadas
no Quadro 5. A cultivar Regina foi selecionada, de forma empirica, por um produtor de
Iranduba/AM. As duas cultivares, nomeadas como Plus Seed e Isla, foram adquiridas no
comércio local, em Manaus. As outras doze cultivares foram introduzidas do Estado do
Espirito Santo.

O espagamento adotado foi de 3,5 m x 2,0 m. Delineamento experimental de blocos
casualizados. A unidade experimental foi constituida de 10 plantas em linha. A populagéo,
de 600 plantas, ap6s sexagem.

A area, que havia sido cultivada anteriormente com a cultura da banana, foi arada
e gradeada e recebeu calagem em area total, com calcario dolomitico (PRNT = 90%) para
elevar a soma em bases para 80%, que foi incorporado a cerca de 20 cm de profundidade,
com a grade niveladora. Posteriormente, foram abertos sulcos com implemento acoplado
ao trator. Nos sulcos foram distribuidos, por metro, 6 litros de esterco-de-aves, 300 gramas
de superfosfato simples e, 40 gramas de cloreto de potassio. O transplante das mudas
para o campo foi realizado no dia 29/04/2009. No dia 12/06/2009 iniciou-se o programa de
adubacdo em cobertura das plantas, seguindo frequéncia mensal de parcelamentos. No
dia 25/07/2009, instalou-se o sistema de irrigacdo com fitas gotejadoras. Os demais tratos
culturais, monitoramento e controle fitossanitario seguiram as recomendacgbes de Martins
& Costa (2003) e Noronha et al. (2005).

Foram avaliados, em duas épocas (01/03/2010 e 25/05/2010), os teores dos
micronutrientes (mg kg™) Boro (B), Cobre (Cu), Ferro (Fe), Manganés (Mn) e, Zinco (Zn),
aferidos em “limbos” e “peciolos” e, em dois trimestres (jan/fev/mar e abr/mai/jun), a
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produtividade de frutos comerciais (PFC), de quinze cultivares de mamoeiro.

Para as avaliagbes dos teores de micronutrientes, nas duas épocas, foram coletadas,
das quinze cultivares de mamoeiro, de cada repeticdo, quatro folhas, sendo uma folha de
cada planta, que apresentavam em sua axila uma flor recentemente aberta, separando-se
as estruturas “limbos” e “peciolos”. No laboratorio, as andlises seguiram a metodologia
recomendada por Malavolta et. al. (1997).

Para as avaliagbes das produtividades de frutos comerciais (PFC), nos dois
trimestres, foram coletados, semanalmente, frutos em ponto de colheita, que s&o aqueles
que apresentam estrias ou faixas em sua casca com cerca de 50% de coloragdo amarela.
Os frutos foram destacados das plantas por meio de tor¢ao até a ruptura do peddnculo.

Os frutos nao-comerciais, que sdo aqueles com peso abaixo de 350 gramas, com
deformacgdes, apresentando cascas enrugadas, com manchas, com danos mecéanicos e
ainda com coloracao destoante da variedade, ndo foram incluidos nas analises.

Os dados médios foram submetidos a analise de variéncia usando-se o software
(Sisvar® software 5.6) (Ferreira, 2011), e as médias das caracteristicas foram comparadas
entre as cultivares por meio do Teste Scott-Knott (1974) a 5%, para as fontes de variagéo
“cultivar”, “estrutura da folha amostrada” (= parte) e, “cultivar x estrutura da folha amostrada”
para os nutrientes das amostras coletadas nas duas épocas e, para as fontes “cultivar”,
“periodo de colheita” (= trimestre), “cultivar x periodo de colheita”, para a produtividade, dos
trimestres jan/fev/imar e abr/mai/jun.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliagcéo realizada em 01/03/2010, houve efeito significativo de “cultivar” para a
variavel Cu, de parte da folha para B, Cu, Fe e Mn, e da interagéo cultivar x parte da folha
para Cu. O resumo da andlise de variancia desses dados € apresentado no Quadro 2.

QM
FV GL B Cu Fe Mn Zn
Bloco 3 779,03 0,79 11038,38 127,56 36,06
Cultivar 14 106,07 1,20* 2005,18 53,44 69,18
Parte 1 4727,59** 97,65** 107648,09** 9059,50* 7263,72
Cultivar*Parte 14 101,08 1,83* 1628,92 10,79 71,23
Erro 87 94,23 0,36 1599,28 44,35 26,48
CV (%) 31,97 9,90 54,01 28,99 15,97
Média Geral 30,37 6,08 74,04 22,97 32,23

* e ** significativo, respectivamente, a 5 e 1% pelo teste de F.

Quadro 2. Quadrados médios das variaveis boro (B), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn) e, zinco
(Zn), avaliadas em limbos e peciolos foliares, coletados no dia 01/03/2010
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Na avaliagdo realizada em 25/05/2010, houve efeito significativo de “cultivar” para
as variaveis Cu, Fe e Zn, de parte da folha para B, Cu, Mn e Zn, e da interacéo cultivar
x parte da folha para B, Cu, Fe e Zn. O resumo da analise de variancia desses dados é
apresentado no Quadro 3.

QM
FV GL B Cu Fe Mn Zn

Bloco 3 37,31 2,94 829,05 91,92 163,74
Cultivar 14 41,73 0,86* 2987,85* 24,23 60,06**
Parte 1 13003,55** 80,61** 1339,81 6503,89** 2572,34**
Cultivar*Parte 14 44,24* 0,66* 2566,31* 5,87 29,70*
Erro 87 25,93 0,29 1250,18 16,90 16,69
CV (%) 17,27 8,21 46,08 24,36 12,89
Média Geral 29,49 6,52 76,72 16,88 31,70

* e ** significativo, respectivamente, a 5 e 1% pelo teste de F.

Quadro 3. Quadrados médios das variaveis boro (B), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn) e, zinco
(Zn), avaliadas em limbos e peciolos foliares, coletados no dia 25/05/2010

Houve efeito altamente significativo de “cultivar”, de “periodo de colheita (trimestre)”
e da interagdo “cultivar x periodo de colheita”, para a “produtividade trimestral de frutos
comerciais” (PTFC). O resumo da analise de variancia desses dados & apresentado no
Quadro 4.

Quadrado médio

FV GL PTFC
Bloco 3 43,64**
Cultivar (C) 14 90,83**
Periodo de colheita (PC) 1 1.718,17**
CxPC 14 42,89**
Erro 87 10,76
CV (%) 35,00
Média Geral 9,30

** Significativo a 1% pelo teste de F.

Quadro 4. Quadrados médios da variavel “produtividade trimestral de frutos comerciais” (PTFC), nos
periodos de colheita Jan/Fev/Mar e Abr/Mai/jun, do ano de 2010, de quinze cultivares de mamoeiro

No Quadro 5, sdo apresentados os dados da caracteristica “produtividade trimestral
de frutos comerciais” (PTFC), nos periodos Jan/Fev/Mar e Abr/Mai/Jun do ano de 2010,
com as comparagdes das médias entre as cultivares e destas, entre os dois periodos de
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colheita.

Cultivares de PTFC
Mamoeiro JEM T
(tha") % PVA (tha') % PVA

Caliman 01 17,25 aA 100 1 19,51 aA 100 1
Brilhoso 9,29 bA 53,86 2 0,84 cB 14,56 15
Caliman M-5 9,00 bB 51,42 3 16,76 aA 85,90 3
Sunrise Solo 40,17 4 88,57 2
P.K. 6,93 cB 17,28 aA

Isla 6,66 cB 38,60 5 12,66 aA 64,89 10
Solo BS 6,10 cB P g 14,24 aA 72,99 6
THBGG 5,00 cB 28,99 7 13,65 aA 69,96 8
Sunrise Solo 4,61 cB e e 13,69 aA 70,17 7
Diva 3,90 cB 22,60 9 10,89 bA 55,82 11
Taiwan 3,89 cB 22,55 10 16,02 aA 82,11 4
Gran Golden 3,10 cB 17,97 " 13,44 aA 68,89 9
Regina 2,61 cB 15,13 12 15,62 aA 80,06 5
Plus Seed 2,23 cB 12,92 13 9,81 bA 50,28 13
Golden 1,32 cB 7,65 14 10,13 bA 51,92 12
BSA 0,89 cB 5,16 15 9,78 bA 50,13 14

Médias seguidas de letras iguais, minusculas na coluna (comparagao de cultivares) e maiusculas na
linha (comparacao entre os dois periodos), néo diferem entre si pelo teste de Scott & Knott a 5%. PVA:
Posicéo no ranking de Produtividade em Valores Absolutos, dentro de cada periodo de colheita.

Quadro 5. Dados médios estimados da caracteristica “produtividade trimestral de frutos comerciais”
(PTFC), nos periodos Jan/Fev/Mar e Abr/Mai/Jun do ano de 2010, de quinze cultivares de mamoeiro,
com as comparagOes das médias entre as cultivares e entre os periodos de colheita

Em geral, as cultivares apresentaram maior produtividade trimestral de frutos
comerciais (PTFC) no periodo abr/mai/jun do que no periodo jan/fev/mar (Quadro 5). Houve
diferencgas significativas entre as cultivares, nos dois periodos estudados. Caliman 01 se
destacou entre todas, exibindo a maior produtividade, tanto no periodo jan/fev/mar como
também no periodo abr/mai/jun, respectivamente, 17,3 t./ha' e 19,5 t./ha™.

No periodo jan/fev/mar houve grande variagcdo da PTFC entre as cultivares, o que
as classificaram em trés grupos distintos, com a Caliman 01 se posicionando, de forma
isolada, no primeiro grupo.

Por sua vez, no periodo abr/mai/jun, a cultivar Caliman 01, apesar de em valor
absoluto também ter ficado em primeiro lugar, n&o diferiu significativamente das cultivares
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Sunrise Solo P. K., Caliman M-5, Taiwan, Regina, Solo B S, Sunrise Solo, THBGG, Gran
Golden e, Isla.

Nota-se também no Quadro 5 que, as cultivares que constituiram os grupos “b” e
“c” no periodo jan/fev/mar ndo s&o as mesmas que constituiram os grupos equivalentes no
periodo abr/mai/jun.

Comparando os dois periodos entre si, notamos que apenas a cultivar Caliman 01
apresentou PTFC equivalentes em jan/fev/mar e abr/mai/jun, ndo diferindo entre si em nivel
de 5%, pelo teste Scott & Knott. As demais cultivares apresentaram maior PTFC no periodo
abr/mai/jun, exceto a cultivar Brilhoso, que foi maior no periodo jan/fev/mar.

No Quadro 6 sdo apresentados os dados da PTFC da colheita do periodo Jan/Fev/
Mar, do ano de 2010, com as comparacdes das médias entre as cultivares, e os dados
dos micronutrientes, das amostras de peciolos coletados em 01/03/2010, também com as
comparacoes das médias entre as cultivares.

Visando estabelecer uma relacdo entre estado nutricional das plantas (B, Cu, Fe,
Mn e Zn), aferidos em peciolos foliares, e a produtividade trimestral de frutos comerciais
(PTFC), para o trimestre jan/fev/mar, as cultivares foram agrupadas em ordem decrescente
de produtividade (médias comparadas entre as cultivares), estabelecendo-se o indice
100% para a mais produtiva e calculando os percentuais das demais cultivares com base
na mais produtiva, que no periodo foi a Caliman 01 (Quadro 6). Alinhadas com a PTFC das
cultivares, foram lancadas as respectivas médias de seus teores de micronutrientes nos
peciolos foliares, que também foram comparados entre as cultivares.

A produtividade de frutos comerciais variou bastante no periodo de colheita jan/
fev/mar (Quadro 6), com as cultivares sendo estratificadas em trés grupos (a, b, c).
Destaque para a cultivar Caliman 01, Unica representante do grupo “a”, com 17,25 tha. Na
segunda posicdo, duas cultivares se posicionaram no grupo “b”, sendo a cultivar Brilhoso
(9,29 t ha'') e Caliman M-5 (9,0 t ha") as representantes deste grupo, ndo tendo diferido
significativamente entre si.

A cultivar Regina, que na época da condugdo desta pesquisa era a mais cultivada
pelos produtores do municipio de Iranduba/AM, se posicionou no terceiro e Gltimo grupo,
com a produgdo de apenas 2,61 t ha', seguida das cultivares Plus Seed, Golden e BSA,
que ficaram na ultima posi¢éo, néo tendo estas quatro cultivares diferido significativamente
entre si.
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Peciolo Foliar

PTFC Data de coleta: 01/03/2010
CLI:’:tair\:‘aJ:;:e Jan/Fev/Mar B Cu Fe Mn Zn
t ha' % mg kg
Caliman 01 17,25 a 100 23,45 a 547 a 32,44 b 12,68 a 24,88 b
Brilhoso 9,29 b 53,86 26,38 a 5,02 a 45,80 b 14,51 a 21,88 b
Caliman M-5 9,00 b 51,42 22,78 a 539 a 142,01a | 13,63 a 23,77 b
Sunrise Solo P. K. 6,93 ¢ 40,17 23,17 a 5,64 a 32,29 b 17,74 a 31,32 a
Isla 6,66 c 38,60 21,49 a 531 a 36,16 b 14,09 a 30,96 a
Solo BS 6,10 c 35,36 27,14 a 5,09 a 24,08 b 15,86 a 29,68 a
THBGG 5,00 ¢ 28,99 | 26,38a 5,30 a 49,13 b 19,06 a 19,86 b
Sunrise Solo 4,61c 26,72 23,15a 5,64 a 32,29 b 17,74 a 31,32a
Diva 3,90 ¢ 22,60 23,06 a 5,27 a 34,24 b 11,17 a 22,68 b
Taiwan 3,89¢c 22,55 22,55 a 5,26 a 35,95 b 17,25 a 24,49 b
Gran Golden 3,10 ¢ 17,97 23,92 a 512 a 31,20 b 11,983 a 20,84 b
Regina 2,61c 15,13 13,14 a 4,84 a 42,85 b 12,15a 20,37 b
Plus Seed 223 ¢c 12,92 28,39 a 4,89 a 34,93 b 15,92 a 26,62 a
Golden 1,32¢c 7,65 28,83 a 4,48 a 45,35 b 10,69 a 2211 b
BSA 0,89 c 5,16 27,55 a 5,48 a 46,18 b 15,16 a 25,78 b

*: NMS: 0,05. Média harménica do numero de repeti¢des (r): 4
Médias seguidas de letras iguais na coluna nao diferem significativamente entre si em nivel de 5%.

Quadro 6. Dados médios estimados de produtividade trimestral de frutos comerciais (PTFC) de
cultivares de mamoeiro (t ha™'), com respectivos percentuais em relagdo ao maior (100%), colhidos
no periodo jan/fev/imar de 2010, e de teores dos nutrientes (mg kg-1) Boro (B), Cobre (Cu), Ferro
(Fe), Manganés (Mn) e Zinco (Zn), aferidos em peciolos foliares de quinze cultivares de mamoeiro,
coletados em 01/03/2010, com as comparagdes das médias por meio do Teste Scott-Knott (1974)

» o«

a 5%*, para as fontes de variacao “cultivar”, “parte da folha amostrada” e, “cultivar x parte da folha

» o« » o«

amostrada” para nutrientes e, “cultivar”, “periodo de colheita”, “cultivar x periodo de colheita” para
produtividade

Observa-se também no Quadro 6 que, na época de coleta 01/03/2010, os peciolos
foliares mostraram grande homogeneidade dos teores de B, Cu e Mn, com as quinze
cultivares nao diferindo significativamente entre si com relagéo aos terores destes nutrientes.
Ja para o nutriente Fe, a cultivar Caliman M 5 se destacou com o maior teor (142,01 mg
kg-1), ao passo que todas as demais cultivares de posicionaram no grupo 2, ndo diferindo
entre si dentro deste grupo. Para o nutriente Zn, cinco cultivares apresentaram teores
superiores (Sunrise Solo P. K., Isla, Solo BS, Sunrise Solo e, Plus Seed), nao tendo diferido
entre si, enquanto as demais se posicionaram no grupo 2, também nao diferindo entre elas.

Neste mesmo experimento, com coletas realizadas em 01/03/2010, Santos & Silva
(2021) constataram que houve grande homogeneidade dos teores de N, P, Ca e Mg nos
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peciolos, para as quinze cultivares, todas se enquadrando no grupo “a”, representando os
maiores teores. Observaram também que a maioria das cultivares revelaram os maiores
teores de K nos peciolos (grupo a), porém, destacaram que quatro entre as cinco cultivares
mais produtivas apresentaram teores que as enquadraram no grupo “b”. Verificaram ainda
que, para o nutriente enxofre, apenas seis cultivares haviam se posicionado no grupo “a”,
e que as duas cultivares mais produtivas (Caliman 01 e Brilhoso), haviam se posicionado
no grupo “b”.

No Quadro 7 séo apresentados os dados da PTFC da colheita do periodo Jan/Fev/
Mar, do ano de 2010, com as comparacdes das médias entre as cultivares, e os dados
dos micronutrientes, das amostras de limbos coletados em 01/03/2010, também com as
comparacoes das médias entre as cultivares.

Buscando estabelecer uma relagdo entre o estado nutricional das plantas em
micronutrientes (B, Cu, Fe, Mn e Zn), aferidos em limbos foliares, e a produtividade trimestral
de frutos comerciais (PTFC), para o trimestre jan/fev/mar, as cultivares foram agrupadas
em ordem decrescente de produtividade (médias comparadas entre as cultivares),
estabelecendo-se o indice 100% para a mais produtiva e calculando os percentuais das
demais cultivares com base na mais produtiva, que no periodo foi a Caliman 01 (Quadro
7). Alinhadas com essas cultivares, foram também lancadas as respectivas médias de seus
teores de micronutrientes nos limbos foliares coletados na época 01/03/2010, que também
foram comparados entre as cultivares.

As consideragbes sobre a produtividade apresentadas no Quadro 6, sdo validas
também para o Quadro 7.

Na época de coleta 01/03/2010 (Quadro 7), os limbos foliares revelaram grande
homogeneidade dos teores de B, Fe e Mn, com todas as cultivares apresentando os
maiores teores destes nutrientes e nao diferindo entre si. J4 para os nutrientes Cu e Zn,
houve divisdo das cultivares em dois grupos distintos, com duas faixas de teores destes
respectivos nutrientes.

Neste mesmo experimento, com coletas realizadas em 01/03/2010, Santos & Silva
(2021) constataram os seguintes comportamentos para os macronutrientes: a) os limbos
foliares revelaram grande homogeneidade dos teores de K, Ca e Mg, para as quinze

”

cultivares, todas colocadas no grupo “a”, ndo tendo estas diferido entre si para nenhum
destes trés macronutrientes; b) apenas o Ca e o Mg evidenciaram comportamentos
semelhantes entre as duas partes da folha analisadas (peciolos e limbos); c) o K apresentou
também uma tendéncia, para a maioria das cultivares, de ter homogeneidade dos teores,
tanto em peciolos como em limbos; d) com relagdo ao N nos limbos, apenas seis cultivares
se enquadraram no grupo “a”. Entretanto, cinco entre as seis primeiras colocadas
em produtividade exibiram teores de N nos limbos que as classificaram no grupo “b”,
indicando que nem sempre as plantas que evidenciam os maiores teores de N nos limbos

correspondem as mais produtivas, dependendo essa correlagéo da cultivar considerada; e)
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para o P, apesar da segunda e terceira colocadas em produtividade terem se enquadrado
no grupo “a”, a primeira, a quarta e a quinta colocadas em produtividade se posicionaram
no grupo “b” dos teores de P, o que reforga as evidéncias de que a correlagéo positiva entre
teores de nutrientes e produtividade depende de uma série de fatores, com destaques
para o gendtipo da planta, o nutriente em questao, dentre outros fatores concorrentes, que
poderéo interagir no sistema; f) Analisando o S nos limbos, os autores notaram também
uma grande uniformidade entre as cultivares, porém, com a maioria delas se enquadrando
no grupo “b”. Apenas as cultivares colocadas na sexta, décima terceira e décima quinta
posicdes de produtividade se enquadraram no grupo “@” do S no limbo. Esses resultados
reforcam ainda mais que nem sempre 0s maiores teores do nutriente correspondem as
maiores produtividades de frutos comerciais, dependendo de outros fatores, com destaque
para o gen6tipo da planta.

Limbo Foliar
cutt . Jan/PI;ref/(/:Mar Data de coleta: 01/03/2010
l;n:;a;:ﬁ, o e B | Cu | Fe | Mn | Zn
t ha' % mg kg™
Caliman 01 17,25 a 100 29,36 a 751a |106,36a | 3539a | 38,07 b
Brilhoso 9,29 b 53,86 35,64 a 789a | 118,78a | 34,05a | 4533 a
Caliman M-5 9,00 b 51,42 48,32 a 8,09a |104,26a | 33,01a | 41,54b
Sunrise Solo P. K. 6,93 ¢ 40,17 40,06 a 594b |87,19 a| 33,20a | 36,84b
Isla 6,66 c 38,60 34,45 a 6,71b | 92,83 a| 30,61a | 38,15b
Solo BS 6,10 c 35,36 42,04 a 6,33b | 103,74a | 32,86a | 37,36 b
THBGG 5,00 c 28,99 35,70 a 741a |[107,30a | 34,12a | 40,20b
Sunrise Solo 4,61c 26,72 33,69 a 594b |87,19 a| 33,20a | 36,84b
Diva 3,90 c 22,60 26,29 a 574b | 94,16 a | 24,75a | 34,70 b
Taiwan 3,89¢c 22,55 45,76 a 6,17b | 104,95a | 33,36a | 37,78 b
Gran Golden 3,10 c 17,97 42,04 a 7,77 a 92,17a | 29,16a | 39,84 b
Regina 2,61c 15,13 33,34 a 6,66b | 121,52a | 30,78a | 37,01 b
Plus Seed 2,23 ¢c 12,92 30,16 a 775a | 117,39a | 33,37a | 47,21a
Golden 1,32¢c 7,65 36,32 a 785a |[102,08a | 27,82a | 43,96 a
BSA 0,89 ¢ 5,16 36,54 a 702a | 116,63a | 3491a | 49,03 a

*: NMS: 0,05. Média harménica do numero de repeticoes (r): 4
Médias seguidas de letras iguais na coluna néo diferem significativamente entre si em nivel de 5%.

Quadro 7. Dados médios estimados de produtividade trimestral de frutos comerciais (PTFC) de
cultivares de mamoeiro (t ha™), com respectivos percentuais em relagdo ao maior (100%), colhidos
no periodo jan/fev/imar de 2010, e de teores dos nutrientes (mg kg-') Boro (B), Cobre (Cu), Ferro
(Fe), Manganés (Mn) e, Zinco (Zn), aferidos em limbos foliares de quinze cultivares de mamoeiros,
coletados em 01/03/2010, com as comparag¢des das médias por meio do Teste Scott-Knott (1974)
a 5%*, para as fontes de variagao “cultivar”, “parte da folha amostrada” e, “cultivar x parte da folha

amostrada” para nutrientes e, “cultivar”, “periodo de colheita”, “cultivar x periodo de colheita” para
produtividade.
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No Quadro 8 sdo apresentados os dados da PTFC da colheita do periodo Abr/Mai/
Jun, do ano de 2010, com as comparag¢des das médias entre as cultivares, e os dados
dos micronutrientes, das amostras de peciolos coletados em 25/05/2010, também com as

comparacdes das médias entre as cultivares.

PTFC Peciolo Foliar
Cultivares de Abr/Mai/Jun Data de coleta: 25/05/2010
GETETD B Cu Fe Mn Zn
t ha’ % mg kg"I
Caliman 01 19,51 a 100 17,94 a 5,16 a 79,17 b 7,15 a 21,28 b
Sunrise Solo P. K. 17,28 a 88,57 15,65 a 543 a 58,21 b 8,82 a 35,67 a
Caliman M-5 16,76 a 85,90 20,45 a 5,56 a 113,56 b 11,67 a 27,65b
Taiwan 16,02 a 82,11 20,81 a 5,61a 56,88 b 11,88 a 2461b
Regina 15,62 a 80,06 25,59 a 5,64 a 43,23 b 9,65 a 23,31 b
Solo BS 14,24 a 72,99 14,50 a 6,03 a 35,52 b 6,58 a 32,87 a
Sunrise Solo 13,69 a 70,17 13,85 a 5,78 a 47,83 b 9,17 a 22,99 b
THBGG 13,65 a 69,96 21,58 a 5,98 a 69,04 b 12,33 a 26,59 b
Gran Golden 13,44 a 68,89 18,29 a 5,14 a 75,31 b 9,66 a 25,92 b
Isla 12,66 a 64,89 16,29 a 575a 186,63 a 9,47 a 32,53 a
Diva 10,89 b 55,82 16,72 a 592 a 55,74 b 6,24 a 25,59 b
Golden 10,13 b 51,92 23,28 a 5,92 a 65,76 b 10,15 a 28,97 a
Plus Seed 9,81 b 50,28 20,13 a 5,70 a 90,11 b 10,19 a 24,02 b
BSA 9,78 b 50,13 21,07 a 6,26 a 61,66 b 11,83 a 31,61 a
Brilhoso 284 c 14,56 20,08 a 5,65 a 62,13 b 7,95 a 22,42 b

*: NMS: 0,05. Média harménica do nimero de repeticdes (r): 4
Médias seguidas de letras iguais na coluna néo diferem significativamente entre si em nivel de 5%.

Quadro 8. Dados médios estimados de produtividade trimestral de frutos comerciais (PTFC) de
cultivares de mamoeiro (t ha), com respectivos percentuais em relagéo ao maior (100%), colhidos
no periodo abr/mai/jun de 2010, e de teores dos nutrientes (mg kg') Boro (B), Cobre (Cu), Ferro
(Fe), Manganés (Mn) e, Zinco (Zn), aferidos em peciolos foliares de quinze cultivares de mamoeiro,
coletados em 25/05/2010, com as comparag¢des das médias por meio do Teste Scott-Knott (1974)
a 5%*, para as fontes de variagéo “cultivar”, “parte da folha amostrada” e, “cultivar x parte da folha

n o«

amostrada” para nutrientes e, “cultivar”, “periodo de colheita”, “cultivar x periodo de colheita” para
produtividade.

Para confrontar o estado nutricional das plantas em micronutrientes (B, Cu, Fe, Mn
e Zn), aferidos em peciolos foliares, com a produtividade trimestral de frutos comerciais
(PTFC), no trimestre Abr/Mai/Jun, as cultivares foram agrupadas em ordem decrescente
de produtividade, estabelecendo-se o indice 100% para a mais produtiva e calculando
0s percentuais das demais cultivares com base na mais produtiva que, também nesse
novo periodo avaliado, foi a Caliman 01 (Quadro 8). As respectivas médias dos teores de
micronutrientes nos peciolos foliares, coletados na época 25/05/2010, foram lancadas no

Caracteristicas e importancia econémica da fruticultura 2 Capitulo 2 “



mesmo Quadro.

No Quadro 8, nota-se que no periodo de colheita abr/mai/jun houve uma maior
homogeneidade de produtividade de frutos comerciais entre as dez primeiras colocadas,
que se posicionaram todas no grupo “a”. Apenas quatro cultivares se posicionaram no
grupo “b” e uma cultivar no grupo “c”. Portanto, as cultivares se comportaram de forma bem
diferente entre os dois periodos avaliados, apesar de a cultivar Caliman 01 ter sido a mais
produtiva nos dois periodos (Quadros 5 e 8).

Nota-se também que nesse segundo periodo avaliado (abr/mai/jun), a cultivar
Regina, que era a mais popular dos produtores de Iranduba, recuperou posicéo, tendo
se posicionado, em termos absolutos, em quinto lugar de produtividade, com 15,62 t ha™,
equivalendo a 80,06% da produtividade da primeira colocada, a Caliman 01 (19,51 t ha™")
(Quadros 5 e 8).

Na época de coleta 25/05/2010 (Quadro 8), observa-se que os teores dos
micronutrientes B, Cu e Mn nos peciolos revelaram comportamento semelhante aos
obsevados no periodo de coleta das amostras em 01/03/2010, também em peciolos, ou
seja, em 25/05/2010 houve também grande homogeneidade entre as cultivares dos teores
destes trés micronutrientes, com as quinze cultivares tendo se enquadrado no mesmo grupo
(a), ndo diferindo entre si para cada um desses trés nutrientes. Ja para o nutriente Fe,
apenas a cultivar Isla se enquadrou no grupo “a”, com todas as demais se posicionando no
grupo “b”, nao diferindo entre si essas outras quatorze cultivares. No periodo anteriormente
considerado (01/03/2010), a Unica cultivar que se posicionou no grupo “a” para o nutriente
Fe foi a Caliman M 5. Para o nutriente Zn, a exemplo do periodo anterior (01/03/2010),
um quinto das cultivares se enquadraram no grupo “a@”, com as outras dez cultivares se
posicionando no grupo “b”. Entretanto, das cinco cultivares que enquadraram no grupo “a”,
apenas trés sdo as mesmas, sendo elas a Sunrise Solo P. K., a Isla e a Solo B S.

Neste mesmo experimento, com coletas realizadas em peciolos na data 25/05/2010,
Santos & Silva (2021) constataram, para os macronutrientes, os seguintes comportamentos:
a) houve grande homogeneidade dos teores de N, P e S entre as quinze cultivares, todas
tendo se enquadrado no grupo “a”; b) para o K, a cultivar mais produtiva, a Caliman 01,
exibiu 0 mais baixo teor, sugerindo nao haver correlag@o positiva entre este nutriente no
peciolo e a produtividade, conforme constatado também em peciolos coletados na época
01/03/2010, para a primeira, a terceira, a quarta e a quinta cultivar melhor colocada em
produtividade de frutos comerciais; c) com relagdo aos nutrientes Ca e Mg, a maioria das
cultivares se posicionaram no grupo “b”, com apenas a terceira cultivar mais produtiva se
posicionando no grupo “a” para Ca, e as cultivares da primeira, terceira, oitava, décima e
décima quarta posicéao de produtividade classificadas no grupo “a” para Mg.

No Quadro 9 sédo apresentados os dados da PTFC da colheita do periodo Abr/Mai/
Jun, do ano de 2010, com as comparac¢des das médias entre as cultivares, e os dados
dos micronutrientes, das amostras de limbos coletados em 25/05/2010, também com as
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comparacoes das médias entre as cultivares.

Visando estabelecer uma relacédo entre estado nutricional das plantas (B, Cu, Fe,
Mn,e Zn), aferidos em limbos foliares, e a produtividade trimestral de frutos comerciais
(PTFC), para o trimestre Abr/Mai/Jun, as cultivares foram agrupadas em ordem decrescente
de produtividade (Quadro 9). Foram também langadas as respectivas médias dos teores de
micronutrientes nos limbos foliares, coletados na época 25/05/2010.

As consideragbes para a produtividade que foram apresentadas no Quadro 8, séo
também validas para o Quadro 9.

Notamos que as amostras de limbos coletadas em 25/05/2010 revelaram
semelhancgas consideraveis com aquelas coletadas em 01/03/2010, ou seja, verificou-se,
em 25/05/2010, uma grande homogeneidade nos teores dos nutrientes B, Fe, Mn e Zn,
com todas as quinze cultivares de posicionando no grupo “a”, ao passo que, nas coletas
efetuadas em 01/03/2010, essa homogeneidade foi constatada para os nutrientes B, Fe
e Mn. Por sua vez, o Cu no limbo também mostrou alguma semelhanc¢a nas duas épocas
avaliadas, com as cultivares se distribuindo em dois grupos, sendo cinco das cultivares
comuns ao grupo “a”, nas duas épocas avaliadas (Brilhoso, Caliman M 5, THBGG, Golden
e, Plus Seed). Com relagdo ao Zn, em 25/05/2010 houve grande homogeneidade de seus
teores entre as cultivares, com todas se enquadrando no grupo “a”, ao passo que nas

coletas de 01/03/2010, as cultivares se estratificaram em dois grupos.

Limbo Foliar
PTFC Data de coleta: 25/05/2010
Cultivares de geridaiun B | Cu | Fe | Mn | Zn
Mamoeiro
t ha' % mg kg™
Caliman 01 19,51 a 100 43,12 a 711b 84,42a | 22,89a | 33,82a
Sunrise Solo P. K. 17,28 a 88,57 36,08 a 720b | 71,87a | 22,43a | 37,74 a
Caliman M-5 16,76 a 85,90 39,57 a 7,90 a 7759a | 27,44a | 3590a
Taiwan 16,02 a 82,11 43,98 a 6,75 b 83,83a | 25,38a | 33,18 a
Regina 15,62 a 80,06 36,90 a 7,07 b 77,10a | 24,79a | 34,10a
Solo BS 14,24 a 72,99 39,11 a 8,05 a 70,62a | 22,33a | 36,26 a
Sunrise Solo 13,69 a 70,17 36,40 a 7,07 b 69,79a | 21,62a | 37,33 a
THBGG 13,65 a 69,96 40,63 a 7,51 a 83,26a | 25,02a | 37,39a
Gran Golden 13,44 a 68,89 38,89 a 6,80 b 82,01a | 2490a | 3597 a
Isla 12,66 a 64,89 40,10 a 7,07 b 82,08a | 25,81a | 39,06a
Diva 10,89 b 55,82 42,83 a 6,63 b 79,33a | 23,71a | 3582a
Golden 10,13 b 51,92 34,59 a 7,58 a 85,79a | 23,80a | 3548a
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Plus Seed 9,81b 50,28 44,22 a 8,08 a 80,07a | 27,73a | 3531a
BSA 9,78 b 50,13 37,46 a 6,97b | 80,14a | 2455a | 38,59 a
Brilhoso 2,84c 14,56 44,59 a 8,33 a 93,12a | 21,20a | 38,98a

*: NMS: 0,05. Média harménica do numero de repeticoes (r): 4
Médias seguidas de letras iguais na coluna nao diferem significativamente entre si em nivel de 5%.

Quadro 9. Dados médios estimados de produtividade trimestral de frutos comerciais (PTFC) de
cultivares de mamoeiro (t ha'), com respectivos percentuais em relagdo ao maior (100%), colhidos
no periodo abr/mai/jun de 2010, e de teores dos nutrientes (mg kg-1) Boro (B), Cobre (Cu), Ferro
(Fe), Manganés (Mn) e, Zinco (Zn), aferidos em limbos foliares de quinze cultivares de mamoeiros,
coletados em 25/05/2010, com as comparagdes das médias por meio do Teste Scott-Knott (1974)
a 5%*, para as fontes de variagao “cultivar”, “parte da folha amostrada” e, “cultivar x parte da folha
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amostrada” para nutrientes e, “cultivar”, “periodo de colheita”, “cultivar x periodo de colheita” para
produtividade

Neste mesmo experimento, com coletas realizadas em limbos na data 25/05/2010,
Santos & Silva (2021) constataram os seguintes comportamentos: a) grande homogeneidade
nos teores de N, P, K, Mg e S em limbos foliares, com todas as cultivares se posicionando
no grupo “a”, exceto os casos: cultivar Taiwan que se enquadrou no grupo “b” para N;
cultivares Caliman 01, Solo B S, THBGG e Regina, que se enquadraram no grupo “b” para
S; b) Com relagé@o aos teores de Ca nos limbos, houve também grande homogeneidade
entre as cultivares, com a maioria delas se posicionando no grupo “b”, excegéo feita as

cultivares Caliman 01, Isla e Sunrise Solo, classificadas no grupo “a”.

41 CONCLUSOES

A produtividade de frutos comerciais € afetada pela cultivar, pelo periodo de colheita
e pela interagdo entre estes dois fatores.

A cultivar Caliman 01 se destacou entre as quinze cultivares testadas, no primeiro e
no segundo trimestre, apresentando as maiores produtividades de frutos comerciais.

A cultivar Regina, selecionada empiricamente pelos produtores de Iranduba,
apresentou uma baixa produtividade de frutos comerciais no primeiro trimestre, tendo se
recuperado da décima segunda posi¢ao para a quinta posi¢éo, no segundo trimestre.

Os teores de B, Cu e Mn em peciolos foliares apresentaram grande homogeneidade
entre as cultivares, nas duas épocas avaliadas.

Para o nutriente Fe em peciolos, a cultivar Caliman M 5 revelou o maior teor na
coleta de 01/03/2010, ao passo que a cultivar Isla foi a primeira colocada na coleta de
25/05/2010.

Para o teor de Zn em peciolos, nas duas épocas avaliadas houve estratificacao
das cultivares em dois grupos, com as cultivares Sunrise Solo P. K., Isla e Solo B S se
posicionando no grupo de teores mais elevados, nas duas épocas avaliadas.

Os teores dos micronutrientes B, Fe e Mn em limbos foliares apresentaram grande
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homogeneidade, nas duas épocas avaliadas, com as cultivares nao diferindo entre si.

Na coleta de amostras de limbos de 01/03/2010, os teores de Cu e Zn classificaram
as cultivares em dois grupos.

Na coleta de amostras de limbos de 25/05/2010, o teor de Cu também gerou dois
grupos, ao passo que o Zn foi uniforme para todas as cultivares.

Para as avaliagdes do estado nutricional do mamoeiro em micronutrientes, podem
ser utilizados tanto peciolos como limbos foliares, com uma ligeira vantagem para os
peciolos que, aparentemente, sdo mais estaveis.
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