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Resumo
O objetivo deste trabalho ¢ apresentar o MIPWeb, um
sistema informatizado para auxiliar na gestio dos dados
gerados pelo Mancjo Integrado de Pragas (MIP), dentro do
programa nacional da Produgio Integrada de Frutas (PIF). Ele
rojetado para auxiliar os técnicos do MAPA no
amento da PIE, via Web, restrito aos procedimentos
nto e controle do MIP e acompanhamento do
de mfeﬂnqin de moscas das frutas, nas propricdades
pantes do programa de controle destas moscas. Usando
tecnologia Web, técnicos do MAPA que integram ©
pgrama da PIF poderdo acompanhar de Brasilia e das
s federais da agricultura as informagoes geradas a
das propriedades participantes do programa nacional de
ltura, 0 PROFRUTA. Adicionalmente, o sistema prevé
unicagdo com um servidor de mapas Web para
zacdo grafica das informagoes geo-referenciadas.

This paper presents the computerized system MIPWeb,
whose main purpose is to help handling the integrated pest
management (IPM) generated data, as part of the domestic
ogram for integrated fruit production (IFP) data
agement. The system was designed to aid Brazilian
dgriculture Olffice technicians to manage the IFP
mformation, through the Web, concerning the IPM
jtoring and controlling procedures, and at the same time
g informed about fruit flies infestation. The system also
to be linked with a Web map server, when graphical
isualization of geo-referenced data stored in the central
ata base will be possible.

Introducio

Devido a crescente importincia do programa nacional para
‘desenvolvimento da fruticultura, visando principalmente o
exigente mercado externo de exportagdo de fruta in natura,
lécnicos da Divisio de Vigilincia e Controle de Pragas (DPC)
do Ministério da Agricultura, Pecuaria ¢ Abastecimento
(MAPA), requeriam um sistema para acompanhamento

lizado das informagdes geradas na produgio integrada de
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frutas. Atualmente, relatorios sobre a incidéncia de pragas,
doengas ¢ seu controle chegam aos téenicos do DPC com
grande defasagem de tempo, durando aproximadamente um
més entre a requisicao ¢ a resposta. A Embrapa Informatica
Agropecuaria, no ano de 2002, firmou um contrato para
desenvolver e disponibilizar cste sistema para o MAPA/DPC,
com financiamento do CNPq. projeto 48.0075/01-8 de 2002.
A proposta foi desenvolver um sistema que utilizasse
componentes de tecnologia de informagdo (TI) disponivel no
mercado, principalmente a Web. Atendendo este requisito, ele
foi desenvolvido com a tecnologia J2EE (Java Plataforma 2
Enterprise Edition). dentro da filosofia do uso de ferramentas
de software livre (Souza et al., 2002), Pelo fato do ministério
ter licenga de uso do gerenciador de banco de dados Oracle,
ele sera adotado como o repositério central de dados. Nas
propriedades, optou-se pelo gerenciador de banco de dados de
dominio pablico MySQL (Miranda et al., 2003).

A PIF é constituida de varios componentes, cada um
direcionado a gerenciar um aspecto deslzgf'g abordagem, mas
todos convergindo para um objetivo maior que ¢ produzir,
minimizando impactos ambientais ¢ na $adde do trabalhador
¢ maximizando o retorno econémico da atividade (Brasil.
2000; Andrigheto e Kosoki, 2002). O sistema MIPWeb
procurou informatizar a componente MIP, um dos mais
importantes do processo, pois trata da sanidade da planta, da
semeadura a pos-colheita. Técnicos usando o sistema
informatizado na propriedade, ou na associa¢io de
produtores, poderdao inserir os dados de monitoramento e
controle de pragas e doengas. Se a propriedade participar do
programa de controle das moscas das frutas, o sistema
permitira registrar o monitoramento das mesmas, calculando
automaticamente o indice moscas armadilha dia (MAD)
(Souza ¢ Nascimento, 1999),

A operacionalizagdo do sistema ndo mudara a rotina dos
técnicos responsavels pela manutencdo dos dados dos
cadernos de campo (Martins et al., 2003). Quem participa da
PIF, ja pratica uma seqiiéncia de tarefas sobre registro de
coletas realizadas no monitoramento e registro de condi¢oes
de controle. Todas estas informagoes sdo registradas em
cadernos de campo, os quais sdo arquivados para o caso de
visita dos auditores nas inspeg¢des. A idéia € que os dados do
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caderno de campo, sobre monitoramento ¢ controle, sejam
transcritos para as telas de insercio do sistema, constituindo
uma base de dados digital local.

Periodicamente. esta base local sera repassada. através da
Internet, para uma base de dados central. Usando esta base
central, técnicos da defesa fitossanitaria em Brasilia ¢ nas
delegacias federais da agricultura nos Estados, poderao gerar
relatorios, em formatos predefinidos. com diversos niveis de
consolidagio. como municipio, regido e estado, contemplando
agrupamentos por propriedades.

Arquitetura do Sistema

O sistema foi projetado para trabalhar com a arquitetura cliente/
servidor pela Web. Nos microcomputadores das propriedades,
quando disponivel, ou nos microcomputadores da associagio,
serdo instaladas versoes clientes do sistema. O programa
instalador do cliente. ou versao local do sistema realiza as tarcfas
necessarias para a instalagio do sistema.

Dados Gerenciados

A versdo local do sistema gerencia trés tipos de informacao,
que cobrem todo o universo dos dados necessarios para atingir
os objetivos do sistema. Eles estdo agrupados da seguinte
forma:

* Dados da Propriedade.
* Dados do monitoramento.

* Dados do controle.

Dados da Propriedade englobam a administracio dos dados
sobre o proprictario (produtor), propriedade, responsivel
técnico. unidade rastreavel e armadilhas. O Monitoramento
cuida dos dados de coleta de doencgas, moscas das frutas,
pragas sem armadilhas. pragas com armadilhas e inimigos
naturais. E o Controle ¢ responsiavel por administrar os dados
sobre aplicacio de agroquimicos, erradicacio e registro de
imimigos naturais.

Para agsegurar a integridade local dos dados, a arquitetura
do sistema conta com um procedimento de backup/restore da
base de dados local. Outro mecanismo disponivel na
arquitetura do sistema ¢ o sincronismo. Ele tem por objetivo
transferir os dados da base de dados local para a base de
dados central e vice-versa. Como politica de privacidade
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dos dados. o sistema na instalagio local trabalha com um
esquema usuario ¢ senha. Desta maneira, apenas pessoas
cadastradas e autorizadas poderdo acessar o sistema.

O servidor, ou versdo remota, ficara instalado em um
equipamento no MAPA. Da mesma forma como os usuarios
recebem identificacdo pessoal e senha, os téenicos do MAPA
que poderdo acessar o sistema também serdo identificados
unicamente.  Os técnicos autorizados pelo MAPA para
acessarem o sistema desempenham o papel de Gestor. As
funcionalidades permitidas aos gestores se resumem na
geragao de relatorios. produzidos a partir dos dados constantes
na base central de dados. Eles ndo tém permissdo de editar os
dados gerados nas propriedades que participam da PIF.

Um conceito importante para o funcionamento do sistema
¢ o de meta dado. O meta dado ¢ um conjunto de informagdes
que ¢ armazenado nas bases de dados local e central. Eleé
armazenado na base local toda vez que se faz uma nova
instalacdo, ou quando houver modificacoes sobre os '
nele existentes, como por exemplo, o aparecimento de
novo inimigo natural para uma determinada cultura (fru

O meta dado ¢ importante para um bom desempenhi
sistema, pois ¢ o elo entre as culturas e todas inform
associadas, como regides onde sdo cultivadas, do
associadas etc. Por exemplo, ao escolher uma cultur
sistema automaticamente ira consultar os meta dado
verificar em quais regides aquela cultura estd presenté
quais doencas estdo associadas, quais agroquimicos sa
usados etc. Estas informagdes sdo utilizadas pelo sistemi
de tal forma que as suas telas de insergio de dados sdo
adaptadas  para as  doengas/pragas/  inimigos
naturais/agroquimicos/erradicag¢do relativos a cultura e ﬁ
regido onde se localiza a propriedade. No caso de ocorrer
modificagdes em algum meta dado, o gerente do sister
terd a responsabilidade de atualizar a tabela de meta dados
¢ distribuir a nova versdo para que todas as instal
locais sejam atualizadas. através do procedimento de
Sincronismo.

Operacio do Sistema
Versao Cliente ou Local

Existem dois atores na instalagdo local: o admini |
usudrio. O perfil do administrador ¢ definido como ur
técnico em informatica. cujas atribuicdes constam de i
a versdo local do sistema, realizar procedimento
backup/restore na base de dados local e periodica
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lizar o sincronismo, quando os dados inseridos localmente
transferidos para a base central. O perfil do usuario é
inido como a pessoa que insere dados no sistema. E
que em algumas situacoes as figuras se confundam.
encial que exista a figura do administrador do
ra viabilizar sua operagdo. Na instala¢do remota,
dor, também existem dois atores, representados
do gestor e do taxonomista.

foi mostrado na Arquitetura do Sistema, apenas trés
informagao gerenciam todos os dados necessarios
sua operagdo: dados da propriedade. do
amento ¢ do controle. Apods a autorizagio de
0 a0 sistema, cabe ao usudrio inserir os dados que
0 sistema funcional. Como tarefa inicial. o
 deve construir o primeiro tipo de informacio,
da propriedade, através do preenchimento de

(proprietario).

ade,

ha.
* Unidade rastredvel.

Dados sobre o produtor, propriedade ¢ responsivel
nico se restringem aos dados usuais de identificagio.
ilha serve para identificar o tipo de armadilha usada.
¢ rastredvel ¢ a menor area de plantio sobre a qual ¢é
a 0 monitoramento e o controle da cultura. Ela teve
ser criada pelo fato de ndo haver uma padronizacao na
d0 desta drea entre as diferentes culturas estudadas.
mplo, produtores de maga usam o termo setor.
utores de meldo usam o termo linha, produtores de
‘manga usam o termo parcela ete. Tentando compatibilizar
diferentes nomenclaturas, criou-se o conceito de unidade
treavel, que se adapta a qualquer situag¢do. Uma unidade
eavel representa, portanto, um setor no caso da maca,
uma linha no caso do meldo ou uma parcela no caso da manga
ete. Uma vez construidos os cadastros, o sistema ¢std apto
a receber os dados do monitoramento e controle.

Como principio da PIF, todo 0 monitoramento e controle
‘de pragas/doengas. o processo do MIP. ¢ realizado nestas
‘unidades rastredveis. Periodicamente os técnicos visitam as
‘unidades rastredveis e registram suas observacoes de
‘monitoramento _em_planilhas especificas no caderno de
campo.

Produgao Integrada de Frutas

Manrsjo Integrade de Pus=ehiadtn Emoacotaduen
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Figural: Esquema daProdugio Integrada de Frutas

No caso de alguma praga/doenca atingir o nivel de dano
cconomico, medidas de controle sdo adotadas e, também,
devidamente registradas no caderno de campo. O controle
pode ser biologico ou convencional, usando agroquimicos,
decisdo tomada pelo responsavel técnico. Enguanto
as doencas sdo identificadas a olho nu, as pragas sio
capturadas em armadilhas.

Apos sua captura, os insetos sdo identificados pelos
“pragueiros” ¢ a contabilizacdo de cada espécie é registrada
em planilhas do caderno de campo. Existe o caso de pragas
que ndo sdo capturadas por armadilhas, mas igualmente tém
sua presenca registrada em planilhas. A Figura | mostra
esquematicamente todo o processo da PIF

Da mesma maneira como o registro das informagdes sobre
0 monitoramento e controle sio fundamentais para o sucesso
do MIP, ele tambeém o serd para o sucesso do MIPWeb, Cabe
ao usuario a tarefa de inscrir estes dados coletados no sistema.
A exigéncia do uso ¢ arquivamento do caderno de campo faz
parte das normas da PIF. Dados digitais ainda ndo sdo aceitos
como fontes de consulta pelos auditores nas visitas de
inspegao.  Porém, ressalta-se a importancia de se armazenar
estas informacoes de forma digital. Estes dados serdo de
grande valia para os gestores, permitindo um
acompanhamento atualizado de tudo o que esta acontecendo
na PIF em todas as propriedades participantes distribuidas por
todo o pais. Tambeém o produtor pode se beneficiar destes
dados digitais, fazendo seu controle particular.

Os dados que fazem parte do monitoramento e que
precisam ser inseridos no sistema sao:
* Informagdes sobre moscas das frutas capturadas nas armadilhas.
* Pragas sem armadilhas.

* Pragas com armadilhas, que ndo mosca das frutas.
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* Inimigos naturais.

O MIPWeb foi projetado para computar os indices de
infestacao das pragas e doengas. Quando o usuario finaliza a
inser¢do dos dados do monitoramento, o sistema calcula
automaticamente o valor deste indice ¢ o compara com um
patamar de dano economico definido para as pragas e/ou
doengas. Se este patamar for ultrapassado, uma acdo corretiva
precisa ser tomada. Neste caso, tem inicio a outra componente
importante do MIP, que ¢ o controle. Pelos principios da PIF,
este controle deve ser feito somente no local afetado pela
praga/doenga. Desta maneira, evita-se o uso indiscriminado de
defensivos agricolas e pulverizagdes generalizadas, visando
aumentar os ganhos econdmicos, preservar o ambiente e
resguardar a satude do trabalhador rural. Os dados sobre o
controle sdo também inseridos no sistema.

Todas as culturas que participam da PIF tém definidas a sua
grade de agroquimicos, que estdo devidamente armazenadas
na base de dados local nas tabelas do meta dado. O sistema
esta projetado para apresentar ao usudrio todas as informagdes
constantes na grade de agroquimicos da cultura, conforme a
Norma Técnica Especifica. Notar que nem sempre o
controle ¢ feito com agroquimicos. Pode acontecer do
responsavel técnico decidir pelo controle biolégico,
controlando a praga apenas com inimigos naturais, confiando
no esquema do equilibrio ecoldgico presa/predador. Como
mostrado no meta dado. existe a defini¢do dos inimigos
naturais para cada cultura, quando for o caso. Qualquer que
seja o tipo de controle, as informagdes sdo registradas no
caderno de campo ¢ posteriormente inseridas no sistema:

* Dados sobre aplicagao de agroquimicos.
* Erradicagdo. O sistema foi projetado para permitir um tipo

de controle que se aplicava, quando da defini¢io do sistema,
somente ao PIF Mamdo.
* Registro de inimigos naturais.

Estes procedimentos, monitoramento e controle, formam a
fonte de dados que vai dar suporte para o acompanhamento do
processo pelos gestores, conforme mostrado na Figura 1. Ao
longo do tempo uma série historica local serd montada, com
informag¢des importantes sobre estes procedimentos, em cada
propriedade que faz parte da PIE, em todo o pais. Por estarem
na forma digital, o acesso aos dados para realizagio de estudos
fica mais pratico.
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O sistema prevé a realizagdo de forma sistematica de um
procedimento de copia de seguranca do banco de dados local.
Este procedimento. conhecido como backup. é importante
para manter a integridade dos dados. O sistema disponibiliza
um aplicativo MS/DOS que realiza esta tarefa
automaticamente. Copias de seguranca sio recomendadas
sempre que se produz um documento no formato digital pelo
fato dos discos de armazenamento serem equipamentos eletro-
mecanicos, portanto, imperfei¢des, mal
funcionamento, fadiga etc. No caso de acontecer uma pane no
disco onde a base de dados local esteja armazenada, os dados
ainda podem ser recuperados a partir da copia de seguranga,
procedimento conhecido como restore.

sujeitos  a

Outro procedimento previsto pelo sistema ¢é a realizacio do
sincronismo, que trata do envio dos dados da instalagio local
para a central. Este procedimento devera ser realizado de uma
maneira sistemdtica, pois ¢ através dele que os dados gemdgs
nas  propriedades  serdo  disponibilizados  para
compartilhamento com os técnicos do MAPA. A propﬁsta és
que o sincronismo seja feito uma vez por semana, transfcrmda
os dados das instalagdes locais para a base de dados centrz
hospedada no servidor central.

Versio Servidor

Nesta versao existem dois atores: o gestor ¢ o taxonomisté}_
O gestor, como ji explicado, representa qualquer técnico do
MAPA e das Delegacias Regionais da Agricultura autorizado
a interagir com o sistema ¢ gerar relatorios gerenciais. Através
do procedimento de Sincronismo, a versao local do sistema
envia dados das propriedades para a base de dados central.
Para o Ministério, 0 importante é ter acesso a estes dados e
poder agregd-las para desenhar suas estratégias de tomada de
decisdo ou analise. O papel dos gestores ¢ exatamente acessar
esta base central e gerar relatorios regionalizados.

Para o caso do gestor necessitar de um modelo de relatorio
nao disponivel nas opgoes oferecidas pelo MIPWeb, o sistema
pode gerar arquivos no formato “valores separados por virgulas™
(CSV -- comma separated value) que podem ser transferidos
para planilhas eletronicas, possibilitando usar
funcionalidades destas para gerar relatorios e, adlcmﬂalmente
graficos diferenciados. Da maneira como a arquitetura do
sistema foi desenhada, estes técnicos terdo acesso a todos os
dados das propriedades que participam da PIF, mas néo
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fazer atualizagoes, ou editar, qualquer dado gerado na
de, pelo fato de eles s0 terem acesso a base central.
bases locais, fonte dos dados.

A figura do taxonomista foi criada com a finalidade de
no sistema as espécies de moscas das frutas nio
conhecidas pelo “pragueiro”™, o técnico de campo que

0s, ja existe um procedimento de envio destas moscas
um especialista fazer as devidas identificagdes. Apos a
tificagio destas espécies de moscas, o especialista
edenciado pelo MAPA terd uma senha para interagir com
sistema e atualizar o cadastro de moscas das frutas,
ndo o nome correto da espécie que foi inserida no
stemalocal mas que ndo pode ser identificada pelo
gueiro”. . -
A Figura 2 mostra a tela de abertura do sistema
Geo-referenciamento:
Servidor de Mapas Web

Servidor de mapas Web ¢ um programa que desempenha as
fungdes de um sistema de informagodes geogrificas (SIG)
tradicional através da Web (Miranda. 2002a; Miranda, 2002b:
Miranda, 2003). Testes ja estdo sendo realizados integrando a
base de dados central Oracle com um servidor de mapas Web
ndo comercial. A fungdo principal deste servidor de mapas é
permitir que a base de dados seja consultada pelo usudrio
através de uma interface grafica, geralmente usando um mapa
da regido de interesse. O resultado desta consulta ¢ retornado
também de forma grafica.

Integragdo do Sistema com um

Por exemplo, o usuario pode interagir com o mapa de

Siio Paulo Setembro. 2004

Brasil, escolhendo consultar a situagdo de determinado
Estado em relagdo a uma varidvel constante no banco de
dados, como a porcentagem de infestagio da praga
lepidépteros da inflorescéncia na manga. O resultado pode
ser expresso com a cor vermelha para o Estado, se a
porcentagem de inflorescéncias com presenga da lagartas,
registrada no banco de dados, for maior ou igual a 10% ou
verde em caso contrario. Este mesmo tipo de consulta
poderia ser feita de forma comparativa entre todos os
Estados, onde o resultado seria o mapa do Brasil com os
Estados coloridos de vermelho se o grau de infestagdo for
maior ou igual a 10% e verde em caso contrario. Este tipo
de interacdo, servidor de mapas ¢ banco de dados, s é
possivel pelo fato dos dados armazenados no banco Oracle
terem uma componente de geo-referenciamento.

O geo-referenciamento abre outras oportunidades para
estudo das variaveis constantes no banco de dados, como seu
grau de correlagio com as variaveis climatologicas, que
também podem ser expressas na forma de mapas.

Conclusoes

* Uso da Internet: o MIPWeb pode ser classificado como um
sistema atual. que ao utilizar a técnicas modernas de
tecnologia da informagdo, possibilita a tomada de decisdo
pelos técnicos do MAPA em tempo habil. A geracio de
relatorios de monitoramento ¢ controle no processo
convencional pode levar até um més para chegar no MAPA.

* Compartilhamento da informagao: dados gerados nas
propriedades sdo compartilhados por técnicos do MAPA de
foram atualizada. Desta forma, a tomada de decisdo pode ser
agilizada e feita de forma mais eficiente.

* Possibilidade de estudos prospectivos: com a construgio da
base de dados, séries temporais serio geradas para cada
propriedade que participa da PIE. Sdo informacdes valiosas
que podem abrir frentes de estudos prospectivos sobre
doengas, pragas, inimigos naturais e métodos de controle em
todo o pais.

* Possibilidade de correlacionar varidveis: mais um dos pontos
fortes do sistema. A geragio da base digital permite que
varidveis possam ser cruzadas e correlacionadas, podendo
descobrir estruturas comportamentais. Este procedimento,
também conhecido como prospecgdo de dados ou mineragio
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de dados, abre frentes de pesquisa dentro da PIF.

+ Confidencialidade dos dados: por ultimo, mas ndo menos
importante, enfatiza-se que o sistema foi desenvolvido tendo a
preocupacio de resguardar os dados pessoais dos proprietarios
bem como seus procedimentos de monitoramento e controle.
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