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DESEMPENHO, CARACTERISTICAS DE CARCAGA E DA QUALIDADE DA CARNE
DE BOVINOS DE CORTE TERMINADOS EM CONFINAMENTO

RESUMO - Com a crescente demanda por carne de qualidade, a utilizacdo de
cruzamentos entre racas torna-se uma ferramenta importante na pecuaria brasileira. O
objetivo neste trabalho foi avaliar o desempenho de bovinos cruzados terminados em
confinamento. Foram utilizados 136 animais, machos castrados e fémeas, filhos de
vacas Nelore, 1/2 Angus + 1/2 Nelore e 1/2 Senepol + 1/2 Nelore e de touros das ragas
Canchim, Hereford e Pardo Suico tipo carne. Os animais foram confinados aos 16
meses de idade aproximadamente e abatidos quando atingiram 5 mm de espessura de
gordura externa medidas por ultra-sonografia. Os dados de desempenho no
confinamento foram submetidos a analises de variancia, pelo método dos quadrados
minimos, considerando-se no modelo estatistico os efeitos da raga do touro, grupo
genético da vaca, sexo dos animais e suas interagdes. Os filhos de touros Hereford
foram superiores quanto ao peso final ao abate (502 kg), ao ganho médio diario (1,5
kg/dia), a eficiéncia alimentar (0,13 kg/kg) e a espessura de gordura (11,9 mm) em
relacdo aos filhos dos touros Canchim (482 kg, 1,3 kg/dia, 0,11 kg/kg e 7,4 mm,
respectivamente), entretanto eles nao diferiram dos filhos dos touros Pardo Suico (495
kg, 1,5 kg/dia, 0,12 kg/kg e 7,9 mm, respectivamente). Animais filhos de touros Canchim
apresentam maior rendimento de carcaga quente (56,1%) e peso de gordura perirrenal
(4,33 kg), e os filhos de touros Pardo-Suico maior area de olho de lombo (66,9 cm?) e
peso do coragéo (1,89 kg), quando as maes sao Nelore, 2 Senepol + 2 Nelore e 72
Angus + %2 Nelore. Quanto ao grupo genético da vaca, os filhos de vacas 2 Angus + 2
Nelore apresentaram maior peso final ao abate (510 kg), maior ganho de peso total
durante o confinamento (142 kg), maior ganho médio diario (1,6 kg/dia), maior eficiéncia
alimentar (0,13 kg/kg) e rendimento da carcaca (55,8%). As fémeas apresentam maior
espessura de gordura (10,3 mm vs. 7,8 mm), gordura perrirenal (4,07 kg vs. 3,25 kg),
marmorizacao (5,7 vs. 4,5) e capacidade de retencéo de agua (83,0% vs. 81.6%) do

que os machos, enquanto estes apresentam maior rendimento de carcaga (56,1% vs.
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50,8%), traseiro (167,5 kg vs. 157,7 kg), dianteiro (107,2 kg vs. 94,9 kg), peso dos
orgaos, peso final ao abate (511 kg vs. 472 kg), ganho de peso total no confinamento
(134 kg vs. 123 kg), ganho médio diario em confinamento (1,5 kg/dia vs. 1,3 kg/dia) e
eficiéncia alimentar (0,13 kg/kg vs. 0,11 kg/kg). Melhores valores da intensidade da cor
vermelha na carne, da luminosidade da carne e da gordura, da capacidade de retencéo
de agua e da marmorizagao foram encontrados nos filhos dos touros Hereford e Pardo
Suico, enquanto a intensidade da cor amarela na gordura foi melhor nos filhos dos
touros Canchim e Pardo Suigo. A maciez da carne néo foi influenciada pelo grupo
genético dos bezerros, sendo que a forga de cisalhamento variou de 6,68 + 0,47

kgf/cm? a 7,86 + 0,26 kgf/cm? dependendo do grupo genético do bezerro.

Palavra chave: bovinos cruzados, eficiéncia alimentar, ganho em peso, maciez da

carne, rendimento de carcaca
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GROWTH, CARCASS TRAITS AND MEAT QUALITY OF BEEF CATTLE FINISHED
IN FEEDLOT

ABSTRACT- With the growing demand for high quality beef, crossbreeding becomes an
important tool to the Brazilian beef production system. The objective of this work was to
evaluate the performance of crossbred cattle in feedlot. One hundred and thirty six
animals, the offspring of Nellore (NE), 1/2 Angus + 1/2 Nellore (AN) and 1/2 Senepol +
1/2 Nellore (SN) cows and Canchim (CA), Hereford (HF) and Brownvieh (BR) bulls were
confined at 18 months of age and slaughtered at 5 mm back fat thickness measured by
ultrasound. The data were analyzed by the least squares method with a model that
included the effects of breed of sire, genetic group of dam, sex of animal and their
interactions. The offspring of the Hereford bulls were superior for slaughter weight(502
kg), average daily gain (1.5 kg/day), feed efficiency (0.13 kg/kg), and back fat thickness
(11.9 mm) compared to the Canchim offspring (482 kg, 1.3 kg/day, 0.11 kg/kg and 7.4
mm, respectively), but did not differ with the Brownvieh offspring (495 kg, 1.5 kg/day,
0.12 kg/kg and 7.9 mm, respectively). The offspring of the Canchim bulls showed
greater carcass cutability (56.1%) and kidney fat (4.33 kg), and the offspring of the
Brownvieh bulls showed greater rid eye area (66.9 cm?) and heart weight (1.89 kg),
when the dams are Nellore, 1/2 Angus + 1/2 Nellore and 1/2 Senepol + 1/2 Nellore. The
offspring of the 1/2 Angus + 1/2 Nellore cows showed higher slaughter weight (510 kg),
total weight gain (142 kg), average daily gain (1.6 kg/day), feed efficiency (0.13 kg/kg),
and carcass cutability (55.8%). The females showed higher rib eye area (10.3 mm vs.
7.8 mm) kidney fat (4.07 kg vs. 3.25 kg), marbling (5.7 vs. 4.5) and water retention
capacity (83.0% vs. 81.6%) than the males, while the males were superior for slaughter
weight (511 kg vs. 472 kg), total weight gain (134 kg vs. 123 kg), average daily gain (1.5
kg/day vs. 1.3 kg/day), feed efficiency (0.13 kg/kg vs. 0.11 kg/kg), carcass cutability
(56.1% vs. 50.8%), hind (167.5 kg vs. 157.7 kg) and front (107.2 kg vs. 94.9 kg) weight,
and organs weights. Better values of meat red color intensity, meat and fat luminosity,

water retention capacity and marbling were found for offspring of Hereford and



Brounvieh bulls, while fat yellow color intensity were found for offspring of Canchim and
Brounvieh bulls. The offspring of Nellore cows show fat with higher yellow color intensity
than the offspring of the crossbred cows. Meat tenderness was not affected by genetic
group of animals, and the shear force varied from de 6.68 + 0.47 kgf/cm? to 7.86 + 0.26

kgf/cm? depending on the genetic group.

Keywords: crossbred cattle, feed efficiency, weight gain, meat tenderness, carcass

cutability



CAPITULO 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

1. INTRODUGAO

O Brasil encontra-se em posicdo de destaque quanto a producdo de carne
bovina. Possui o maior rebanho comercial do mundo e recentemente consolidou-se
como o maior exportador de carne em quantidade equivalente-carcaca. Em 2007, ano
em que se consolidou como o maior exportador de carne bovina, o pais possuia 193,2
milhdes de bovinos, abateu 45,0 milhdes de animais, produziu 9,2 milhdes de toneladas
de equivalente-carcaga e exportou 2,3 milhdes de toneladas de equivalente-carcaca,
totalizando 3,8 bilhdes de ddlares. Em 2010, o rebanho nacional possuia 204 milhdes
de animais, dos quais 23% foram abatidos, totalizando cerca de 46,3 milhdes de
animais, produzindo 9,7 milhdes de toneladas de equivalente-carcaga e exportando 2,6
milhdes de toneladas de equivalente-carcaga, finalizando o ano com um saldo de US$
4,8 milhdes (CONSELHO NACIONAL DA PECUARIA DE CORTE, 2011).

Essas conquistas obtidas pela pecuaria devem-se a modernizacdo e as
modificagbes do setor nas ultimas décadas, resultando em aumentos na produtividade
dos sistemas de producdo e na qualidade dos produtos. Assim, os pecuaristas
procuram melhorar os indices de produgédo (idade ao abate, etc.), adaptando-se as
novas tecnologias da genética, nutricdo e manejo sanitario dos animais, para atingir
maior eficiéncia produtiva e alcancar lucros, tornando a pecuaria mais produtiva e
competitiva.

Os avancgos cientificos e tecnoldgicos foram decisivos para o crescimento
constante deste setor produtivo, entretanto, a lideranga nas exportacbes conquistada
deve-se mais a pregos mais acessiveis do que a qualidade do produto, fazendo com
que o pais deixe de exportar para mercados mais exigentes, como a Unido Européia.
Dentro desse contexto, Pacheco et al. (2005) observaram que o pais necessita

desenvolver estratégias para atender as exigéncias do mercado externo, principalmente



quanto aos aspectos sanitarios e a qualidade do produto final, com o intuito de manter o
mercado atual e conquistar novos mercados com melhor remuneracdo. Para isso &
necessario ter mais competitividade, ou seja, é preciso que o setor seja mais eficiente,
disponibilizando produtos de qualidade a pregos acessiveis, para suprir a crescente
demanda interna e gerar excedentes para exportacao.

Um dos fatores responsaveis pelos baixos indices produtivos da bovinocultura de
corte no Brasil € o baixo potencial genético dos rebanhos (TREMATORE et al., 1998).
Uma das maneiras de contornar este problema é utilizar as diferencas genéticas
existentes entre as ragas por meio do uso de cruzamentos, organizando acasalamentos
visando a obtencao de melhor composigao aditiva e ndo-aditiva nos animais (ALENCAR
et al., 2004). Segundo Silveira (1995), a redug¢ao na idade do abate, aliada ao potencial
genético de animais cruzados, foi uma importante alternativa para produzir carne com
eficiéncia e qualidade. Assim o uso de cruzamento entre animais Bos taurus e Bos
indicus passou a ser uma alternativa para a producdo de animais adaptados as
condicdes brasileiras, melhorando o rendimento, a qualidade e o peso da carcaca e,
consequentemente, dos cortes carneos produzidos no pais (RODRIGUES et al., 2011).

Segundo Alencar (1997), os beneficios do cruzamento entre ragas podem ser
incrementados se as fémeas cruzadas forem incorporadas aos sistemas de producgao.
Além dos beneficios nas caracteristicas reprodutivas, essas fémeas cruzadas podem
ser usadas para aumentar a proporg¢ao de taurino nos animais de abate, melhorando a
qualidade da carne. Entretanto, o aumento da proporcédo de taurino pode esbarrar em
problemas de adaptacdo, sendo necessario que diferentes sistemas de cruzamento
sejam avaliados em diferentes sistemas de producgao, fornecendo subsidios para que os

produtores possam efetivamente usufruir dos beneficios do cruzamento entre ragas.

2. REVISAO DE LITERATURA

A atual conjuntura econdbmica faz com que o produtor necessite ser mais

competitivo e faga investimentos para aumentar a lucratividade e melhorar a qualidade
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do produto final. Nesse contexto, melhorias do potencial genético dos animais e sua
adequacdo ao ambiente e ao manejo continuam sendo pontos importantes para se
alcangar maior eficiéncia dos sistemas de produgao.

No que se refere ao desempenho e a eficiéncia de producgdo, a eficiéncia
alimentar é aspecto importante, pois fornecer alimentos aos animais representa o input
de maior custo em todo sistema de producdo animal, inclusive em bovinos de corte
(ARCHER et al., 2002). Segundo Cruz et al. (2007a), as estratégias de alimentacao e
de manejo e a genética sdo os principais fatores determinantes da qualidade da carne
bovina e da eficiéncia de conversao alimentar. No Brasil, a terminacdo de animais é
feita em grande parte em regime de pastagens e as forrageiras tropicais possuem
limitacdo de valor nutritivo e quando usadas exclusivamente na produg¢ao de bovinos, o
abate ocorre por volta de 26 meses de idade do animal (TULLIO et al., 2006).

Um sistema de produgéao que pode ser utilizado para aumentar a produtividade é
o confinamento, ja que varios aspectos que interferem diretamente na eficiéncia
produtiva e na qualidade do produto final sdo controlados (OLIVEIRA, 2008), além de
outros beneficios tais como adiantar receitas e acelerar o giro de capital, reduzir a
lotacdo das pastagens durante a seca, aumentar a escala de producédo, aumentar
expressivamente a produtividade da propriedade e permitir o abate de animais mais
jovens, de melhor qualidade e preco de venda (BURGUI, 2001). Em sistemas em que
ha suplementagcdo com concentrados, tanto a pasto, como em confinamento, o abate
pode ocorrer entre 14 e 20 meses de idade, dependendo da estratégia alimentar
adotada (CRUZ et al., 2003a; ALENCAR et al., 2007; CRUZ et al.,, 2007b). Esses
autores verificaram também que animais cruzados apresentaram maior peso vivo e de
carcaga do que animais Nelore. A adubacédo do pasto e a suplementagdo alimentar
permitem aumentos na taxa de lotagdo das pastagens e a redugao na idade de abate
dos animais (CRUZ et al., 2003b; CORREA et al., 2006). Em sistema com uso intensivo
da pastagem, Cruz et al. (2003b) obtiveram taxas de lotagdo de 6,1 e 8,2 UA/ha para
animais que receberam somente mistura mineral e suplementados com 3 kg de
concentrado por animal por dia, respectivamente, demonstrando o potencial do uso

dessa tecnologia em comparacdo com a média nacional de menos de 1 UA/ha
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(ANUALPEC, 2008), proporcionando a liberagdo de areas para outras categorias
animais ou para preservacdo ambiental. Portanto, estratégias de alimentagcdo e de
manejo durante as varias fases (cria, recria e terminagdo) da produgao de bovinos,
adequadas aos recursos genéticos animais disponiveis, sdo fundamentais na
otimizacao dos sistemas de producéo.

As condic¢bes climaticas reinantes em areas tropicais e subtropicais requerem o
uso de bovinos de corte que sejam adaptados as condigdes mais adversas do
ambiente, como temperaturas mais altas, forragens com menor valor nutritivo e
infestacdo de ectoparasitas (RIBEIRO et al., 2008). Assim, aproximadamente 80% do
rebanho bovino brasileiro tém genes de origem zebuina (Bos taurus indicus), seja na
forma de animais puros ou resultantes de cruzamentos (JOSAHKIAN, 1999), tendo em
vista as caracteristicas do clima tropical predominante. Apesar de serem adaptados, os
zebuinos produzem menos quando comparados com os produtos de origem de ragas
taurinas, quando essas ultimas sao criadas em ambiente adequado ou favoravel a elas.
Assim, as racas zebuinas sao reconhecidas por produzirem carne menos macia do que
as ragas taurinas (MOLETTA & RESTLE, 1996; VAZ et al.,, 2002). Excetuando-se
algumas regides do Brasil, onde € possivel a criagao de ragas da espécie Bos taurus, a
criagdo de taurinos na maior parte do pais exigiria investimentos muito altos podendo
aumentar o custo de producdo e tornar o sistema de producado ineficiente e nao
competitivo. A busca por genotipos adaptados as nossas condi¢gées de clima e com
caracteristicas produtivas semelhantes a dos animais europeus, provenientes de
processos de selegao seculares, € um objetivo da pecuaria de corte (EUCLIDES FILHO
& FIGUEIREDO, 2003). Ainda segundo esses autores, a utilizagao do cruzamento entre
racas zebuinas e ragas taurinas aumenta a produtividade por meio da heterose e da
combinacéao aditiva, que pode estar presente tanto para caracteristicas adaptativas (Bos
indicus e Bos taurus adaptado) quanto para algumas produtivas (Bos taurus)
(CLIMACO et al., 2011).

Assim, em razao da disponibilidade de grande numero de ragas de bovinos,
diversas estratégias de cruzamento podem ser usadas no sentido de adequar tipo de

animal e ambiente, para aumentar a produtividade dos sistemas de producdo e
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melhorar a qualidade da carne, principalmente a maciez. Alencar (2007) fez reviséo
ampla dos trabalhos sobre cruzamentos entre ragas bovinas realizados no Brasil,
ilustrando alguns daqueles fatores que influenciam o desempenho dos animais
cruzados em relagao aos puros. Em relagédo as ragas zebuinas, os trabalhos, em geral,
mostram que os animais cruzados Sdo superiores aos puros para varias caracteristicas
de desempenho, entre elas, crescimento (peso e ganho em peso) em pastagem e em
confinamento, eficiéncia reprodutiva das fémeas e algumas caracteristicas de carcaca
(peso da carcaga e area de olho de lombo), mas n&o para outras, como rendimento de
carcaca, em que normalmente ndo ha diferenca entre cruzados e puros, enquanto a
espessura de gordura, em geral, € maior nos animais zebuinos, principalmente no
Nelore, do que nos cruzados, pois 0s animais zebuinos alcangam a maturidade
fisioldgica primeiro que os animais cruzados, assim os Zebus normalmente depositam
primeiro a gordura quando comparados aos taurinos ou cruzados. Alem deste autor,
outros também verificaram que animais cruzados apresentaram maior peso vivo e de
carcaga do que animais Nelore (CRUZ et al., 2003a; ALENCAR et al., 2007; CRUZ et
al., 2007b). A superioridade das fémeas cruzadas para caracteristicas reprodutivas
sugere a manutencao dessas fémeas no sistema de produgéao, visando elevar a taxa de
desmama. As vacas cruzadas, entretanto, sdo mais pesadas, sugerindo maior
exigéncia alimentar para manutengdo, o que pode se tornar um fator altamente
desfavoravel, dependendo das condi¢des de criagdo. Calegare et al. (2007, 2009a,b),
trabalhando com eficiéncia de conversdo de vacas de corte do inicio do pds parto aos
180 dias de lactagdo, mostraram que ha grande variagéo fenotipica na eficiéncia de
conversao de vacas de corte de diferentes grupos genéticos, tanto entre como dentro
de grupos genéticos, e que a eficiéncia dependia do grupo genético do bezerro.

Os diversos gendtipos disponiveis (Bos taurus, Bos indicus e seus mestigos)
apresentam desempenhos distintos em confinamento. Pesquisas tém evidenciado que
animais mesticos apresentam melhores desempenhos em confinamento em relagao
aos puros (EUCLIDES FILHO et al.,, 2002; FERREIRA et al., 2004; MENEZES &
RESTLE, 2005). Os resultados dos trabalhos de Cruz et al. (2003a,b,c) e Tullio et al.

(2003a,b) mostraram diferencas entre grupos genéticos (Nelore, Canchim x Nelore,
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Angus x Nelore e Simental x Nelore) quanto ao ganho de peso, consumo de matéria
seca e eficiéncia de conversdo alimentar de machos.

Com relacdo a carcaca e a qualidade da carne, existem varios trabalhos
realizados no Brasil comparando diferentes grupos genéticos. Norman (1982) verificou
que o Canchim apresentou valores de maciez intermediarios, mas mais proximos do
Charolés do que dos zebuinos (Nelore e Guzera). Rubensan et al. (1998) verificaram
maiores atividades da calpastatina e forca de cisalhamento na carne de novilhos 5/8
Hereford + 3/8 Nelore do que na carne de novilhos 3/4 Hereford + 1/4 Nelore e
Hereford. Silveira et al. (2000) apresentam alguns resultados em que diferentes grupos
genéticos apresentaram diferencas na gordura subcutdnea, no marmore, na gordura
total, no pH da carne e na forga de cisalhamento. Revisando varios trabalhos (RESTLE
et al., 1995, 1999; MOLETTA & RESTLE, 1996; VAZ et al., 2001, 2002) realizados no
Rio Grande do Sul, mostraram que existem diferengas entre grupos genéticos quanto a
caracteristicas da carne e tendéncias de reducdo na maciez da carne com o aumento
do “grau de sangue” Nelore em cruzamentos de Hereford e de Charolés com Nelore.

Cruz et al. (2004a) e Tullio et al. (2004a,b) ndo observaram diferencas em
caracteristicas da carne, entre elas a maciez medida pela forga de cisalhamento, de
animais Nelore e cruzados Canchim x Nelore, Simental x Nelore e Angus x Nelore,
terminados em confinamento e/ou em pastagem, sugerindo que os animais F4 possuem
carne de textura semelhante a do Nelore. Cruz et al. (2004b) observaram diferencas
entre esses grupos genéticos quanto ao perfil de acidos graxos, sendo que a carne dos
animais Nelore apresentou maior concentracéo de acidos graxos poliinsaturados totais
em relagao aos cruzados (TULLIO, 2004).

Apesar de existirem varios trabalhos de pesquisa no pais envolvendo o
cruzamento entre ragas bovinas para producao de carne, ainda existe uma lacuna muito
grande no caso de cruzamentos envolvendo animais com elevada proporgéo de taurino,
uma vez que, com poucas excecgdes, os trabalhos normalmente envolvem animais F1.
A avaliacdo de sistemas que viabilizem a producdo de animais com elevada proporg¢ao
de Bos taurus, visando a producdo de animais mais eficientes e de carne de elevada

qualidade, principalmente quanto a maciez, € importante para o aumento da
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competitividade da pecuaria de corte do pais, inclusive para a conquista de novos

mercados mais exigentes.

2. OBJETIVOS

2.1. GERAIS

O objetivo geral deste trabalho foi avaliar estratégias de uso de recursos

genéticos bovinos, visando a producao eficiente de carne de qualidade.

3.2. ESPECIFICOS

Avaliar o desempenho de bovinos de diferentes grupos genéticos em
confinamento;
Avaliar a qualidade da carne de bovinos de diferentes grupos genéticos

terminados em confinamento.
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CAPITULO 2 - DESEMPENHO DE BOVINOS DE CORTE TERMINADOS EM
CONFINAMENTO

RESUMO - Com a crescente demanda por carne de qualidade, a utilizacédo de
cruzamentos entre ragas torna-se uma ferramenta importante na pecuaria brasileira. O
objetivo neste trabalho foi avaliar o desempenho de bovinos cruzados terminados em
confinamento. Foram utilizados 136 animais, machos castrados e fémeas, filhos de
vacas Nelore, 1/2 Angus + 1/2 Nelore e 1/2 Senepol + 1/2 Nelore e de touros das racas
Canchim, Hereford e Pardo Suico tipo carne. Os animais foram confinados aos 16
meses de idade aproximadamente e abatidos quando atingiram 5 mm de espessura de
gordura externa, medidas por ultra-sonografia. Os dados de desempenho no
confinamento foram submetidos a analises de variancia, pelo método dos quadrados
minimos, considerando-se no modelo estatistico os efeitos da raga do touro, do grupo
genético da vaca, do sexo dos animais e suas interagdes. Os filhos de touros Hereford
foram superiores quanto ao peso final ao abate (502 kg), ao ganho médio diario (1,5
kg/dia) e a eficiéncia alimentar (0,13 kg/kg), em relagédo aos filhos dos touros Canchim
(482 kg, 1,3 kg/dia e 0,11 kg/kg, respectivamente), entretanto eles ndo diferiram dos
filhos dos touros Pardo Suigo (495 kg, 1,5 kg/dia e 0,12 kg/kg, respectivamente).
Quanto ao grupo genético da vaca, os filhos de vacas 2 Angus + 2 Nelore
apresentaram maior peso final ao abate (510 kg), maior ganho de peso total durante o
confinamento (142 kg), maior ganho médio diario (1,6 kg/dia) e maior eficiéncia
alimentar (0,13 kg/kg). Os machos castrados foram superiores as fémeas quanto ao
peso final ao abate (511 kg vs. 472 kg), ganho de peso total no confinamento (134 kg
vs. 123 kg), ganho médio diario em confinamento (1,5 kg/dia vs. 1,3 kg/dia) e eficiéncia
alimentar (0,13 kg/kg vs. 0,11 kg/kg).

Palavras-chave: bezerros cruzados, eficiéncia alimentar, ganho em peso, peso de

abate, vacas cruzadas
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1-INTRODUGAO

Com a crescente producédo e demanda por carne, os pecuaristas brasileiros vém
se adaptando as atualidades e se modernizando para obterem mais espago no
mercado e consequentemente mais lucro. A necessidade de aumento da produtividade
da bovinocultura brasileira e a busca constante pela qualidade do produto final fazem
com que os pecuaristas busquem genétipos adaptados ao clima tropical e que sejam
produtivos.

De acordo com Leme et al. (2003), o rebanho bovino brasileiro é constituido
principalmente da raga Nelore (Bos indicus), que possui boa adaptagdo ao ambiente
tropical, porém baixos indices de produtividade e qualidade da carne. O cruzamento
entre ragcas € uma estratégia que pode ser importante para a pecuaria nacional, pois
permite que as diferengcas entre as ragas sejam utilizadas com a organizagdao de
acasalamentos que aproveitem as vantagens da complementaridade e da heterose.
Assim, varios sistemas de cruzamento podem ser utilizados visando ao aumento da
produtividade e da qualidade do produto, e a introdugcdo de ragas européias (Bos
taurus) nos cruzamentos tem sido utilizada (HEINENMANN et al., 2003). Entretanto,
para que o produtor possa usufruir efetivamente dos beneficios do cruzamento entre
racas, € necessaria a avaliagao criteriosa de sistemas envolvendo diferentes ragcas nos
varios sistemas de producao.

O objetivo deste estudo foi avaliar o desempenho de animais de diferentes
grupos genéticos com diferentes proporgcbes de Bos taurus, em sistema de

confinamento.
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2- MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Embrapa Pecuaria Sudeste, localizada no
municipio de Sao Carlos, regido Central do Estado de Sao Paulo.

Vacas Nelore, 1/2 Angus + 1/2 Nelore e 1/2 Senepol + 1/2 Nelore foram
inseminadas com sémen de touros das ragcas Canchim, Hereford e Pardo Suico tipo
carne, de dezembro de 2008 a fevereiro de 2009, com o objetivo de produzir bezerros
de diferentes propor¢des de adaptagdo e de Bos taurus, a serem utilizados neste
trabalho (Tabela 1). As fémeas Nelore, %2 Angus + 72 Nelore e 2 Senepol + 72 Nelore
possuem a mesma base genética de Nelore e nasceram em duas safras, outubro a
janeiro de 2004-2005 e 2005-2006. Os bezerros utilizados neste trabalho, no total de 64
e 72, machos castrados e fémeas respectivamente, nasceram de outubro de 2009 a
janeiro de 2010. As vacas permaneceram em pastagens de Brachiaria brizantha cv.
Marandu adubadas, em pastejo rotacionado no periodo das aguas e suplementacgéo
com cana-de-agucar adicionada de 1% da mistura de 9:1 de uréia com sulfato de

amonio, no periodo seco.

Tabela 1- NuUmero de bezerros, conforme o cruzamento e sexo.

Raca do touro

Grupo genético Canchim Hereford Pardo Suigo Total
da vaca Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea

Nelore 11 15 4 5 4 5 44
2 Angus + 2 Nelore 7 8 7 3 9 5 39
Y2 Senepol + /2 Nelore 15 14 4 7 3 10 53
Total 70 30 36 136

Considerando-se o Nelore como sendo 100% adaptado e o Senepol como sendo
50% adaptado, os bezerros produzidos apresentam propor¢cdes de adaptacdo que
variam de 25,00% a 68,75%, e proporgdes de taurino que variam de 31,25% a 75,00%
(Tabela 2).
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Tabela 2- Percentagem de Bos taurus (Bt), Zebu (Ze) e de Bos taurus (Bt) e de
adaptado (Ad) em cada grupo genético de bezerro produzido, de acordo
com o grupo genético (GG) da vaca e a raga do touro.

Raca do touro

Grupo genético Canchim Hereford Pardo Suico
da vaca % % %
Nelore 31,25Bt+69,75Ze 50Bt+50Ze 50Bt+50Ze
68,75 Ad 50,00 Ad 50,00 Ad
1/2 Angus + 1/2 Nelore 56,25 Bt +43,75Ze 75Bt+25Ze 75Bt+25Ze
43,75 Ad 25,00 Ad 25,00 Ad
1/2 Senepol + 1/2 Nelore 56,25 Bt+43,75Ze 75Bt+1/4Ze 75Bt+25Ze
56,25 Ad 37,50 Ad 37,50 Ad

Apos o desmame, entre 6 a 8 meses, todos os bezerros, machos e fémeas, foram
mantidos em piquetes de capim Mombaga, suplementado com silagem de milho (5 a 8
kg/animal/dia) e 1,0 kg de concentrado, suficiente para ganho diario de peso vivo de 0,7
kg, entre o desmame até o final do periodo seco por volta dos 10 meses de idade. O
suplemento fornecido junto com a silagem de milho no periodo seco apresentava 26,5%
de proteina bruta e 73,0% de nutrientes digestiveis totais e foi constituido de 48% de
milho em grdo moido, 20% de farelo de soja, 20% de farelo de trigo, 3% de uréia, 4%
de calcario calcitico e 5% de mistura mineral, na base seca. Apds esse periodo de
suplementacdo durante a seca, os bezerros machos foram castrados e mantidos por
todo periodo das aguas em pastagem adubada de capim Tanzénia, com
suplementacdo de mistura mineral. As fémeas foram mantidas em pastagens
semelhantes as dos machos.

Apods o periodo de pastejo, com suplementacdo de apenas mistura mineral, por
volta dos 16 meses, todos os animais foram confinados em baias individuais, no total de
100, e em baias coletivas com cancelas eletrénicas individuais (no total de 36) o que
possibilitava realizar a medida do consumo diario individual dos animais. A duragao do
periodo de confinamento e o abate de cada animal variaram para permitir acabamento
de carcaca semelhante entre todos os animais.

Durante a fase de confinamento, a dieta foi fornecida duas vezes ao dia e as
sobras retiradas uma vez ao dia, sempre pela manha. O consumo ad libitum da dieta foi

monitorado diariamente mantendo a oferta de alimentos sempre entre 5-10% acima do
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consumo. Para a determinacdo do consumo, as sobras dos cochos foram retiradas e
pesadas diariamente, e a amostragem ocorreu uma vez por semana, antes do
fornecimento da dieta. As sub-amostras foram pré-secas a 60 + 5 °C por 72 horas,
segundo Silva & Queiroz (2002). A dieta possuia 13,1% de proteina bruta e 71,0% de
nutrientes digestiveis totais e foi constituida de 60,0% de silagem de milho, 22,8% de
milho em grédo moido, 8,0% de farelo de soja, 7,0% de farelo de trigo, 0,5% de uréia,
0,7% de calcario calcitico, 1% de mistura mineral e 0,03% de monensina sddica, na
base seca.

Para determinagdo do ganho de peso em confinamento foram realizadas
pesagens no tempo zero (inicio do experimento), sem e com jejum, e, posteriormente, a
cada periodo de 28 dias, sem jejum, e antes do abate, sem e com jejum prévio de 16 h
de agua e de alimentos. Foram calculados os ganhos de peso vivo, consumo de
matéria seca da dieta e eficiéncia alimentar.

Os animais foram escolhidos para abate com base em avaliagdes visuais do
acabamento de carcaga, confrontadas com as imagens de ultra-sonografia com valor
acima de 5 mm de espessura de gordura externa, utilizando-se para isso aparelho
Aquila, marca Pie Medical, de ultra-sonografia, segundo metodologia de Herring et al.
(1994), com sonda especifica para a obtencdo de imagens, na regidao do contrafilé,
entre a 122 e a 132 costelas, que permitiram as tomadas das medidas da espessura de
gordura externa e da area do olho de lombo.

A duragcédo do confinamento foi de 90 a 120 dias, sendo que os animais foram
abatidos com média de idade 20 meses, em um frigorifico localizado a 120 km de
distancia do local do confinamento. Antes do abate, o jejum prévio foi de 16 horas.

As caracteristicas estudadas foram: peso ao nascimento (PN), peso no inicio do
periodo de pastagem (PP) ou peso ao desmame, peso no inicio do periodo de
confinamento (PC), ganho de peso durante a fase de cria (GPC), do nascimento ao
desmame, ganho de peso durante a recria (GPRe), do desmame ao inicio do
confinamento, peso ao abate (Pab), ganho de peso total durante a terminacdo (GPT),
ganho de peso diario em confinamento (GPDc), consumo total de matéria seca (CMS) e

eficiéncia alimentar (EA = GPT/CMS). Os dados obtidos foram submetidos a analises



21

de variancia, pelo método dos quadrados minimos, utilizando-se o procedimento GLM
do SAS (2003), cujos modelos estatisticos incluiram os efeitos da raca do touro (RT),
grupo genético da mae (GGV), sexo do animal e as interagdes RT x GGV, RT x Sexo,
GGV x Sexo e RT x GGV x Sexo, além do residuo. As médias foram comparadas pelo
teste de Student-Newman-Keuls (SNK), considerando o nivel de significancia de 5%,

quando o teste F foi significativo para a variavel estudada.

3- RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises de varidncia do peso ao nascimento (PN), peso no
inicio do periodo de pastagem (PP), peso no inicio do confinamento (PC), ganho de
peso na fase de cria (GPC) e ganho de peso na recria (GPRe) sao mostrados na
Tabela 3. A unica interagdo significativa (P<0,05) foi entre raga do touro e o grupo
genético da vaca para o peso ao nascimento. Isto ocorreu porque houve diferenga entre
0S grupos genéticos de vaca apenas quando elas foram cruzadas com touros da raca
Canchim e, neste caso, os bezerros filhos das vacas Nelore foram os mais leves
(Tabela 4).

Tabela 3- Resumo das analises de variancia do peso ao nascimento (PN), peso no
inicio da pastagem (PP), peso no inicio confinamento (PC), ganho de peso
na cria (GPC) e ganho de peso na recria (GPRe).

Fonte de Variacao Graus de Quadrado Médio

Liberdade PN PP PC GPC GPRe
Racga do Touro (RT) 1 2,6 7,8 1.400 16,0 1.501
Grupo genético da 2 31,3 1.230 470 869 1.393

vaca (GGV)

Sexo 2 218,2 4.875* 10.068*  4.298* 931
RT x GGV 2 72,2% 932 1.170 535 165
RT xS 2 11,0 640 2.683 544 755
GGV xS 4 4,1 113 1.806 117 1.142
RT x GGV x S 4 33,3 151 349 72,0 592
Residuo 118 19,7 475 1.138 446 833
R? 244 27,4 22,9 229 12,7

P<0,05.
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A raga do touro e o grupo genético da vaca nao influenciaram nenhuma das
caracteristicas de desempenho medidas até o final do periodo de pasto (Tabelas 3 e 5).
Estes resultados discordam dos obtidos de Muniz & Queiroz (1998), Alencar et al.
(1999) e Borba et al. (2009), que verificaram diferengcas entre grupos genéticos para
caracteristicas de crescimento.

O sexo do animal apresentou efeito significativo (P<0,05) sobre PP, PC e GPC
(Tabela 3), sendo que os machos apresentaram médias mais altas do que as fémeas
(Tabela 5). O menor peso das novilhas esta relacionado a precocidade na deposi¢ao de
gordura, que faz com que estas, apresentem menores taxas de crescimento quando
comparadas aos machos (BERG & BUTTERFIELD, 1976). Segundo Miller (2001), os
machos crescem mais rapidamente, enquanto as fémeas atingem a maturidade
fisioldgica mais rapidamente (LUCHIARI FILHO, 2000). Outros autores (JUNQUEIRA et
al., 1998; CRUZ et al., 2007; RODRIGUES et al., 2011) também verificaram maiores

médias de caracteristicas de crescimento para os machos.

Tabela4 - Médias estimadas + erro padrdao do peso ao nascimento dos animais
cruzados, de acordo a interagdo da raga do touro e grupo genético da
vaca.

Grupo genético da vaca

Raca do Touro

Nelore Senepol x Nelore Angus x Nelore
Canchim 32,5+0,9° 36,0 +£0,8° 38,6 +1,1°
Hereford 38,1+ 1,5 35,0 + 1,4%° 35,0 £ 1,5%
Pardo Suigo 34,5+ 1,5% 36,8 + 1,5 37,2+1,2°

“® Media seguidas de letras minusculas diferentes, tanto nas linha como nas colunas, diferem (p<0,05), pelo teste de
SNK.

Os resultados das analises de variancia do peso de abate (Pab), ganho de peso
da terminagao (GPT), ganho de peso diario durante o confinamento (GPDc), consumo
total de matéria seca (CMS) e eficiéncia alimentar (EA) sdo apresentados na Tabela 6.
Observa-se que a unica interagdo que apresentou efeito significativo foi aquela entre

raca do touro e sexo para GPDc.
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Médias estimadas + erro padrdo do peso ao nascimento (PN), peso no
inicio do periodo de pastagem (PP), peso inicio do confinamento (PC),
ganho de peso na fase de cria (GPC) e ganho de peso na fase de recria
(GPRe), de acordo com a raga do touro, o grupo genético da vaca (GGV) e

0 sexo.
PN (kg) PP (kg) PC (kg) GPC (kg) GPRe (kg)

Raca do Touro

Canchim 353+0,6 236+27 356+42 201+26 119+3,6

Hereford 356+0,8 238+42 366+65 203+4,0 128+55

Pardo Suico 36,3+0,8 238+40 364+6,1 202+38 126+53
GGV

Nelore 340+08 229+3,7 359+58 195+36 130+4,9

Senepol x Nelore 358+0,7 237+36 355+55 201+35 118+4,7

Angus x Nelore 372+0,8 247+37 368+58 210+36 121+4,9
Sexo

Fémea 351+06 230+2,9° 349+45° 195+28° 119+38

Macho 36,2+0,6 246+31% 373+48% 210+3,020 127+4,1

% Media seguidas de letras diferentes na mesma coluna, dentro de raca de touro, grupo genético da vaca ou sexo
diferem (p<0,05), pelo teste de SNK.

Tabela 6- Resumo das analises de variancia do peso de abate (Pab), ganho de peso
na terminagéo (GPT), ganho de peso diario durante o confinamento (GPDc),
consumo de matéria seca (CMS) e eficiéncia alimentar (EA).

Fonte de Variacao Graus de Quadrado Médio
Liberdade Pab GPT GPDc CMS EA
Raca do Touro (RT) 1 3.866* 860 0,49* 24.584 0,0017*
Grupo genético da 2 4.952*  2.644~ 0,22* 61.160 0,0043*
vaca (GGV)
Sexo (S) 2 26.722*  3.985* 0,57* 272 0,0041*
RT x GGV 2 732 556 0,02 92.930 0,0008
RT xS 2 1.914 370 0,16* 59.348 0,0002
GGV xS 4 1.204 161 0,05 10.748 0,0009
RT xGGV x S 4 426 447 0,03 23.674 0,0001
Residuo 116 1.148 510 0,05 60.689 0,0005
R? 38,7 25,5 39,9 10,5 28,0
P<0,05.
A ragca do touro, independentemente de outros efeitos, influenciou

significativamente (P<0,05) o peso de abate dos animais, o ganho de peso diario € a

eficiéncia alimentar (Tabela 6). Os filhos de touros da raga Hereford apresentaram
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média de Pab maior do que os filhos de touros Canchim, enquanto os filhos de touros
Pardo Suigo apresentaram média intermediaria (Tabela 7). A raca Canchim, embora
seja derivada de uma raga continental de grande porte (Charolés) tem na sua
constituicdo 3/8 de Zebu e, portanto, deve produzir menos heterozigose e,
consequentemente, menos heterose do que os touros Hereford e Pardo Suigo que,
além disso, sao também ragas de porte médio a grande. A mesma tendéncia do Pab foi
observada para as caracteristicas GPDc e EA, quanto as diferengas entre racas dos
touros (Tabela 7), ou seja,os touros Canchim produziram filhos que apresentaram
médias mais baixas do que as dos filhos dos outros touros. Entretanto, para GPDc a
diferenca entre as ragas de touro dependeu do sexo da cria, ou seja, a inferioridade dos

touros Canchim ocorreu apenas para as fémeas (Tabela 8).

Tabela 7- Médias + erro padréo estimadas do peso de abate (Pab), ganho de peso da
terminagao (GPT), ganho de peso diario durante o confinamento (GPDc),
consumo de matéria seca (CMS) e eficiéncia alimentar (EA), de acordo com
raca do touro, grupo genético da vaca (GGV) e sexo.

Pab(kg) GPT(kg) GPDc(kg/dia) CMS(kg) EA(kg/kg)

Raca do touro

Canchim 482 +42° 127+28 1,3+0,03° 1.150+30,8 0,11+ 0,003"

Hereford 502 +6,5° 136+4,3 1,5+0,04° 1.106 +47,1 0,13 +0,005°

Pardo Suico 495+6,2%® 131+4,1 1,5+0,04° 1.113+44,9 0,12 + 0,004%
GGV

Nelore 487 +58° 128+3,9° 1,4+0,04° 1.084+422 0,12+ 0,004°

Senepol x Nelore 478 +55° 123 +3,7° 1,4+0,04° 1.167 +40,3 0,11 + 0,004°

Angus x Nelore 510 +5,8% 142+3,9° 1,6+0,04° 1.117+422 0,13 +0,0042
Sexo

Fémea 472 +45° 123+3,0° 1,3+0,03° 1.121+32,8 0,11+ 0,003°

Macho 511+4,8% 134+32% 15+0,03%° 1.124+350 0,13+ 0,0042

% Media seguidas de letras diferentes na mesma coluna, dentro de raca de touro, grupo genético da vaca ou sexo
diferem (p<0,05), pelo teste de SNK.

Alencar et al. (2007) avaliando animais filhos de touros Angus, Bonsmara e

Canchim, encontraram influéncia da raca do touro no peso de abate. No trabalho de
Padua et al. (2004), os autores encontraram medias de ganho de peso diario de 870 g
para machos inteiros Angus x Nelore, 1.010 g para Simental x Nelore e 1.050 g para

Angus x Simental-Nelore em confinamento. Cruz et al. (2003) avaliando machos Angus
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x Nelore e Simental x Nelore, abatidos aos 14 meses, encontram valores de ganho de
peso diario de 1.570 e 1.500 g, respectivamente. Cruz et al. (2004) encontraram
influéncia da raga do touro para as caracteristicas de ganho de peso diario, consumo de
matéria seca e eficiéncia de conversao alimentar. Neste trabalho nao foi encontrada
influéncia da raga do touro e do grupo genético da vaca, apenas o sexo do animal
influenciou o peso e ganho de peso durante a fase de crescimentos dos animais

cruzados deste experimento.

Tabela 8 - Meédias + erro padrao estimadas do ganho de peso diario durante o
confinamento (GPDc), de acordo a interagédo da raga do touro e sexo.

Raca do Touro Sexo GPDc
Canchim Fémea 1,25 + 0,04°
Macho 1,45 + 0,04°
Hereford Fémea 1,56 + 0,06%
Macho 1,54 + 0,06%
Pardo Suico Femea 139 +0,05™
Macho 1,65 + 0,062

% Media seguidas de letras minusculas diferentes na mesma coluna, diferem (p<0,05), pelo teste de SNK.

O grupo genético da vaca, independentemente de outros efeitos incluidos no
modelo, influenciou significativamente (P<0,05) as caracteristicas Pab, GPT, GPDc e
EA, o mesmo acontecendo com o efeito de sexo do animal (Tabela 6). Os filhos de
vacas Angus x Nelore apresentaram maiores médias de Pab, GPT e GPDc do que os
filhos de vacas Nelore e Senepol x Nelore, que nao diferiram entre si, entretanto, para
EA a superioridade foi apenas sobre os filhos de vacas Senepol x Nelore (Tabela 7). As
vacas Angus x Nelore sdo maiores do que as vacas dos outros grupos genéticos, o que
pode ser, em parte, responsavel por esses resultados. Além disso, é possivel que a
heterose materna das vacas Angus x Nelore seja maior do que a das vacas Senepol x
Nelore. Climaco et al. (2011) trabalharam com animais puros Bonsmara e Tabapué e
animais cruzados 2 Bonsmara + %2 Nelore e /2 Bonsmara + %2 Red Angus + V2 Nelore,
e observaram que os animais oriundos do cruzamento com vacas 2 Angus + 2 Nelore
foram superiores aos demais quanto a peso inicial, peso final ao abate, ganho de peso

e eficiéncia e conversao alimentar. Alencar et al. (2007) e Cruz et al. (2007) avaliaram o
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cruzamento entre touros Angus, Bonsmara e Canchim com vacas, 2 Angus + 72 Nelore
e % Simental + %2 Nelore e encontraram influéncia do grupo genético da vaca para as
caracteristicas de peso ao abate (ALENCAR et al., 2007), consumo diario de matéria
seca e eficiéncia de conversao alimentar (CRUZ et al., 2007).

De acordo com Menezes & Restle (2005), o menor ganho de peso apresentado
por animais zebuinos se deve, em parte, a menor capacidade de ingestdo de alimentos,
fato ndo observado no presente trabalho. Menezes et al. (2007) observaram que
novilhos com maior proporgdo de zebuino apresentaram menor capacidade do trato
digestorio. Por outro lado, Alves et al. (2004), avaliando cruzas de animais taurinos e
zebuinos, ndo observaram diferengas significativas sobre o ganho médio diario, o que
n&o foi observado neste trabalho.

Ganhos de peso superiores para animais taurinos, ou mesticos de taurinos,
comparados com zebuinos foram encontrados por alguns pesquisadores (MENEZES &
RESTLE, 2005; CRUZ et al., 2009). Por outro lado, Goulart et al. (2008) nao
observaram diferencas entre novilhos Nelore e F1 Nelore/Simental ou Canchim.

Bulle et al. (2002) trabalharam com tourinhos % Europeu + 4 Zebu, de raca
paterna britdnica ou continental e ndo encontraram diferenga no peso inicial, final,
ganho de peso e consumo de matéria seca quanto aos grupos genéticos.

Quanto ao sexo, os machos apresentaram maiores médias de Pab, GPT, GPDc
e EA do que as fémeas, apesar de nado serem diferentes quanto ao consumo de matéria
seca (Tabela 7). No caso de GPDc, entretanto, a diferenca entre sexos dependeu da
raga do touro, ou seja, os machos apresentaram maior média do que as fémeas apenas
para filhos de touros Canchim e Pardo Suigo. Rodrigues et al. (2011) trabalharam com
animais cruzados filhos de touros Angus e Wagyu e vacas %2 Angus + %2 Nelore e 2
Simental + %2 Nelore e os animais machos obtidos pelos cruzamentos também
apresentaram peso final de abate maior que os das fémeas. Cruz et al. (2007),
avaliaram o cruzamento entre touros Angus, Bonsmara e Canchim com vacas, 2 Angus
+ 72 Nelore e 2 Simental + 72 Nelore e encontraram influéncia do sexo, sendo que os

machos apresentaram maior ganho de peso diario e eficiéncia de conversao.
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4-CONCLUSOES

Elevados peso de abate e ganho de peso em confinamento podem ser obtidos
pelo cruzamento de touros Hereford ou Pardo Suico tipo carne com fémeas Nelore,
Senepol x Nelore ou Angus x Nelore.

Elevados peso de abate e ganho de peso em confinamento podem ser obtidos
pelo cruzamento de vacas 2 Angus + %2 Nelore com touros Canchim, Hereford ou

Pardo Suigo.
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CAPITULO 3 — CARACTERISTICAS DE CARCAGA E QUALIDADE DA CARNE DE
BOVINOS DE CORTE CRUZADOS

RESUMO - Com o aumento da competitividade da carne bovina produzida no Brasil
com a de outros paises, o investimento na qualidade tem sido importante, com isso o
uso de cruzamentos vem se tornando uma ferramenta importante, visando ao aumento
de qualidade da carne. O objetivo deste trabalho foi avaliar caracteristicas de carcaga
de bovinos cruzados, machos castrados e fémeas, terminados em confinamento. Foram
utilizados 136 animais filhos de vacas Nelore, 1/2 Angus + 1/2 Nelore e 1/2 Senepol +
1/2 Nelore e de touros das ragas Canchim, Hereford e Pardo Suico tipo carne. Os
animais permaneceram alojados em baias individuais e foram abatidos quando
atingiram 5 mm de espessura de gordura externa medidas por ultra-sonografia. Os
dados foram submetidos a analises de variancia, pelo método dos quadrados minimos,
cujo modelo estatistico incluiu os efeitos da raga do touro, do grupo genético da vaca,
do sexo dos animais e suas interagdes. A utilizagdo de vacas 2 Angus + 2 Nelore em
cruzamento melhora o rendimento da carcaga (55,8%), o comprimento e os cortes
primarios da carcagca, em comparagcdo as vacas Nelore e 72 Senepol + % Nelore.
Animais filhos de touros Canchim apresentam maior rendimento de carcaga quente
(56,1%) e peso de gordura perirrenal (4,33 kg), enquanto os filhos de touros Hereford
apresentam maior espessura de gordura (11,9 mm) e os filhos de touros Pardo-Suigo
maior area de olho de lombo (66,9 cm?) e peso do coracéo (1,89 kg), quando as méaes
sdo Nelore, 2 Senepol + 2 Nelore e 72 Angus + 2 Nelore. As fémeas apresentam
maior espessura de gordura (10,3 mm vs. 7,8 mm), gordura perrirenal (4,07 kg vs. 3,25
kg), marmoreio (5,7 vs. 4,5) e capacidade de retencdo de agua (83,0% vs. 81.6%) do
que os machos, enquanto estes apresentam maior rendimento de carcaga (56,1% vs.
50,8%), traseiro (167,5 kg vs. 157,7 kg), dianteiro (107,2 kg vs. 94,9 kg) e peso dos
orgaos. Melhores valores da intensidade da cor vermelha na carne, da luminosidade da
carne e da gordura, da capacidade de retengdo de agua e da marmoreio foram
encontrados nos filhos dos touros Hereford e Pardo Suigo, enquanto a intensidade da

cor amarela na gordura foi melhor nos filhos dos touros Canchim e Pardo Suico. A
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maciez da carne nao foi influenciada pelo grupo genético dos bezerros, sendo que a
forca de cisalhamento variou de 6,68 + 0,47 kgf/cm? a 7,86 + 0,26 kgf/cm? dependendo

do grupo genético do bezerro.

Palavras-chave: area de olho de lombo, cor da carne, espessura de gordura, maciez,

rendimento, traseiro



34

1-INTRODUGAO

O aumento da competitividade com outras carnes e com outros paises
fornecedores, bem como a possibilidade de o Brasil consolidar-se no mercado mundial
da carne bovina, tém requerido da atividade de pecuaria de corte a oferta de produtos
de qualidade de maneira continua durante o ano (EUCLIDES FILHO et al., 2003).

Nos anos mais recentes, a pesquisa vem evoluindo no sentido de investigar e
melhorar os aspectos qualitativos dos produtos carneos, com o objetivo de cativar o
consumidor brasileiro e ampliar a competicdo no mercado externo, que tem sido a
grande alavanca incentivadora dessa atividade (FERNANDES, 2007). O produtor tem
buscado gendtipos mais adequados ao seu sistema de producdo e que também
atendam as demandas de mercado, principalmente nos quesitos de qualidade da
carcacga e da carne (FATURI et al., 2002).

Segundo Priolo et al. (2000), a qualidade da carne dos ruminantes pode ser
influenciada por diversos aspectos que podem ser divididos em dois grupos. O primeiro,
relacionado as caracteristicas do animal (idade, sexo) e o outro grupo que compreende
os fatores externos (dieta, tempo e procedimentos de abate). Neste sentido, muitos sédo
os estudos feitos a fim de melhorar as caracteristicas qualitativas e sensoriais da carne.

Dentre os fatores da qualidade da carne, a maciez é reconhecida como o
componente mais importante para o consumidor, segundo Strydon et al. (2000). A cor
da carne é a primeira caracteristica avaliada pelo consumidor no momento da compra.
Carne vermelha escura, em geral, € rejeitada pelo consumidor, que associa, por
intuicéo, a possivel deterioragéo (RESTLE et al., 2002). Além disto, a atual demanda de
mercado por produto mais magro e mais saudavel faz com que a utilizagdo de bovinos
jovens e inteiros seja uma alternativa para a produgcdo de carne e, para isso, €
necessario o uso de ragas ou cruzamentos que possibilitem nivel minimo de gordura de
cobertura, adequado ao resfriamento e ao processamento da carne (LUCCHIARI
FILHO, 1998).

Segundo Restle et al. (2000), o cruzamento, quando bem direcionado, é

ferramenta importante na melhoria da produtividade do rebanho. Busca-se, por meio
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deste, combinar e complementar as caracteristicas de importancia econémica que sao
expressas com diferentes intensidades pelos animais das racas puras, bem como
aproveitar a heterose resultante. Segundo Delgado (2001), os dados da literatura
mostram que com o aumento da contribuicdo do Nelore no cruzamento com Bos taurus
ocorre concomitante aumento na forca de cisalhamento (endurecimento), apontando
para o efeito negativo do zebu na maciez. Dessa forma, a base genética do produto
final € da maior importancia, pelo menos no musculo longissimus (PRINGLE et al.,
1997). Assim, sdo necessarios estudos sobre os fatores de produgcdo que interferem
nas caracteristicas da carcaga e na sua qualidade (SAMPAIO et al., 1998).

O objetivo deste trabalho foi avaliar caracteristicas da carcaga e da qualidade da
carne de bovinos cruzados de diferentes racas com diferentes proporcdes de Bos

taurus, terminados em confinamento.

2- MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Embrapa Pecuaria Sudeste, localizada no
municipio de Sao Carlos, regido Central do Estado de Sao Paulo.

Vacas Nelore, 1/2 Angus + 1/2 Nelore e 1/2 Senepol + 1/2 Nelore foram
inseminadas com sémen de touros das ragcas Canchim, Hereford e Pardo Suico tipo
carne, de dezembro de 2008 a fevereiro de 2009, com o objetivo de produzir bezerros
de diferentes propor¢des de adaptagdo e de Bos faurus, a serem utilizados neste
trabalho (Tabela 1). As fémeas Nelore, 2 Angus + 2 Nelore e %2 Senepol + 72 Nelore
possuem a mesma base genética de Nelore e nasceram em duas safras, outubro a
janeiro de 2004-2005 e 2005-2006. Os bezerros, machos castrados e fémeas, no total
de 64 e 72 respectivamente, utilizados neste trabalho nasceram de outubro de 2009 a
janeiro de 2010.
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Tabela 1- NuUmero de bezerros, conforme o cruzamento e sexo.

Raca do touro

Grupo genético Canchim Hereford Pardo Suigo Total
da vaca Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea

Nelore 11 15 4 5 4 5 44
Y2 Angus + %2 Nelore 7 8 7 3 9 5 39
Y2 Senepol + 72 Nelore 15 14 4 7 3 10 53
Total 70 30 36 136

Considerando-se o Nelore como sendo 100% adaptado e o Senepol como sendo
50% adaptado, os bezerros produzidos apresentam propor¢cdes de adaptacdo que
variam de 25,00% a 68,75%, e proporcdes de taurino que variam de 31,25% a 75,00%
(Tabela 2).

Tabela 2- Percentagem de Bos taurus (Bt), Zebu (Ze) e de Bos taurus (Bt) e de
adaptado (Ad) em cada grupo genético de bezerro produzido, de acordo
com o grupo geneético (GG) da vaca e a raga do touro.

Racga do touro

Grupo genético Canchim Hereford Pardo Suigo
da vaca % % %
Nelore 31,25Bt+69,75Ze 50Bt+50Ze 50Bt+50Ze
68,75 Ad 50,00 Ad 50,00 Ad
1/2 Angus + 1/2 Nelore 56,25 Bt +43,75Ze 75Bt+257Ze 75Bt+25Ze
43,75 Ad 25,00 Ad 25,00 Ad
1/2 Senepol + 1/2 Nelore 56,25 Bt+43,75Ze 75Bt+1/4Ze 75Bt+25Ze
56,25 Ad 37,50 Ad 37,50 Ad

Apos o desmame, entre 6 a 8 meses, todos os bezerros, machos e fémeas, foram
mantidos em piquetes de capim Mombaca, suplementado com silagem de milho (5 a 8
kg/animal/dia) e 1,0 kg de concentrado, suficiente para o ganho diario de peso vivo de
0,7 kg, entre 0 desmame aos oito meses até o final do periodo seco por volta dos 10
meses de idade. O suplemento fornecido junto com a silagem de milho no periodo seco
apresentava 26,5% de proteina bruta e 73,0% de nutrientes digestiveis totais e foi
constituido de 48% de milho em grao moido, 20% de farelo de soja, 20% de farelo de
trigo, 3% de uréia, 4% de calcario calcitico, 5% de mistura mineral, na base seca. Apos

esse periodo de suplementacédo durante a seca, os bezerros machos foram castrados e
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mantidos por todo periodo das aguas em pastagem adubada de capim Tanzéania, com
suplementacdo de mistura mineral. As fémeas foram mantidas em pastagens
semelhantes as dos machos.

Apos o periodo de pastejo, com suplementagdo de apenas mistura mineral, por
volta dos 16 meses de idade, todos os animais foram confinados em baias individuais,
no total de 100, e em baias coletivas com cancelas eletrénicas individuais, no total de
36, que possibilitava realizar a medida do consumo diario individual dos animais.

Durante a fase de confinamento, a dieta foi fornecida duas vezes ao dia e as
sobras retiradas uma vez ao dia, sempre pela manha. O consumo ad libitum da dieta foi
monitorado diariamente mantendo a oferta de alimentos sempre entre 5-10% acima do
consumo. A dieta possuia 13,1% de proteina bruta e 71,0% de nutrientes digestiveis
totais e foi constituida de 60,0% de silagem de milho, 22,8% de milho em grédo moido,
8,0% de farelo de soja, 7,0% de farelo de trigo, 0,5% de uréia, 0,7% de calcario
calcitico, 1% de mistura mineral e 0,03% de monensina sddica, na base seca.

Para determinacdo do peso em confinamento foram realizadas pesagens no
tempo zero (inicio do experimento), sem e com jejum e, posteriormente, a cada periodo
de 28 dias, sem jejum, e antes do abate, sem e com jejum prévio de 16 horas de agua e
de alimentos.

A duracao do periodo de confinamento e o abate de cada animal variaram para
permitir acabamento de carcaca semelhante entre todos os animais. Os animais foram
escolhidos para abate com base em avaliagbes visuais do acabamento de carcacga,
confrontadas com as imagens de ultra-sonografia com valor acima de 5 mm de
espessura de gordura externa, utilizando-se para isso aparelho Aquila, marca Pie
Medical, de ultra-sonografia, segundo metodologia de Herring et al. (1994), com sonda
especifica para a obtencdo de imagens, na regiao do contrafilé, entre a 122 e a 13?2
costelas, que permitiram as tomadas das medidas da espessura de gordura externa e
da area do olho de lombo.

A duragdo do confinamento foi de 90 a 120 dias, sendo que os animais foram
abatidos com média de idade de 20 meses, em um frigorifico localizado a 122 km de

distancia do local do confinamento. Antes do abate o jejum prévio foi de 16 horas.
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O abate foi realizado em trés datas diferentes, dias trés e dez de agosto e no dia
onze de setembro do ano de 2011. Foi realizado pelo sistema convencional de
matanga, durante o qual, na linha de evisceragdo, foram realizadas as coletas e
pesagens dos 6rgaos coracao, figado, rins e da gordura perirrenal de cada animal.
Cada uma delas era coletada em baldes, separadas e pesadas individualmente em uma
balanca digital de precisao.

Logo apds o abate, as carcagas quentes foram pesadas e refrigeradas por 24
horas em camara fria (1°C). O rendimento de carcaga foi definido como a relagéo entre
0 peso de carcaga quente e o peso vivo antes do abate, multiplicado por 100. Apds a
refrigeracédo, algumas medidas foram tomadas nas carcagas, o comprimento (distancia
entre a porcao anterior medial da primeira costela e a borda anterior do pubis) e
profundidade. Apds, as carcacas foram separadas em traseiro especial, dianteiro com 5
costelas e ponta de agulha, e seus pesos anotados. Foram também retiradas amostras
da carcaca esquerda entre a 12% e a 13® costelas, onde foram tomadas as medidas de
area de olho de lombo e espessura de gordura. As amostras foram transportadas do
frigorifico até o laboratério de analises de carne da Embrapa Pecuaria Sudeste em
caixas térmicas.

No Laboratério antes da desossa das amostra, foi feita a medida de espessura
de gordura e a area de olho de lombo e logo apds foi realizada a medida da cor da
gordura subcutdnea em um uUnico ponto (uma medida). Depois de desossadas as
amostras, foi retirado um bife de 2,5 cm de espessura, para a realizagado das analises
fisicas da carne: Cor, MAR, pH, CRA, PPC e forca de cisalhamento, todas estas
analises foram realizadas no mesmo bife, sendo que para a CRA foi retirada uma
pequena porg¢ao deste bife.

Para realizar as medidas de cor da carne, um corte transversal na carne foi feito
para exposigao ao oxigénio, por um periodo de trinta minutos, para que a mioglobina
reduzida, em contado com o O,, se oxidasse formando a oximioglobina. Foram
realizadas trés medidas em locais distintos da carne, na amostra do contrafilé.

As medidas de cor da carne e da gordura foram realizadas com colorimetro

portatil, da marca MiniScan® XE Plus — HunterLab, que fornece os valores L*, a* e b*,
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onde o L indica luminosidade e a e b s&o eixos de cromaticidade. O eixo —a --- +a vai de
verde a vermelho e —b --- +b vai de azul a amarelo.

Depois de coletados os dados da cor, foi realizada na mesma amostra, a medida
do nivel de marmoreio de cada amostra, segundo Muller (1987).

Apos, foi realizada a analise instrumental de pH, obtida na mesma amostra e
com o auxilio do aparelho digital da marca Testo®. As medidas foram feitas na porgéao
muscular do bife. Para resultados mais precisos foram realizadas varias medidas (em
torno de 5 medidas), até se obterem trés medidas proximas, ou seja, com uma
diferenga inferior a 0,05. A medida final do pH foi a média de todos os valores
encontrados para aquela amostra.

Para determinar a capacidade de retencdo de agua (CRA), foram retiradas da
amostra principal trés sub-amostras de aproximadamente dois gramas de carne cada.
Essas sub-amostras foram pesadas em balanga analitica, colocadas entre papel de
filtro e este, entre duas placas de acrilico. Um peso de dez quilogramas foi colocado
sobre a placa de acrilico por cinco minutos e apos este periodo as sub-amostras eram
retiradas do papel de filtro e pesadas novamente, sendo, CRA = (PF x 100) / Pl , onde
PF era o peso apds a prensagem e Pl o peso antes da prensagem, (HAMM, 1960).

Para determinar a perda por coccao (PPC) foram realizadas as pesagens das
amostras, em balanga digital de precisédo, antes de serem assadas. As amostras foram
colocadas em um forno combinado, com regulagem de temperatura interna do forno em
180°C, até que a temperatura interna das amostras atingisse 70°C. Em cada bife foi
introduzido um termopar, conectado a um computador munido de software especifico
que mostra e registra a variagao da temperatura, identificando o momento da retirada
das amostras do forno. Apds os bifes esfriarem, em temperatura ambiente, foi realizada
uma nova pesagem, e com a diferenga de peso das amostras (cruas e assadas), se
calculou o valor da perda por cocgéo.

Apds a pesagem dos bifes assados e frios, os mesmos foram embalados em
filme plastico e levados a geladeira a 5°C, por 15 horas. Depois deste periodo, os bifes
foram desembrulhados e foram retiradas sub-amostras das amostras com vazador

cilindricometalico, com didmetro de meia polegada (1,27 cm), acoplado a uma furadeira



40

elétrica. Os cores (como sdo chamadas as sub-amostras) foram retirados de forma
paralela as fibras e de cada bife foi retirado no minimo doze cores. Estes cores foram
utilizados para as analises de maciez em texturébmetro da marca TA.XT plus — Texture
Analyser. No texturébmetro, os cores foram colocados com as fibras do musculo
perpendiculares a lamina Warner-Bratzler de 1,016 mm de espessura, e o0 equipamento
conectado a um computador munido de software especifico mostrando o grafico e o
valor maximo da forca utilizada para cisalhar cada amostra.

Para a obtencédo dos resultados da forca de cisalhamento, os valores obtidos
foram divididos pela area do cilindro, area = T, sendo r = 1,27/2, obtendo-se assim os
valores reais da forca de cisalhamento de cada core. A for¢ca de cisalhamento de cada
bife foi entdo calculada pela média de todos os valores dados pelo texturébmetro, apos a
divisao pela area do core de cada amostra.

As seguintes variaveis foram estudadas: rendimento de carcaga quente (RCQ),
comprimento (COMP) e profundidade (PROF) da carcaga, espessura de gordura
subcutanea (EG), area de olho do lombo (AOL), peso do coragéo (CORA), figado (FIG),
rim (RIM) e gordura perirrenal (GPR), ponta de agulha direita (PAD) e esquerda (PAE),
traseiro especial direito (TD) e esquerdo (TE), dianteiro direito (DD) e esquerdo (DE),
luminosidade da carne (L*CAR) e da gordura (L*GOR), intensidade da cor vermelha da
carne (a*CAR) e da gordura (a*GOR), intensidade da cor amarela da carne (b*CAR) e
da gordura (b*GOR), potencial hidrogeniénico (pH), capacidade de retengcéo de agua
(CRA), perca por cocgao (PPC), marmoreio (MAR) e for¢ca de cisalhamento (FC). Os
dados foram submetidos a analises de variancia, pelo método dos quadrados minimos,
utilizando-se o procedimento GLM (SAS, 2003), cujos modelos estatisticos incluiram os
efeitos da raga do touro (RT), do grupo genético da méae (GGV), do sexo do animal e as
interagcdes RT x GGV, RT x Sexo, GGV x Sexo e RT x GGV x Sexo, além do residuo.
As médias foram comparadas pelo teste de Student-Newman-Keuls (SNK),
considerando o nivel de significancia de 5%, quando o teste F foi significativo para a

variavel.
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3- RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises de varidncia das caracteristicas de carcaga sao
apresentados na Tabela 3. Observa-se que as interagcbes nao influenciaram
significativamente nenhuma das caracteristicas estudadas.

As médias dos pesos de abate dos filhos dos touros Hereford, Canchim e Pardo
Suico foram iguais a 502 £ 6,5 kg, 502 + 4,2 kg e 495 £ 6,2 kg, respectivamente. As
médias dos pesos de abate dos filhos das vacas Nelore, 2 Angus + 72 Nelore e
Senepol + 2 Nelore foram, respectivamente, iguais a 487 + 5,8 kg, 510 £ 5,8 kg e 478 +
5,5 kg.

A raca do touro apresentou efeito significativo (P<0,05) sobre o rendimento de
carcaca quente (RCQ), a espessura de gordura (EG) e a area de olho de lombo (AOL)
(Tabela 3). O grupo genético da vaca influenciou (P<0,05) apenas RCQ e o
comprimento de carcagca (COMP), enquanto que o sexo apresentou efeito significativo
(P<0,05) sobre RCQ, COMP, AOL e EG (Tabela 3).

Tabela 3- Resumo das analises de variancia do rendimento de carcaga quente (RCQ),
comprimento da carcaga (COMP), profundidade da carcaga (PF), espessura
de Gordura (EG), area de olho de lombo (AOL).

Fonte de Variagcdo  Graus de Quadrado Médio

Liberdade RCQ COMP PROF EG AOL
Raca do Touro (RT) 2 0,024* 11,73 1,98 200,80  329,20*
Grupo genético da 2 0,021* 34,51* 26,54 23,83 81,09

vaca (GGV)

Sexo (S) 1 0,077  117,53* 9,03 175,14* 188,38*
RT x GGV 4 0,002 10,50 8,61 19,15 465,34
RT x S 2 0,003 7,46 2,19 5,41 27,36
GGV xS 2 0,001 16,31 3,30 21,36 19,31
RT x GGV x S 4 0,001 12,65 4,14 10,66 84,35
Residuo 118 0,003 10,11 7,28 15,67 47,83
R? (%) 39,5 30,0 11,8 31,9 27,5

P<0,05.
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As médias estimadas das caracteristicas de carcaga sdo apresentadas na Tabela
4, de acordo com a raga do touro, o grupo genético da vaca e o sexo do animal.
Independentemente dos outros fatores, os filhos dos touros Canchim foram superiores
aos demais para a caracteristica RCQ (Tabela 4). Este resultado era esperado, uma
vez que o Canchim (5/8 Charolés + 3/8 Zebu) € originario de uma raga continental de
grande porte, com baixa deposicdo de gordura, o que deve conferir aos animais
cruzados desta raca elevado rendimento de carcaga. Vaz & Restle (2005) avaliaram
machos castrados da raga Hereford e observaram rendimentos de carcaca em torno de
50 a 51%. Restle et al. (2001) avaliaram as carcagas de novilhas % Charolés x Va
Nelore terminadas em confinamento e observaram rendimentos de carcaca de 51,6%.
Alencar et al. (2007), avaliando filhos de touros Angus, Bonsmara e Canchim
cruzados com vacas 2 Angus + %2 Nelore ou %2 Simental + 72 Nelore, observaram que
houve influéncia apenas da raga do touro para a variavel rendimento de carcaca
quente.

Tabela4- Meédias (+ erro padrdo) estimadas do rendimento de carcaga quente

(RCQ), comprimento da carcaca (COMP), profundidade da carcacga
(PROF), espessura de gordura (EG), area de olho de lombo (AOL), de
acordo com raga do touro, grupo genético da vaca (GGV) e sexo.

RCQ(%) COMP(cm) PROF(cm) EG(mm) AOL(cm?)
Raca do Touro
Canchim 56,1 +0,01® 1279+04 39,2+03 7,4+05° 63,6+0,9°
Hereford 52,2+0,01° 129,0+06 39,7+05 11,9+0,8® 60,2+1,3°
Pardo Suico 52,1+0,01° 128,0+06 39,3+05 7,9+0,7° 66,9+1,3?
GGV
Nelore 53,5+0,01° 127,7+0,5° 40,2+05 89+07 633+1,2
Senepol x Nelore 51,0+0,01° 127,8+0,5° 392+04 82+06 622+1,1
Angus x Nelore 558 +0,01* 129,5+0,5° 389+05 10,0+0,7 652+1,.2
Sexo
Fémea 50,8 +0,01° 127,3+0,4°> 39,1+04 10,3+0,5% 62,2+0,9°
Macho 56,1 +0,01® 129,4+0,5° 39,7+04 7,8+0,6° 64,9+1,0?

® Media seguidas de letras diferentes na mesma coluna, dentro de raca de touro, grupo genético da vaca
ou sexo diferem (P<0,05), pelo teste de SNK.

Quanto a espessura de gordura, os filhos de touros Hereford, raga britanica,

apresentaram maior média do que os filhos de touros Canchim e Pardo Suigo, racas
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com menor deposicdo de gordura. Estes resultados corroboram com Alencar et al.
(2007), que encontraram menor deposicéo de gordura subcutédnea em filhos de touros
Canchim, quando comparados com os filhos de touros Angus e Bonsmara acasalados
com vacas Y2 Angus + 2 Nelore ou %2 Simental + 2 Nelore, encontrando influéncia da
raca do touro, grupo genético da vaca e do sexo e para a espessura de gordura,
havendo também interagao entre a raga do touco com o grupo genética da vaca.

Como os abates foram realizados em trés datas diferentes, pode ter ocorrido
influéncia da data de abate com a espessura de gordura encontrada nos animais filhos
dos touros Hereford, pois os mesmos apresentaram alta taxa de acumulo de gordura
subcuténea.

A espessura de gordura protege a carcaga contra a desidratacdo durante o
resfriamento, como mostrado por Moletta & Restle (1996). Segundo Luchiari Filho
(2000), para uma boa preservagdo da carcaga, a gordura subcutanea deve ser no
minimo de 2 mm a 3 mm, valores inferiores ao deste trabalho. Valores acima de 6 mm,
resultam em prejuizo para o produtor, devido ao recorte do excesso de gordura antes
da pesagem das carcacgas e, para o frigorifico, uma vez que esse processo eleva os
custos operacionais (COSTA et al., 2002). Nardon et al. (2001) verificaram média de 8,6
mm para animais da raga Nelore, que apresentam maior potencial de deposi¢do de
gordura na carcaga, quando comparados a animais de ragas européias continentais e
seus cruzamentos; entretanto, no presente trabalho onde foram utilizados animais
cruzados, a média de EG foi de 9,0 mm.

Para a AOL, os filhos de touros Pardo Suigo apresentaram maior média do que
os filhos de touros das outras ragas (Tabela 4). A raga Pardo Suigco também é de
grande porte e de menor deposi¢do de gordura, o que pode ter influenciado esta
caracteristica. De acordo com Luchiari Filho (2000), a AOL representa o grau de
desenvolvimento muscular dos animais e esta relacionada com o rendimento dos cortes
de maior valor comercial. Segundo Fernandes (2007), esta caracteristica sofre grande
influéncia da raga dos animais, sendo que as de grande porte, especializadas na
producédo de carne, apresentam maior desenvolvimento muscular e consequentemente

maior AOL. Neste trabalho, os animais filhos de touros Hereford foram os que
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apresentaram o maior peso de abate, ndo diferente dos filhos dos touros Pardo Suico,
entretanto esse maior peso se deve ao maior tempo de confinamento.

Os filhos das vacas 2 Angus + %2 Nelore apresentaram maior média de RCQ
(55,8%) e de COMP (129,5 cm) dos que os filhos das vacas dos outros grupos
genéticos, entretanto ndo houve diferenca entre os grupos genéticos das vacas para
PROF, EG e AOL (Tabela 4). Essas fémeas sdo maiores e provavelmente possuem
maior vigor hibrido materno do que as fémeas dos outros grupos genéticos, fatos esses
que podem ser responsaveis pelos resultados relacionados a RCQ e COMP. Segundo
Tullio (2004), quanto maior a participagao de Bos indicus nos cruzamentos verifica-se
tendéncia de menor comprimento de carcaga.

Climaco et al (2011) trabalharam com os grupos genéticos 2 Bonsmara +
Nelore, %2 Bonsmara + V2 Angus + %2 Nelore, Bonsmara e Tabapua e ndo observaram
influéncia do grupo genético quanto ao comprimento de carcaga.

Os machos apresentaram maior média de RCQ, COMP e AOL do que as fémeas,
e as fémeas maior EG do que os machos, mas nado houve diferencas entre os sexos
para COMP e PROF (Tabela 4). Geralmente, os machos sdo mais pesados ao abate e
as fémeas apresentam maior espessura de gordura. Esses resultados concordam com
Junqueira et al. (1998) que trabalharam com machos e fémeas mesticos Marchigiana x
Nelore e observaram que os machos foram superiores quanto a AOL, mas foram
inferiores as fémeas para a caracteristica espessura de gordura. Fernandes (2007), que
trabalhou com animais da raca Canchim, observou em seu ensaio que os machos
castrados apresentaram valores de AOL intermediarios entre os ndo castrados e as
fémeas, sendo que a média da AOL de machos castrados foi de 73,95 cm?, enquanto
que para as fémeas foi de 71,15 cm?2.

Os resultados das analises de variancia das caracteristicas peso do coracao
(CORA), figado (FIG), rins (RIM) e gordura perirrenal (GPR) sao apresentados na
Tabela 5. As interagdes incluidas nos modelos ndo apresentaram efeito significativo
sobre nenhuma das caracteristicas. A ragca do touro influenciou significativamente as

caracteristicas CORA, FIG e GPR, o grupo genético da vaca apresentou efeito
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significativo (P<0,05) sobre CORA, FIG e RIM, enquanto que o sexo influenciou

(P<0,05) todas as caracteristicas (Tabela 5).

Tabela 5- Resumo das analises de variancia do peso do coragdo (CORA), figado
(FIG), rim (RIM) e gordura perirrenal (GPR).

Fonte de Variacao Graus de Quadrado Médio

Liberdade CORA FIG RIM GPR
Raca do Touro (RT) 2 1,63 1,31* 0,01 15,92*
Grupo genético da vaca (GGV) 2 0,12 3,00* 0,09* 0,93
Sexo (S) 1 0,30* 3,31% 0,23* 17,82*
RT x GGV 4 0,02 0,08 0,01 2,31
RT xS 2 0,04 0,02 0,001 5,64
GGV xS 2 0,04 0,24 0,02 2,21
RT x GGV x S 4 0,02 0,47 0,009 0,26
Residuo 118 0,03 0,36 0,01 2,23
R? (%) 40,9 32,9 33,3 28,3

P<0,05.

As médias estimadas para o peso das visceras (COR, FIG, RIM e GPR) sao
apresentadas na Tabela 6. Os filhos de touros Pardo Suico apresentaram maior média
de COR e de FIG, esta ultima igual aos filhos de touros Hereford, enquanto que os
filhos de touros Canchim apresentaram maior média de GPR. Bulle et al. (2002)
trabalharam com animais % Europeu + %2 Zebu de raca paterna britanica ou continental
e nao observaram influéncia do grupo genético para peso do figado, dos rins e da
gordura perirrenal.

Quanto ao grupo genético das vacas, os filhos de vacas 2 Angus + 2 Nelore
apresentaram maiores médias de COR, FIG e RIM do que os filhos das vacas dos
outros grupos genéticos (Tabela 6). Esses resultados podem estar relacionados ao
peso de abate dos animais, ja que as vacas 2 Angus + 2 Nelore produziram os filhos
mais pesados ao abate.
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Médias estimadas (+ errro padréo) do peso do coragao (COR), figado

(FIG), rim (RIM) e gordura perirrenal (GPR), de acordo com raga do touro,
grupo genético da vaca (GGV) e sexo.

Raca do touro COR(kg) FIG(kg) RIM(kg) GPR(kg)
Canchim 1,67 +0,02° 5,48+0,07° 0,87+0,01 4,33+0,19?
Hereford 1,75+ 0,03° 5,70+0,112 0,90+0,02 3,17+0,28°
Pardo Suico 1,89 + 0,032 5,82+0,112 0,88+0,02 3,47+0,27°

GGV
Nelore 1,73 +0,03° 5,43+0,10° 0,83+0,02° 3,73+0,26
Senepol x Nelore 1,74 +0,03° 5,57+0,10° 0,88+0,02° 3,77+0,24
Angus x Nelore 1,84 + 0,03° 6,00+0,10° 0,93+0,02° 3,47+0,26

Sexo
Fémea 1,72 + 0,02° 5,49+0,08° 0,83+0,01° 4,07+0,202
Macho 1,82 + 0,032 5,85+0,09? 0,930,022 3,25+0,20°

% Média seguidas de letras diferentes na mesma coluna, dentro de raga de touro, grupo genético da vaca
ou sexo diferem (P<0,05), pelo teste de SNK.

Os machos apresentaram maiores médias de COR, FIG e RIM e menor média de
GPR do que as fémeas (Tabela 6). Esses resultados podem também estar ligados ao
maior desenvolvimento (peso de abate) dos machos e a maior deposi¢cao de gordura
(EG) das fémeas. Fernandes (2007) observou diferenga entre o peso do figado e dos
rins de machos castrados e fémeas, sendo que as médias de peso foram maiores para
os machos. Conforme descrito por Berg & Butterfield (1976), a deposi¢do de gordura
tem seu maior incremento em estagio mais avangado de desenvolvimento do animal.
De acordo com Luchiari Filho (2000), as fémeas alcangam a maturidade fisiolégica
antes dos machos, diminuindo assim, a deposi¢cao de tecido muscular e potencializando
0 acumulo de gordura, tanto visceral (GPR) como de cobertura (EG), sendo que a
primeira é depositada mais precocemente. Segundo Leme et al. (2000), os animais de
menor tamanho corporal apresentam maior teor de gordura perirrenal, o que aconteceu
no presente trabalho, pois as fémeas apresentaram menor tamanho (comprimento de
carcaga) e maior peso da gordura perirrenal, quando comparadas aos machos.
Na Tabela 7 sao apresentados os resultados das analises de varidncia das
caracteristicas peso da ponta de agulha direita (PAD), ponta de agulha esquerda (PAE),

traseiro especial direito (TD), traseiro especial esquerdo (TE), dianteiro direito (DD) e
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dianteiro esquerdo (DE). Observa-se que nao houve efeito significativo das interagbes

sobre nenhuma das caracteristicas estudadas.

Tabela 7 - Resumo das analises de variancia do peso da ponta de agulha direita
(PAD), ponta de agulha esquerda (PAE), traseiro especial direito (TD),
traseiro especial esquerdo (TE), dianteiro direito (DD) e dianteiro esquerdo
(DE), todos na carcaga fria.

Graus de Quadrado Médio

Fonte de Variagao Liberdade @ PAD PAE TD TE DD DE
Raga do Touro (RT) 2 7,94 8,07 16,21 17,00 6,6 6,00
Grupo genético da vaca 2 28,91 23,35 284* 238" 120 104~
(GGV)
Sexo (S) 1 5,66 9,10 611* 659* 597 962*
RT x GGV 4 0,84 0,66 27,00 24,00 25,00 13,00
RT x S 2 0,13 0,36 13,00 13,00 4,00 7,00
GGV xS 2 1,75 2,24 13,00 10,00 7,00 13,00
RT x GGV x S 4 0,95 1,61 9,00 11,00 6,00 1,00
Residuo 118 3,16 3,21 38,00 38,00 18,00 16,00
R2 26,2 25,0 31,0 31,1 46,2 47,6

P<0,05.

Apesar de a raga do touro ter influenciado a caracteristica peso de abate, nao
houve diferengas entre as ragas dos touros para nenhuma das caracteristicas de peso
dos cortes primarios da carcaga (Tabelas 7 e 8). J&A o grupo genético das vacas
influenciou todas essas caracteristicas (Tabela 7), sendo que os filhos das vacas
Angus + %2 Nelore apresentaram os maiores pesosponta de agulha, dianteiro e trasiero
do que os filhos das vacas 2 Senepol + 72 Nelore e Nelore (Tabela 8), o que pode estar
relacionado ao maior peso de abate dos filhos dessas vacas. Ja quanto ao sexo, os
machos apresentaram médias maiores do que as fémeas para os pesos de traseiro e
de dianteiro, mas ndo para o peso da ponta de agulha (Tabelas 7 e 8), também
concordando com o maior peso de abate. Estes resultados discordam de Rodrigues et
al. (2011) que, trabalhando com animais oriundos do cruzamento entre touros Wagyu
ou Angus com vacas 2 Angus + 2 Nelore ou Y2 Simental + 72 Nelore, para as variaveis
traseiro, dianteiro e ponta de agulha, detectaram influéncia da raga do touro e sexo,

com os filhos dos touros Angus apresentando maior peso de traseiro especial, enquanto
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os filhos dos touros Wagyu maior peso de ponta de agulha e os machos maior peso
apenas para a variavel dianteiro. Junqueira et al. (1998) trabalharam com machos e
fémeas mesticos Marchigiana x Nelore e observaram que os machos foram superiores
apenas quanto ao peso do dianteiro, enquanto que para ponta de agulha e traseiro eles

apresentaram valores semelhantes as fémeas.

Tabela 8- Médias estimadas (+ erro padrdao) dos pesos da ponta de agulha direita
(PAD), ponta de agulha esquerda (PAE), traseiro especial direito (TD), traseiro
especial esquerdo (TE), dianteiro direito (DD) e dianteiro esquerdo (DE), todos
na carcaga fria, de acordo com raga do touro, grupo genético da vaca (GGV) e
sexo.

PAD(kg) PAE(kg) TD(kg) TE(kg) DD(kg) DE(kg)

Raca do Touro

Canchim 17,7£03 17,6+03 81,1+08 805+08 509+05 50,6+05

Hereford 185+03 185+03 815+12 808+12 509+08 509+08

Pardo Suigo 176+03 17,7+02 823+11 817+11 502+08 500+0,7
GGV

Nelore 17,6+0,3° 17,8+0,3° 827+1,1° 81,8+1,0° 51,8+07° 51,0+0,7

Senepolx Nelore  17,3+0,3° 17,2+0,3° 78,4+1,0° 781+1,0° 486+0,7° 48,4 +0,7°

Angus x Nelore 19,0+0,3* 18,8+0,3* 83,7+1,1% 83,7+1,0° 51,7+0,7% 51,5+0,72
Sexo

Fémea 17,7+0,2 176+0,2 792+0,8° 785+0,8° 476+0,6° 47,3+0,5°

Macho 18,1+0,3 182+0,3 84,0+0,9° 835+0,9° 53,8+0,6° 53,4+0,6°

® Média seguidas de letras diferentes na mesma coluna, dentro de raga de touro, grupo genético da vaca ou sexo diferem (P<0,05),
pelo teste de SNK.

Os resultados das analises de varidncia das caracteristicas luminosidade
(L*CAR), intensidade da cor vermelha (a*CAR) e intensidade da cor amarela (b*CAR)
da carne e luminosidade (L*GOR), intensidade da cor vermelha (a*GOR) e intensidade
da cor amarela (b*GOR) da gordura sdo apresentados na Tabela 9. Observa-se que
houve interagao significativa apenas de raga do touro com sexo para a*CAR e b*CAR.
A raca do touro influenciou (P<0,05) L*CAR, a*CAR, L*GOR e b*GOR e o grupo
genético da vaca apresentou efeito significativo (P<0,05) apenas sobre L*CAR, a*GOR
e b*GOR, enquanto que o sexo do animal nao influenciou nenhuma das caracteristicas
estudadas (Tabela 9).
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Tabela 9- Resumo das analises de variancia da luminosidade (L*CAR), Intensidade da
cor vermelha (a*CAR), Intensidade da cor amarela (b*CAR) da carne e
luminosidade (L*GOR), Intensidade da cor vermelha (a*GOR) e Intensidade
da cor amarela (b*GOR) da gordura.

Fonte de Variacao Graus de Quadrado Médio
Liberdade L*CAR a*CAR b*CAR L*GOR a*GOR b*GOR
Raga do Touro (RT) 2 11,80* 6,14* 2,74 18,64* 12,32 46,17*
Grupo genético da 2 9,97* 0,57 2,27 2,41 32,10* 18,15%
vaca (GGV)
Sexo (S) 1 4,72 0,27 0,84 10,48 20,01 11,70
RT x GGV 4 1,01 0,38 1,43 1,54 13,11 10,85
RT xS 2 6,55 5,08* 9,35* 0,37 17,18 18,26
GGV xS 2 6,60 0,41 0,42 0,88 27,93 17,67
RT x GGV x S 4 0,33 0,82 1,42 5,92 23,54 5,09
Residuo 118 3,11 0,81 1,74 5,41 8,00 5,44
R? (%) 18,1 24,3 17,3 12,7 21,5 30,2
P<0,05.

Os filhos dos touros Canchim apresentaram média superior de b*GOR do que os
filhos de touros Hereford ndo se diferenciando dos filhos dos touros Pardo Sui¢o, mas
menores médias de L*CAR, a*CAR e L*GOR do que os filhos dos touros Hereford e
Pardo Suico (Tabela 11). Os filhos de vacas Nelore e 2 Angus + % Nelore
apresentaram maiores médias de L*CAR do que os filhos de vacas 2 Senepol + V2
Nelore.

A média de a*CAR observada por Tullio (2004), para animais de diferentes
grupos genéticos terminados em confinamento, foi de 15,56, semelhante a deste
estudo. De acordo com Pereira (2002), a intensidade de a*CAR deve se situar entre 18
e 22, porém animais mais jovens apresentam cores mais claras. Conforme este autor, o
pigmento da mioglobina que retém o oxigénio no musculo torna-se menos eficiente em
animais com maior idade, e, para compensar, sao produzidos niveis mais elevados de
mioglobina, aumentando a intensidade da cor vermelha, contrastando com os
resultados do presente trabalho, em que animais jovens foram utilizados, portanto com

carne de coloragao cereja, também bastante apreciada pelo consumidor.
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Tabela 10- Meédias estimadas (+ erro padrdo) da luminosidade (L*CAR), intensidade
da cor vermelha (a*CAR), intensidade da cor amarela (b*CAR) da carne
e luminosidade (L*GOR), intensidade da cor vermelha (a*GOR),
intensidade da cor amarela (b*GOR) da gordura, de acordo com raga do
touro, grupo genético da vaca (GGV) e sexo.
L*CAR a*CAR b*CAR L*GOR a*GOR b*GOR

Raca do touro

Canchim 37,11+0,2° 15,28+0,1° 12,62+0,2 75,73+0,3° 7,67+0,4 19,05+0,3?
Hereford 36,26+0,4° 15,64+0,2° 12,82+0,3 76,86+0,42 6,87+0,5 16,87+0,5°
Pardo Suico 36,21+0,2% 16,05+0,2° 13,13+0,2 76,82+0,42 8,17+0,5 18,18+0,4°
GGV

Nelore 36,83+0,32 15,64+0,2 13,11+0,2 76,54+0,4 8,64+0,5 18,87+0,4°

Senepol x Nelore 35,92+0,3° 15,54+0,1 12,30+0,2 76,69+0,4 6,79+0,5 17,61+0,4°

Angus x Nelore 36,83+0,32 15,79+0,2 12,86+0,2 76,18+0,4 7,28+0,5 17,62+0,4°
Sexo

Fémea 36,32+0,2 15,71+0,1 12,77+0,2 76,78+0,3 7,13+0,3 17,70+0,3

Macho 36,74+0,3 15,61+0,1 12,95+0,2 76,15+0,3 8,00+0,4 18,37+0,3

% Media seguidas de letras diferentes na mesma coluna, dentro de raga de touro, grupo genético da vaca ou sexo
diferem (P<0,05), pelo teste de SNK.

Na Tabela 11 encontram-se as médias estimadas de a*CAR e b*CAR, de acordo
com a interacéo raga do touro x sexo. A interagdo raga do touro x sexo ocorreu para a
intensidade da cor vermelho na carne (a*CAR) porque houve diferenga entre os sexos
apenas para os touros Hereford, com as fémeas apresentando maior média (Tabela
11). Também a diferenca entre ragas de touro dependeu do sexo do animal; as fémeas
filhas de touros Hereford e Pardo Suico apresentaram maiores médias do que as filhas
de touros Canchim. No caso da intensidade de amarelo na carne (b*CAR), a diferenca
entre sexos ocorreu apenas para os touros Canchim, mas neste caso os machos
apresentaram maior média (Tabela 11).
O resumo das analises de variancia da capacidade de retengcdo de agua (CRA),
poténcial hidrogenidnico (pH), perca por cocgédo (PPC), forca de cisalhamento (FC) e

marmoreio (MAR) é apresentado na Tabela 12.
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Tabela 11 - Médias estimadas (+ erro padrao) da intensidade da cor vermelha da
carne (a*CAR) e intensidade da cor amarela da carne (b*CAR), de
acordo a interagao da raga do touro e sexo .

Raca do Touro Sexo a*CARNE b*CARNE
Canchim Fémea 14,95 + 0,8° 12,15 + 2,0°
Macho 15,56 + 1,02 13,19 + 1,0°
Hereford Fémea 16,06 + 0,8° 13,01 £ 0,92
Macho 15,26 + 0,8° 12,59 + 0,92
Pardo Suico Fémea 15,96 + 1,2° 13,08 +1,1°@
Macho 15,91 + 0,62 13,04 + 0,92

> Média seguidas de letras diferentes na mesma coluna, dentro de raga de touro, grupo genético da vaca
ou sexo diferem (p<0,05), pelo teste de SNK.

Tabela 12- Resumo das analises de varidncia da capacidade de retengdo de agua
(CRA), potencial hidrogéncico (pH), perca por cocg¢ao (PPC), forca de
cisalhamento (FC) e marmoreio (MAR).

Graus de Quadrado Médio
Fonte de Variacao Liberdade CRA pH PPC FC MAR
Raca do Touro (RT) 2 88,63* 0,001 2795 515 21,88*

Grupo genético da vaca(GGV) 6,69 0,007 3,93 1,98 3,66

2
Sexo (S) 1 54,91* 0,011 990 542 36,81
RT x GGV 4 2,81 0,004 6,75 1,65 3,92
RT xS 2 15,87 0,009 33,08 1,29 10,20
GGV xS 2 29 0,004 280 3,44 1,61
RT x GGV x S 4 2,94 0,001 11,58 0,36 19,00*
Residuo 118 7,45 0,003 18,14 5,23
116 1,83

R? 27,3 20,9 9,3 17,6 24,9
P<0,05.

Apenas a ragca do touro e o sexo do animal influenciaram significativamente
(P<0,05) a capacidade de retencédo de agua e, neste caso, os filhos de touros Canchim
apresentaram média mais baixa do que os filhos de touros Hereford e Pardo Suico e as
fémeas apresentaram meédia mais baixa do que os machos (Tabelas 12 e 13). Tullio
(2004), avaliando os grupos genéticos Nelore, Canchim + %2 Nelore, 2 Angus +
Nelore e 72 Simental + 2 Nelore, observou que houve influéncia apenas da condi¢cao
sexual (animais castrados e nao castrados) sobre CRA, ndo havendo efeito de grupo

genético.
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Tabela 13- Médias (+ erro padrdo) estimadas da capacidade de retengdo de agua
(CRA), potencial hidrogéniénico (pH), perca por coccao (PPC), forca de
cisalhamento (FC) e marmoreio (MAR), de acordo com raga do touro,
grupo genético da vaca (GGV) e sexo.

CRA(%) pH PPC(%) FC(kg/cm?) MAR
Raca do Touro
Canchim 80,8 +0,3° 5,51+ 0,01 23,8 +0,5 77+02 44+03°
Hereford 83,6 £0,5° 5,52+ 0,01 22,2+0,8 71+03 51+04°
Pardo Suico 82,5+0,5% 5,51 +0,01 23,1+0,8 72+03 58+0,4°
GGV
Nelore 82,0+0,5 5,52+0,01 23,4+0,7 74+0,2 48+04

Senepol x Nelore 82,8 +0,4 5,53 +0,01 23,0+£0,7 75+0,2 50+0,4

Angus x Nelore 82,1+0,5 5,50+ 0,01 22,7+0,7 7,1+£0,2 55+04
Sexo

Fémea 83,0404 551+0,01 227+06 7,1+02 57+0,3°

Macho 816+04° 553+001 233+06 76+02 45+0,3°

Média seguidas de letras diferentes na mesma coluna, dentro de raga de touro, grupo genético da vaca ou sexo
diferem (p<0,05), pelo teste de SNK.

~ab

O grupo genético da vaca nao apresentou efeito significativo sobre as
caracteristicas de qualidade da carne (Tabela 12 e 13).

O pH da carne também néo foi influenciado por nenhuma das variaveis incluidas
como fonte de variagdo no modelo estatistico e a média geral obtida foi 5,52 (Tabela
12). Valores de pH acima de 6,0 resultam em carne escura devido a maior atividade
enzimatica, maior retencdo de agua e menor penetragao de oxigénio (CRUZ, 1997). De
acordo com Gregory (1998), animais mantidos em confinamento, que sdo submetidos a
condicbes de estresse, apresentam maior consumo de glicogénio muscular antes do
abate e, desta forma, a produgdo de acido latico pela degradagdo do glicogénio,
responsavel pela redu¢ao do pH, é menor. Segundo Fernandes (2007), o pH 6,0 tem
sido considerado como um divisor entre o corte normal e o dark-cutting, sendo que no
Brasil, os frigorificos exportam apenas a carne que apresenta pH inferior a 5,8, avaliado
diretamente no musculo longissimus, 24 horas post-morten.

No caso da marmoreio, houve interagéo tripla entre raga do touro, grupo genético
da vaca e sexo (Tabela 12). Na Tabela 14 sdo apresentadas as médias estimadas da

marmoreio de acordo com a interagao tripla RT x GGV x Sexo. Observa-se que a
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diferenga entre sexos dependeu da combinagéo raga do touro e grupo genético da
vaca. As fémeas apresentaram maior marmoreio do que os machos apenas nas
seguintes combinagdes ragca do touro — grupo genético da vaca: Hereford e Nelore;

Hereford e 2 Senepol x 72 Nelore, e Pardo Suigo e 72 Angus x 2 Nelore.

Tabela 14-  Médias estimadas (+ erro padrdo) da marmoreio (MAR), de acordo a interagao
da racga do touro, grupo genético da vaca (GGV) e sexo.

Raca do Touro GGV Sexo Média
Canchim Nelore Fémea 4,53+ 0,6°
Macho 4,18+ 0,7°
Senepol x Nelore Fémea 4,86 + 0,6
Macho 4,20 +£0,6°
Angus x Nelore Fémea 4,62+ 0,8
Macho 3,86 £ 0,8°
Hereford Nelore Fémea 6,60 + 1,0%
Macho 3,00+ 1,1°
Senepol x Nelore Fémea 7,86 £ 0,9°
Macho 2,75+1,1°
Angus x Nelore Fémea 4,67 + 1
Macho 5,86 + 0,9
Pardo Suico Nelore Fémea 4,80 + 1,0
Macho 575+ 1,1°
Senepol x Nelore Fémea 490+0,7°
Macho 5,67 +1,3°
Angus x Nelore Fémea 8,40 +1,0°
Macho 5,33 +0,8°

> Média seguidas de letras diferentes na mesma coluna, dentro de raga de touro, grupo genético da vaca
ou sexo diferem (P<0,05), pelo teste de SNK.

A diferenga entre grupo genético da vaca dependeu da combinagao raga do touro
e sexo (Tabela 14). Filhos de vacas Senepol x Nelore apresentam maior média do que
filhos de vacas Angus x Nelore na combinagao touro Hereford e sexo fémea, mas na
combinagdo touro Pardo Suigo e sexo fémea, os filhos de vacas 2 Angus x %2 Nelore
apresentaram maior média do que os filhos de vacas Nelore e 72 Senepol x 72 Nelore.
No caso dos machos, houve diferenga entre grupo genético de vacas apenas na
combinagdo com touro Hereford, em que os filhos das vacas 2 Angus x %2 Nelore

apresentaram a maior média.
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A diferenga entre racas do touro também dependeu da combinagao entre grupo
genético da vaca e sexo (Tabela 14). Filhos de touro Hereford foram superiores a filhos
de touros Canchim na combinacgéo vaca Nelore e fémea, mas os filhos de touros Pardo
Suigco foram superiores aos filhos dos outros touros na combinagdo vaca Nelore e
macho; touro Hereford foi superior aos outros touros na combinagao vaca 2 Senepol x
2 Nelore e fémea, mas os touros Pardo Suico foram superiores aos outros na
combinagdo vaca Y2 Senepol x 2 Nelore e macho; touros Pardo Sui¢o foram superiores
aos outros na combinagdo vaca 2 Angus x 2 Nelore e fémea; e touros Hereford e
Pardo Suigo foram superiores aos touros Canchim na combinagdo vaca 2 Angus X 2
Nelore e macho.

Desconsiderando a interacao tripla entre raga do touro, grupo genético da vaca e
sexo do animal, os filhos de touros Canchim apresentaram menor marmoreio do que os
filhos dos touros Hereford e Pardo Suico e os machos menor marmoreio do que as
fémeas (Tabela14). Estes resultados eram esperados em razdo da composi¢cao da raga
Canchim e do dimorfismo sexual para esta caracteristica.

Nao houve efeito significativo de nenhum das fontes de variagao sobre a forca de
cisalhamento (Tabela 13). Este resultado ndo era esperado em fungdo dos grupos
genéticos produzidos, cuja proporgao de taurino variou de 31,25% a 75,00%. A média
de forca de cisalhamento obtida neste trabalho (7,34 kg/cm?) pode ser considerada alta.
Abularach et al. (1998) observaram média de 6,7 kg/cm? para animais Nelores abatidos
com idade de 23 a 29 meses. No trabalho de Restle et al (2001), a média obtida foi de
6,24 kg/cm?, para novilhas % Charolés + 4 Nelore, terminadas em confinamento. O
resultado observado por Tullio (2004), que trabalhou com animais de diferentes grupos

genéticos em confinamento, foi de 4,91 kg/cm>.
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4- CONCLUSOES

A melhoria do peso dos cortes primarios, no rendimento e no comprimento de
carcaca podem ser obtidos por meio da utilizagdo de vacas 2 Angus + 2 Nelore em
cruzamento com touros Canchim, Hereford e Pardo Suigo tipo carne, assim como maior
peso dos orgaos figado, coragéo e rim.

Filhos de touros Canchim apresentam maior rendimento de carcaga quente,
maior quantidade de gordura perirrenal e menor peso do figado. Filhos dos touros
Hereford mostram maior espessura de gordura; enquanto maior area de olho de lombo
e peso do coragao sdo encontradas nos filhos de touros Pardo Suigo.

A maior espessura de gordura, gordura perirrenal, marmoreio e capacidade de
retencdo sao provenientes de fémeas, enquanto que machos apresentam maior
rendimento de carcacga, de traseiro e de dianteiro.

Uma melhoria nos valores da intensidade da cor vermelha na carne, na
luminosidade da carne e da gordura, capacidade de retengcao de agua e marmoreio séo
encontradas em filhos dos touros Hereford e Pardo Suigo, enquanto a intensidade da
cor amarela na gordura, em filhos dos touros Canchim e Pardo Sui¢o, quando estes sao
acasalados com vacas Nelore, %2 Angus + %2 Nelore e 72 Senepol + 2 Nelore.

Filhos de vacas 2 Senepol + 2 Nelore cruzadas com touros Canchim, Hereford
e Pardo Suico tipo carne apresentam carne com menor luminosidade. Vacas Nelore
cruzadas com touros Canchim, Hereford e Pardo Suicgo tipo carne produzem filhos com
gordura com cor amarela mais intensa.

A maciez nao foi influenciada por nenhum dos cruzamentos testados.

E possivel delinear cruzamentos entre racas biologicamente diferentes para
melhorar o desempenho de bovinos de corte em confinamento e atributos de qualidade

da carcaca e da carne.
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