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Resumo: A producéo de leite € uma das principais atividades econdmicas do Brasil e,
devido ao aumento da demanda dessa produgao, criadores de gado utilizam técnicas de
melhoramento genético para obterem animais mais eficientes e produtivos. Entretanto,
algumas doencas genéticas, como a Deficiéncia do Fator Xl, provocam uma série de
impactos. Assim, o objetivo deste estudo foi identificar da presenca dos touros portadores
da mutacao no gene FXI em uma amostra de 774 touros da raga Gir e 60 da raca Holandesa
do Banco de DNA de Bovinos de Leite da Embrapa Gado de Leite. A identificagao foi feita
utilizando a técnica de PCR. Nao foram encontrados animais afetados por essa condig¢ao.

Palavras—chave: Gado. Mutacdo Genética. FXID.
Identification of Fator Xl Deficiency in Holstein and Gir breed

Abstract: Milk production is one of the main economic activities in Brazil and, due to the
increased demand for such production, cattle breeders use genetic improvement techniques
to obtain more efficient and productive animals. However, some genetic mutations, such
as Factor Xl Deficiency, cause a series of impacts. The aim of this study was to identify
the presence of mutation in the FXI gene in animals from the DNA Bank of Dairy Cattle of
Embrapa Gado de Leite, through polymerase chain reaction (PCR). No animals affected by
this condition were found.
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Introducgao

Segundo dados da Organizacdo das Nacgdes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura
(FAO), o Brasil é o terceiro maior produtor mundial de leite do mundo. A producao de
leite € uma das principais atividades econémicas do Brasil, com forte efeito na geracao de
emprego e renda (ROCHA et al., 2020). Devido a alta demanda de animais mais adaptados
e produtivos, criadores de bovinos contam cada vez mais com o melhoramento genético
para obter animais que produzam mais eficientemente. Bovinos da ragca Gir possuem
caracteristicas que os tornam mais tolerantes ao calor e as doencgas tropicais, além de
possuirem baixa exigéncia nutricional e enorme potencial de producdo (SANTANA et al.,
2014). Ja os bovinos da raga Holandesa sao conhecidos como os maiores produtores de
leite. Entretanto, essa raga € mais suscetivel a carrapato, possui maior sensibilidade ao
calor e sao mais exigentes no trato (ALVIM et al., 2005). Com essa demanda, as doencas
genéticas representam uma das questbes mais importantes na reprodugao animal, uma
vez que tém impacto econémico direto na criagado de gado leiteiro no mundo (MEYDAN et
al., 2010, LEAO et al., 2013).

A Deficiéncia do Fator XI (FXID) é uma doenca hereditaria autossémica recessiva, sendo
encontrada principalmente em bovinos da raca Holandesa (MARROM et al., 2004). A FXID
€ caracterizada por sangramentos excessivos, especialmente apos procedimentos como
a descorna e a castragao, anemia, problemas reprodutivos, e uma maior susceptibilidade
a doencas infecciosas, como pneumonia, mastite e metrite. Os animais afetados por essa
condicdo possuem uma taxa de parto e de sobrevivéncia mais baixas que a média da
populacao (PATEL et al., 2007, MEYDAN et al., 2009). As vacas afetadas podem ter seu
colostro de coloragao rosacea e presencga de sangue no leite. (MEYDAN et al., 2009). A
FXID é caracterizada pela mutagao do gene FXI no cromossomo 27 de bovinos e que
consiste na insergéo de um fragmento contendo 76 pb no éxon 12. Essa insergcao de longas
sequéncias do nucleotideo adenina, introduz um stop cdédon que impede a maturagao
completa da proteina (MARRON et al., 2004). Os animais heterozigotos, portadores de
um alelo recessivo, apresentam sintomas variaveis e graus de atividade reduzida do Fator
XI, e podem viver por anos sem apresentarem sintomas da doenga, enquanto os animais
acometidos pela deficiéncia, homozigotos recessivos, sdo mais faceis de detectar apenas
pelas caracteristicas clinicas (MEYDAN et al., 2009, PATEL et al., 2007). Assim, o objetivo
deste trabalho foi identificar animais portadores da Deficiéncia do Fator XI presentes no
Banco de DNA de Bovinos de Leite da Embrapa Gado de Leite.

Material e Métodos

Foram genotipados 774 touros da raga Gir e 60 touros da raga Holandesa, com o intuito de
identificar aqueles portadores da deficiéncia do Fator Xl. O material genético foi obtido no
Banco de DNA de Bovinos de Leite da Embrapa Gado de Leite e a genotipagem foi realizada
pela reagdo em cadeia da polimerase (PCR). Para a PCR, foram utilizados tampao de PCR
1X (Promega, Fitchburg, EUA), 1,5 uM de MgClz, 0,2 mM de dNTP, 0,5 uM dos primers FXID
F (5-CCCACTGGCTAGGAATCGTT-3’) e FXID R (5-CAAGGCAATGTCATATCCAC-3’),
0,5 uL de GoTaq polimerase (Promega) e 100 ng de DNA em um volume final de 20 ulL,
segundo o protocolo de Meydan et al., (2009). As amostras de DNA foram termocicladas
por 10 min a uma temperatura de 95°C, continuada por 35 ciclos de 30 seg a 95°C para a
etapa de desnaturagao, 60 seg a 65°C para a etapa de hibridizacédo e 30 seg a 72°C para
a etapa de extensdo. Ao fim desse processo, as amostras permanecem 10 min a uma
temperatura de 72°C para a finalizacdo da reacao e finalmente uma etapa a 4°C. Apds a



Anais do XXVI Workshop de Iniciagao Cientifica da Embrapa Gado de Leite - 73
PIBIC/CNPq 2021/2022

PCR, as amostras foram aplicadas em gel de agarose 1,5% para eletroforese a 100 volts
por 2 h e 30 min. Apds a eletroforese, o gel foi corado com brometo de etideo e levado para
ser analisado sob a luz UV, onde os resultados foram avaliados.

Resultados e Discussao

De todos os 774 touros da raga Gir e 60 touros da raga Holandesa testados, nenhum
foi portador da Deficiéncia do Fator XI. De acordo com o resultado esperado, os animais
homozigotos dominantes possuem um fragmento de 244 pares de bases (pb). Animais
portadores da deficiéncia, heterozigotos, possuem dois fragmentos, um de 320 pb e outro
de 244 pb, enquanto os animais afetados, homozigotos recessivos, possuem somente um
fragmento de 320 pb.
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Figura 1. PCR para o gene FXI em touros das ragas Holandesa e Gir Leiteiro do Banco de DNA de Bovinos Leiteiros da
Embrapa Gado de Leite. M: Marcador de 100 pb, colunas 2 a 44: animais ndo portadores.

Segundo MEYDAN et al. (2009), a FXID ja foi relatada em bovinos de diversos paises,
como Estados Unidos, Canada, Reino Unido, Japao, Republica Tcheca e Turquia. O estudo
mostrou que a frequéncia da FXID em touros da raga Holandesa, na Turquia é de 0.9%
em portadores, e de 1,8% em touros afetados. A taxa de prevaléncia é similar com os
dos outros paises, sendo de 1.2% no Canada, 2.5% no Jap3o, 0.2% na india e 0.3% na
Republica Tcheca.

Conclusoes

A genotipagem dos touros a partir da técnica de PCR, foi eficiente para avaliar os grupos
de animais testados. Dos 774 touros da raca Gir e 60 touros da ragca Holandesa testados,
nenhum animal é portador da Deficiéncia do Fator XI.
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