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INTRODUCAO

A suinocultura é uma das areas da pecuaria brasileira de extrema importancia para a economia do pais que
cresce a cada dia. No entanto, junto com o crescimento demasiado da producéo de suinos vem a
preocupacdo com a destinacdo e tratamento adequado dos efluentes gerados. Os dejetos suinos
apresentam como caracteristica uma elevada concentragdo de matéria organica, alto teor de solidos,
nutrientes como nitrogénio e fésforo e, quando ndo tratados de maneira correta, acabam tornando-se um
sério poluidor ambiental. A formagdo da estruvita nas tubula¢des causa incrustacdes/entupimento em
bombas, valvulas e tubulagdes. A estruvita € uma substancia que possui ha sua composi¢do ions de
magnésio, amonio e fosfato em quantidade equimolar, os quais reagem, em condi¢cdes de pH alcalino,
formando cristais que se depositam nas tubulagdes. Pouco se conhece sobre estratégias para remover a
estruvita das tubulagBes, sendo que o mais comum em caso de incrustacdes é substituir a tubulagédo
obstruida. Porém hé alguns estudos que demonstraram a utilizacdo de alguns &cidos para a solubilizagao
deste material. Acidos organicos de baixo peso molecular tém sido estudados quanto ao seu desempenho
no processo de solubilizagédo de minerais, bem como nas interferéncias que podem causar na precipitagio?.
Neste contexto, avaliou-se a solubilizac@o da estruvita com acido inorganico e organico, visando subsidiar
a elaboragdo de um procedimento técnico a ser aplicado em unidades de tratamento de efluentes suinicolas
para evitar o entupimento das tubulacdes e equipamentos.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados fragmentos de estruvita removidos de tubula¢des de um sistema de tratamento de dejetos
suinos localizado em Videira, SC, conforme mostrado na Figura 1. As amostras foram fragmentadas em
pedagos menores variando entre 130 a 195 g para a realizacdo dos testes, em duplicata (n=2). Procurou-
se fragmentar as amostras sem alterar sua estrutura, ou seja, evitar a formag¢éo mdultiplos fragmentos, a fim
de realizar os testes de solubilizacdo em condi¢6es mais similares possivel das condi¢cdes naturais, em
uma tubulacdo em um sistema de tratamento de efluentes. Posterior a fragmentacdo, as amostras de
estruvita foram pesados em balanga semi-analitica, identificados e em seguida transferidos para béquer de
vidro de 500 mL onde foram feitos os testes de solubilizagéo. Para a execucéo dos testes de solubilizagédo
foram utilizadas solu¢bes de &cido cloridrico 5 e 10% (v/v, preparado a partir do acido cloridrico
concentrado, P.A., marca Dinamica) e acido acético 5% e 10% (v/v, preparado a partir do acido acético
glacial, P.A., marca Alphatec). Os fragmentos de estruvita permaneceram por um periodo de 24 horas em
contato com cada solugdo acida. Apos este periodo, foi feita a lavagem com agua desionizada e
posteriormente realizou-se a secagem em estufa a 105 °C por 24 horas, finalizando com o processo de
pesagem em balanga analitica. Em seguida, foi feito o célculo da perda de massa devido a acdo das
solugbes acidas, através da diferenca entre o peso inicial e final de cada amostra, e também a perda de
massa devido apenas a secagem em estufa, uma vez que a estruvita apresenta umidade natural. Para
considerar o efeito da perda de massa devido a secagem, dois fragmentos de estruvita de massa
semelhante a usada nos testes de solubilizagdo foram mantidos em estufa a 105 °C por 24 horas. Apés
este periodo, foi feita a pesagem e calculada a perda de massa devido apenas a secagem?, e o valor médio
obtido foi descontado de todos os resultados dos testes de solubilizagcdo. Além destes testes de
solubilizagao feitos em batelada também foi feito um teste de solubilizacdo em parte de uma tubulacéo que
continha uma vélvula que estava trancada devido ao depdésito de estruvita. Este teste foi realizado com
acido acético 10% (m/v), onde o acido ficou recirculando durante 15 horas na tubulagdo com o auxilio de
uma bomba peristaltica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de reducdo de massa dos fragmentos de estruvita apos os testes de solubilizacdo com
diferentes solu¢des acidas estdo mostrados na Figura 2. Para a comparag¢ao das médias obtidas entre os
diferentes tratamentos, foi aplicado o teste estatistico T de Student, para avaliar se houve diferenca
significativa entre os tratamentos aplicados na estruvita natural. Com base nos resultados encontrados foi
possivel concluir que houve diferenca estatistica entre todos os tratamentos estudados. De acordo com a
Figura 2 visualiza-se que o acido acético 10% (v/v) apresentou maior capacidade de solubilizacdo com
49,09%, seguido do acido cloridrico 10% (v/v), com o qual obteve-se remocao de 46,64%. A menor remogao
se deu através do acido cloridrico 5% (32,89%).

Comparando a acgao dos dois acidos utilizados (acido acético e acido cloridrico), além de ter sido obtida a
maior eficiéncia de solubilizagdo quando se utilizou a solu¢cdo de é&cido acético 10% percebeu-se,
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visualmente, que com este acido apos o periodo de 24 horas, as camadas de estruvita estavam mais
porosas, sendo possivel a facil remog&o quando aplicado uma forga mecanica (remog¢&o com as maos ou
usando uma espatula). Por isso, para o tratamento realizado na fracdo da tubulag¢&o utilizou-se o &cido
acético 10% (v/v). Neste caso, ap6s 15 horas de recirculacéo da solugdo de acido acético, observou a
completa solubiliza¢&o dos depositos de estruvita, sendo possivel liberar a valvula que estava trancada.

CONCLUSOES
Concluiu-se que o acido acético 10% (v/v) mostrou-se promissor para a solubilizagédo de estruvita presente
nas tubulag@es de sistema de tratamento de efluentes suinicolas e o seu emprego pode ser sugerido para
0 uso.
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Figura 1. Imagem de estruvita natural removida de tubulagdo de uma unidade de tratamento de dejeto suino.
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Figura 2. Comparacéo do uso de acido acético e cloridrico 5 e 10% (v/v) na remogao de massa de estruvita. As barras
de erro correspondem ao desvio padréo (n = 2).
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