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Resumo

A agricultura ¢ a atividade humana que mais utiliza 4gua, por isso hd a necessidade de reavaliar o seu manejo e inseri-la
no seu contexto de tecnologias, fator que possibilita conciliar produtividade agricola e racionalizagio dos recursos
hidricos. Na agricultura familiar, essas agdes devem ser emancipatérias, envolvendo comunidade cientifica e familias
agricultoras. Esse estudo foi desenvolvido na regido do Vale do Jequitinhonha, junto a alunos da Escola Familia Agri-
cola de Jacaré, Itinga, MG. O objetivo do estudo foi avaliar, de forma participativa, a adequabilidade de um acionador
automdtico de irrigacio 4 realidade dos sistemas de producao familiares. Para tanto, fez-se pesquisa quali-quantitativa,
cujos instrumentos de coleta de dados foram: implantagao de unidades de observagio, questiondrios, didrio de campo
e registros fotograficos. Os estudantes elegeram a conexdo das pegas como tarefa mais dificil para o uso do acionador e
indicaram que encontrar as pegas na regiao como maior entrave para montar a tecnologia em casa. A economia de 4gua
c avalorizagio do trabalhador foram, respectivamente, identificadas como aspectos ambientais ¢ sociais mais relevantes

da tecnologia em questio. Todos os estudantes constataram questdes econdmicas positivas no acionador.

Palavras-chave: Agricultura familiar. Recursos hidricos. Pedagogia da alternancia. Agroecologia.

AUTOMATION OF IRRIGATION SYSTEMS IN PRODUCTION FAMILY: CASE STUDY IN SCHOOL
FAMILY FARM IN GENERAL MINES SEMIARID

Abstract

Agriculture is the human activity that uses water the most, so is necessary to reassess its management, as well as insert in
the family farming technologies context, able to reconcile agricultural productivity and water resources rationalization.
However, these actions must be emancipatory, involving both the scientific community as farming families and their
popular knowledge. Thus, this study was developed in the region Vale do Jequitinhonha, specifically at Escola Familia
Agricola de Jacaré, Itinga, MG. The overall objective of this study was to evaluate in a participatory way, the ‘automa-
tic controler to water plants’ suitability to the reality of family production systems in Itinga - MG. As a specific goal:
evaluate, in a participatory manner with EFA Jacaré students, the suitability of technology in the spotlight, when ins-
talled in school. The research was a quanti-quali research, having case research as used methodology. The instruments
of data collection were: deployment of an Observation Facility, questionnaires, daily field and photographic records.
Regarding the difficulty in mounting the ‘automatic controler to water plants’ in school, the students elected the con-
nection of the parts the most difficult task, however, when asked about the difficulties in setting up the technology at
home, they said find the parts in the region was the biggest difficulty. Water savings and appreciation of worker were
respectively identified as environmental and social aspects of the technology. All students recognized the economic

characteristics in the device.

Keywords: Family agriculture. Water resources. Pedagogy of alternation. Agroecology.
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1 Introdugao

Das atividades humanas, a agricultura ¢ o setor que mais gasta dgua, consumindo um percentual de 69% para
irriga¢io. Em segundo lugar estd o consumo animal, com um percentual de 12%, de acordo com dados apresentados
pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2019). Sendo importante, nesse sentido, reavaliar o manejo da 4gua, introdu-

zindo novas tecnologias capazes de promover uma maior eficiéncia no uso desse recurso.

Cabe frisar que o consumo excessivo de 4gua com a atividade agricola se dd, muitas vezes, por falta de um
sistema de irrigacio eficiente e¢/ou por desconhecimento do agricultor no que se refere as necessidades hidricas de cada

espécie vegetal, acarretando em condigdes estressantes para a planta, seja por excesso ou por falta de dgua.
Implantar um sistema automatizado de irrigagio que disponibilize para o vegetal a quantidade de dgua sufi-

ciente as suas necessidades é fundamental para garantir o uso sustentdvel desse recurso na agricultura (ALENCAR ez
al., 2007). Nesse sentido, a medigio do controle de 4gua no solo, por meio do balango hidrico, tem sido utilizada como
indicador de desenvolvimento das lavouras (ESCARABAJAL-HENAREJOS ez 4/., 2015).

Desenvolvido por Medici (2008), o acionador automatico para irrigagio ¢ uma tecnologia alternativa que
contribui tanto na racionalizacio do uso da dgua nas atividades agricolas, bem como no aumento da autonomia e da
economia de tempo do agricultor. Além dessas caracteristicas, o acionador utiliza componentes de baixo custo, oportu-
nizando sustentabilidade & unidade de produgio familiar (BATISTA et 4/.,2013; GOMES et 4l., 2014; MEDICl ez al.,
2010; GONGALVES ez 4/., 2014).

E necessdrio destacar que a opinido ¢ os saberes dos agricultores sio fundamentais para a construgio do
conhecimento e, por isso, investigar suas necessidades, dificuldades e potencialidades ¢ o ponto de partida para a adogio

de novas tecnologias.

No presente artigo, serd apresentado o estudo de caso realizado junto & Escola Familia Agricola Jacaré (Itinga-
-MG) para a avaliagio participativa da adequabilidade do ‘acionador automdtico de irrigagao) concernente & realidade

dos sistemas de produgio familiares da regido do semidrido de Minas Gerais.

No 4mbito da relevincia deste estudo, algumas justificativas podem ser elencadas. A primeira delas é o fomen-
to &s agriculturas familiares em seus diferentes matizes. A segunda se relaciona & Lei Orginica de Seguranca Alimentar
e Nutricional (Lei n° 11.346/2006), que prevé o direito de todos ao acesso regular e permanente a alimentos de quali-
dade, em quantidade suficiente, que sejam capazes de assegurar a saude e resguardar as particularidades alimentares de
acordo com a cultura da populagio. Esse direito pode ser comprometido por condi¢des ecossistémicas em decorréncia

da inatividade ou insuficiéncia dos servigos ambientais, que estio relacionados & sanidade ecossistémica.
A terceira se relaciona & Agenda 2030, especialmente, em relagio as seguintes metas de até 2030: acabar com

a fome e garantir o acesso de todas as pessoas, em particular 0s pobres € pessoas em situagoes vulnerdveis, incluindo
criangas, a alimentos seguros, nutritivos e suficientes durante todo 0 ano (ODS2); garantir sistemas sustentdveis de pro-
dugio de alimentos e implementar praticas agricolas robustas, que aumentem a produtividade e a produgio, que ajudem
amanter os ecossistemnas, que fortalecam a capacidade de adaptagio 4s mudangas do clima, &s condi¢oes meteoroldgicas
extremas, secas, inundagées e outros desastres, e que melhorem progressivamente a qualidade da terra e do solo (ODS
2); reduzir substancialmente o nimero de mortes ¢ doengas por produtos quimicos perigosos ¢ por contaminagio e
poluicdo do ar, da 4gua e do solo (ODS 3); garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham informagio relevante
e conscientizagio sobre o desenvolvimento sustentével e estilos de vida em harmonia com a natureza (ODS12); e, até
2020: tomar medidas urgentes e significativas para reduzir a degradagio de habitat naturais, estancar a perda de biodi-

versidade, proteger e evitar a extingdo de espécies ameagadas (ODS 15).

2 Metodologia
2.1 Contexto do estudo: O Vale do Jequitinhonha e a Escola Familia Agricola de Jacaré

O Vale do Jequitinhonha estd situado a nordeste do estado de Minas Gerais, fazendo fronteira com o norte de
Minas, Belo Horizonte e com os Vale do Mucuri e Rio Doce. Est4 dividido em trés regies: Alto Jequitinhonha (regido
de Diamantina), Médio Jequitinhonha (regido de Araguai) e Baixo Jequitinhonha (regido de Almenara, sudeste da
Bahia).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE - (2010), a bacia hidrogrifica do rio
Jequitinhonha ocupa 70.315 km2, sendo que 66.319 km2 estio localizados em Minas Gerais e o restante no sudeste da

Bahia. Os indices de pobreza sio muito acentuados na regido, acarretando no éxodo rural e um frequente esvaziamento
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demogréfico. A regido caracteriza-se por uma rica biodiversidade, pois abriga espécies animais e vegetais dos biomas
Cerrado, Caatinga ¢ Mata Atlantica. As chuvas sdo irregulares, concentradas nos meses de outubro a margo.

As Escolas Familias Agricolas (EFAs) adotam a Pedagogia da Alternincia como eixo norteador. Essa proposta
pedagdgica permite que os estudantes alternem periodos na escola e no meio socioprofissional, quando colocam em
pratica os conhecimentos construidos no ambiente escolar. Ao assegurar uma educagio qualitativa no meio rural, as
EFAs auxiliam na formacio de cidadios mais conscientes de sua realidade e mais dispostos a transformar sua condigio
social. E, para tanto, mesmo sendo o estudante sujeito de sua prépria formagio, elege a familia ¢ a comunidade como
parceiras na construgio e no aperfeicoamento dos saberes pertinentes 4 vida em sociedade e & préxis do meio rural. Por
fim, para que a proposta educativa da EFA seja assegurada, a agio metodoldgica se baseia nos seguintes pilares: alternin-

cia, associagio, formagio integral da pessoa e desenvolvimento local sustentével.

A Escola Familia Agricola de Jacaré, localizada no distrito de Jacaré, municipio de Itinga — Vale do Jequitinho-
nha — estado de Minas Gerais, desde o inicio de suas atividades letivas em 1994, tem contribuido para alavancar a agri-
cultura familiar no municipio. Ela est presente no Plano Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentével como uma
das ferramentas para promover o desenvolvimento rural de Itinga (EFA, 2004). Norteada pelo ideal de conservagio
ambiental e pela transformagao social e comportamental, a EFA de Jacaré oferece aos técnicos agricolas uma formacio
pautada no compromisso com a comunidade, com a familia ¢ com o ambiente em que vivem, ji que a Pedagogia da

Alternincia nio visa somente 2 escolarizagio, mas também ao desenvolvimento integral do ser humano.

Para que o planejamento da EFA de Jacaré caminhe efetivamente alicer¢ado nos pressupostos de uma for-
magio integral, os alunos cursam, num periodo de trés anos, o ensino médio concomitante com o ensino técnico em
agropecudria. Ao longo desse perfodo, os mesmos estudam os componentes curriculares indicados pela BNCC (MI-
NISTERIO DA EDUCACAO, 2017) ¢, também, as disciplinas técnicas. Na érea técnica, as disciplinas sio escolhidas

de forma a contemplar a realidade local ¢ as necessidades dos educandos e de suas familias.

2.2 ‘Acionador Automadtico para Irrigacao’

No momento que a automagio de um sistema de irrigacio ¢ plancjada, apresenta beneficios quando compa-
rada aos sistemas convencionais, visto que estes precisam de mao de obra para ligar ¢ desligar. O acionamento manual
pode acarretar grandes perdas de 4gua entre uma irrigagio e outra (MEDICI, 1997). Por isso, neste estudo, serd utiliza-
do o sistema de automagio composto pelo “acionador automdtico para irrigagio”. O acionador desenvolvido por Medici

(2008) ¢ de baixo custo e proporciona autonomia ao produtor quando comparado a outros sistemas.
O dispositivo ¢ composto por uma cdpsula cerdmica, utilizada em filtros domésticos, conectada por um tubo

flexivel a um pressostato, semelhante ao utilizado em méquinas de lavar roupas, conforme pode ser observado na figura
1. Medici et 4l. (2010) descrevem como ¢ o funcionamento do ‘acionador automdtico para irrigagio’ A cépsula ¢ o
pressostato sio conectados pelo tubo de forma que todo o espago interno seja preenchido com dgua. A cdpsula ¢ o sen-
sor do acionador e deve ser posicionada dentro do substrato das plantas. O pressostato deve ser posicionado abaixo do
sensor e quanto mais baixo ele estiver, maior é a tensdo da 4gua que aciona a irrigacio, pois quanto mais baixo estiver o
pressostato, maior ¢ a coluna de dgua acima do mesmo e, portanto, maior é a tensdo na cdpsula cerdmica para puxar para

cima a coluna de 4dgua.

Neste sistema, o pressostato ¢ o responsavel por ligar e desligar as bombas ou as vélvulas do sistema de irriga-
¢do. Com o processo da evapotranspiragio, ocorre um aumento da tensao da 4gua no solo, fator que diminui o potencial
de 4gua no solo, acarretando na formagio de uma tensio dentro da cdpsula, que se estende pelo tubo flexivel até o pres-
sostato, fazendo com que este se arme e promova a passagem da eletricidade, que aciona a vlvula solenéide, iniciando a
irrigagio. Por outro lado, 4 medida que o solo fica umedecido, a 4gua entra novamente na cipsula e empurra o diafragma

do pressostato, que fecha o interruptor e a irrigacao cessa (MEDICI ez 4l., 2010).

O “acionador automdtico para irrigagiao” estd em fase de testes e por isso tem sido avaliado em diferentes
culturas, com variados manejos, sob regulagens diferentes e condi¢des edafo-climaticas diversificadas. No sentido de
racionalizar o uso da dgua, a tecnologia em questio foi escolhida para compor o sistema de irrigagio da Unidade de Ob-
servagio instalada na escola. E importante destacar que a Escola Familia Agricola de Jacaré est4 situada no semi-arido
mineiro, onde as chuvas sdo irregulares.

No intuito de aperfeicoar seu uso, o “acionador automdtico para irrigagio” foi testado em potes, com substrato

orgnico (casca de pinus, vermiculita, turfa ¢ composto orginico) e no solo (Argissolo Vermelho), com sistema de irri-
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gacio por gotejamento. Nesse experimento, o uso do aludido acionador indicou que, quando a altura variou de 30 cm
(entre vela e pressostato), a tensdo se manteve entre 1 a 8 KPa e quando a altura variou de 90 c¢m, a tensio oscilou de 4
a 13 KPa (MEDICI e7 al,, 2010).

2.3 Implantagao de Unidades de Observagao

As Unidades de Observagio para avaliagio do “acionador automdtico para irrigagio” foram implantadas no
municipio de Itinga, situado a nordeste do estado de Minas Gerais, localizado mais especificamente na regiio conhecida
como Vale do Jequitinhonha. A abordagem metodoldgica utilizada para a viabilizagio da pesquisa foi quali-quantitati-
va, apresentando como finalidades a pesquisa descritiva, explanatdria, explicativa e exploratéria.

Os aspectos qualitativos foram delineados pelo estudo de caso, pelas questdes nio estruturadas do questionério,

que oportunizaram uma analise intimista, sistémica e participativa da pesquisa. Jano que se refere aos aspectos quanti-
tativos, adotou-se a andlise descritiva dos dados. A confluéncia desses dois aspectos caracteriza o estudo como explora-

tério-descritivo (MARCONI; LAKATOS, 2003).
Jé no que compete aos procedimentos técnicos, foram utilizadas pesquisa bibliografica e documental, pesquisa

de campo, observagio participante e estudo de caso. A observagio participante foi escolhida para compor o ferramental

metodoldgico, pois a primeira autora era monitora da EFA de Jacaré ¢, consequentemente, pertencente & comunidade
pesquisada (MARCONTI; LAKATOS, 2003).

Os estudantes do 2° e 3° anos do ensino médio ¢ técnico em agropecudria da Escola Familia Agricola de Jacaré
participaram da montagem ¢ manutengio de duas Unidades de Observagio, a fim de que fosse avaliada a viabilidade
de adogio, montagem e manutengio do “acionador automatico para a irriga¢io”. Os educandos foram escolhidos em
consulta prévia & coordenagio da escola, juntamente com a equipe de monitores. O dinamismo e a fase de conclusio do

curso foram os critérios avaliados para a escolha.

Os alunos da turma do 2° ano apresentavam faixa etdria compreendida entre 15 e 17 anos de idade, residentes
no distrito de Cardoso Moreira (municipio de Coronel Murta e nas comunidades de Santo Anténio das Pindobas, Ta-
quaral e Agua Fria (ambas localizadas no municipio de Itinga). No dia a dia das atividades na escola, eles se mostraram
empenhados ¢ comprometidos, porém nas atividades de implantagio da Unidade de Observagio, estavam apiticos e

desmotivados.

A turma do 3° ano se caracterizava por jovens com idade entre 16 ¢ 23 anos, sendo composta por 17 estudantes.
De forma complementar, ¢ importante destacar que 88,3% dos estudantes residiam em comunidades rurais dos muni-
cipios de Itinga e Coronel Murta. Os outros 11,7%, embora fossem domiciliados na 4rea urbana da cidade de Itinga,
apresentavam vinculo com o meio rural. Os estudantes, em sua maioria, eram empreendedores e viam na escola, a opor-
tunidade para a melhora da qualidade de vida de suas familias.

Na primeira etapa da pesquisa, optou-se por realizar a oficina somente com uma turma, pois os mecanismos que
compdem a tecnologia seriam explorados de forma mais eficiente com um nimero reduzido de alunos. A turma do 3°
ano foi escolhida para a execugio desta ctapa, porque foi a que mostrou maior interesse em “experimentar” a tecnologia.

As espécies que compuseram a Unidade de Observagio foram: o quiabeiro (Abelmoschus esculentus), variedade
Santa Cruz 47, o girassol (Helianthus annus) e a pimenta (Capsicum futensens L.). A agroecologia é um dos pilares da
Escola Familia Agricola de Jacaré, por isso se adotou o manejo agroecoldgico na condugio da Unidade de Observagio.

Os estudos de Medici (2008) e Medici ez a/. (2010), utilizando o “acionador automético para irrigagio”, foram

efetuados com irrigacio localizada por gotejamento, sendo o abastecimento realizado por gravidade. As experimen-
tagdes com outros sistemas de irrigacio ainda sio muito incipientes. No entanto, como a proposta deste estudo foi a
transferéncia de tecnologia, mas com o foco na adaptacio a realidade local, utilizou-se a irrigacio localizada por mi-

croasperso, a mais utilizada pelos agricultores de Itinga.
Com o objetivo de oferecer alternativas diferentes aos estudantes do 2° ano, nesta etapa, o “acionador automa-

tico para irrigagio” foi acoplado 4 tecnologia em questio, uma bomba submersa (modelo Sapeca 650, Rayama, Conta-
gem), diferentemente da primeira oficina, cuja 4gua utilizada para a irrigagio chegava i escola por gravidade. A bomba
submersa foi colocada dentro de uma caixa d’4gua com capacidade para 10.000 litros, sendo suspensa por uma trave
de madeira e amarrada por fios. E importante destacar que em ambas as oficinas se utilizou um folheto preparado para
difundir o sobredito acionador.

A ferramenta de avaliagio das oficinas foi a aplicagio de questiondrios semiestruturados. Este tipo de instru-

mento avaliativo apresentou perguntas fechadas, configuracio que facilitou a sistematizacio dos dados, ¢ também aber-
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tas, que permitiram a inclusdo de perguntas que nio foram contempladas na formulagio do mesmo, oportunizando,
ainda, considerar informagdes inerentes ao universo do entrevistado. Além dos questiondrios, didrio de campo e regis-
tros fotogréficos foram utilizados na metodologia deste estudo. Na sequéncia, as perguntas foram destinadas aos aspec-
tos sociais, econdmicos e ambientais do acionador. Na parte final do questiondrio, tendo em vista tragar a faixa etdria
dos estudantes por série, eles preencheram os campos destinados 4 idade e 4 série. No que se refere 4 sistematiza¢io dos
dados, foi elaborada uma planilha no Excel com todas as perguntas e as respostas de cada estudante. Essa metodologia

possibilitou a comparagio entre as respostas.

3 Resultados e Discussio
3.1 Oficina com os estudantes do 3° ano do ensino médio e técnico em agropecudria

Qudando perguntados sobre o conceito de tecnologia, os estudantes a descreveram como um conjunto de téc-
nicas que servem para facilitar, de alguma forma, o trabalho do ser humano, em particular neste estudo, a redugio da
mio de obra nas atividades agricolas. Relataram ainda que o conceito estd ligado nio somente a evolugio, modernidade
e novidade, como também a avangos e gastos. De acordo com Molina Filho (1989), a difusio de inovagoes estd dire-
tamente ligada aos conceitos de mudanga social, de desenvolvimento rural e de modernizagio. “A maioria dos estudos
sobre difusio considera a existéncia de dois mundos: o tradicional € o moderno” (MOLINA FILHO, 1989) e, desta
forma, ¢ necessdria uma mudanca de comportamento para que o agricultor aceite “modernizar” sua lavoura, com a

entrada de tecnologias.
Mais especificamente no caso do “acionador automdtico para irrigagao”, os estudantes descreveram-no como

uma tecnologia importante nio apenas para a atual, mas também para as futuras geragdes, pois reduz o desperdicio, &
medida que oferece apenas a quantidade de 4gua suficiente ao atendimento das atividades didrias da planta. Convém
observar que a participagio na montagem do supramencionado acionador na escola objetivava servir de suporte para os
estudantes realizarem a atividade de retorno em suas comunidades, difundindo esta tecnologia. Dai a importincia de

sanar as dividas quanto 4 montagem do equipamento na sessao-escolar.

No que se refere as dificuldades encontradas na montagem do “acionador automdtico para irrigagio” na EFA
8 8¢

de Jacar¢, os educandos descreveram quatro fatores: conectar as pegas corretamente no acionador automdtico para

irrigagdo; montar o sistema de irrigagio; conectar o sistema de irrigagio ao “acionador automdtico para irrigagio” e;

montar a estrutura elétrica do equipamento. Entretanto, 2 maioria elegeu conectar as pecas ao acionador como a maior
dificuldade.

Quando questionados sobre as dificuldades para a promogio da atividade de retorno na unidade de produgio
familiar, os alunos elencaram quatro entraves, sendo que encontrar as pegas na regiao foi considerado o maior limitante.

Quanto 4 adequabilidade 4 realidade dos sistemas familiares de produgio das comunidades circunvizinhas a
EFA de Jacaré, 92,8% dos estudantes avaliaram positivamente a tecnologia. Consideraram, ainda, o supramencionado
acionador adequado a realidade dos pequenos agricultores de Itinga que, em sua majoria, sio descapitalizados e com
acesso restrito A assisténcia técnica e 4 inovagdes tecnolégicas que possam ajudd-los a produzir alimentos em condigoes
de escassez de 4gua. E importante frisar que a grande maioria dos estudantes da EFA sio filhos de agricultores, sendo

aptos, portanto, a responder questoes inerentes as unidades de produgio dos agricultores da regiio.

Em se tratando da difusio das propostas da agricultura orginica, Assis e Arezzo (1997) descrevem a necessida-
de de se repensar a politica agricola nacional, a fim de que o crédito rural possa subsidiar a adogio de tecnologias capazes

de desenvolver as forcas produtivas da agricultura de forma sustentdvel:

“As necessidades para se desenvolver uma agricultura sustentével nio sao apenas biolégi-
cas ou técnicas, mas também sociais, econdmicas e politicas, ilustrando os fatores necessa-
rios para se criar uma sociedade sustentdvel” (ASSIS; AREZZO, 1997).

Parece conveniente ressaltar que as linhas de crédito sio mais facilmente acessadas por gran-
des produtores, dificultando a competitividade no mercado dos produtos advindos da agricultura fami-
liar. Essa realidade nio ¢ diferente nos municipios do Vale do Jequitinhonha, no estado de Minas Gerais.

De acordo com oS cntrcvistados, o “acionador automitico para irrigagﬁo” apresenta como vantagens para o
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agricultor a economia de 4gua e 0 aumento do tempo livre para o desenvolvimento de outras atividades. Entretanto,
em localidades onde a 4gua ¢ muito escassa, as familias encontram dificuldade para utilizagio do sistema de irrigagio.
Outros fatores como redugao da mio de obra e de gastos com energia elétrica e aumento da facilidade para o mancjo do
sistema de irrigacdo também foram relatados pelos estudantes.

Em relagio aos aspectos sociais e ambientais do “acionador automdtico para irrigagio’, todos os alunos entre-
vistados identificaram alguma caracteristica referente a esses aspectos. Em respostas abertas, a valorizagio do trabalho
na roca e a inclusdo social foram os fatores que se destacaram. J4 nas perguntas fechadas, 46,6% dos estudantes identi-
ficaram a valorizacio do trabalhador rural; 33,3% a melhoria da qualidade de vida € 20% a produgio de conhecimento
de forma participativa, como beneficio.

Para Molina Filho (1989), a difusio de tecnologias no campo deve ir além do aumento da produgio e geragiao
de divisas para 0 Governo, ou seja, ¢ preciso que haja uma extensio dos beneficios de forma a contemplar a maioria dos
grupos rurais.

A maioria dos estudantes, no que se refere aos aspectos ambientais, apontou a economia de 4gua como a gran-
de vantagem do “acionador automdtico para irrigagao”

Em se tratando do aspecto econdmico, 85,7% identificaram beneficios desta tecnologia, sendo o mais citado o
pertinente a redugio dos custos com energia elétrica e 4 disponibilidade de tempo para a execugio de outras atividades
geradoras de renda para a familia.

Quando perguntados sobre a imprescindibilidade de mudanga no “acionador automdtico para irrigagao’,
100% dos estudantes avaliaram nao ser necessaria. Cabe sublinhar que 80% destes comprariam pegas para montar o
sistema de irrigagio usando o referenciado acionador como tecnologia. Os outros 20% ndo usariam esta tecnologia
pela dificuldade de comprar as pecas. Neste caso, ressaltam-se, ainda, os entraves quanto ao deslocamento por causa da
dificuldade em transporte na zona rural e também em virtude das dificuldades financeiras, ou a disponibilidade de 4gua

¢ insuficiente para ser utilizada com irrigagio ou hd inexperiéncia em montar o sistema de irrigagio.

De forma complementar, ¢ importante destacar que 56,2% dos estudantes nao possuem nenhum tipo de sis-
tema de irrigagio em casa. Assim, ¢ imperativo ¢ urgente a implantagio/consolidagio de um servigo de Assisténcia
Técnica e Extensio Rural que atenda as demandas dos pequenos agricultores familiares, principalmente nas regioes
semidridas, onde hd longos perfodos de estiagem.

Em relagio 4 habilidade para montar o acionador automdtico para irrigagio em suas comunidades, 62,5%
dos alunos se sentiram capazes de fazé-lo sozinhos, e 37,5% nio apresentaram seguranga, alegando que levariam muito

tempo para montar a parte elétrica do equipamento e que sio muitos os detalhes a serem considerados.

Os resultados desta oficina revelaram que as dificuldades descritas pelos estudantes em montar o ‘acionador
automdtico para irrigacio’ sio de cardter técnico, ou seja, estéd ligada & conexdo das pecas tanto do equipamento, quan-
to do sistema de irrigagio propriamente dito. Em estudos realizados nas Casas Familiares Rurais, no Par4, os entraves
identificados por Sablayrolles, Flohic e Reis (2005) foram de cardter motivacional, pois os agricultores e os estudantes
envolvidos nao se mostraram comprometidos com a proposta de trabalho. Esta situagio nio foi identificada na primeira
etapa da pesquisa. Pelo contririo, os alunos apresentaram comprometimento e entusiasmo com a possibilidade de redu-

¢ao dos gastos com dgua no desenvolvimento das atividades agricolas.

3.2 Oficina com os estudantes do 2° ano do ensino médio e técnico em agropecudria

Qu}ndo indagados sobre o conceito de tecnologia, os estudantes a descreveram como uma ferramenta capaz
de ajudar os trabalhadores nas atividades da roga, promovendo melhorias e desenvolvimento econémico. Para eles, uma
tecnologia ¢ produzida a partir de estudos avangados e seu conceito deve estar diretamente ligado a inovagdes tecnolé-
gicas.

No que concerne 4 importincia de economizar 4gua, os alunos justificaram que ¢ preciso racionalizar o consu-
mo para evitar a escassez no futuro. Essa mentalidade, dada 4 aridez do local, deve ser cultivada pelos estudantes e suas
familias. E importante destacar que 100% dos estudantes avaliaram o “acionador automtico para irrigagio” como uma
tecnologia aplicdvel aos sistemas de produgao de Itinga.

Em se tratando das dificuldades em montar o supracitado acionador, os estudantes, em questao aberta, relata-
ram que os entraves ocorreram em virtude dos seguintes motivos: primeira vez em montar a tecnologia; a0 acionamento
do pressostato; conectar as pegas corretamente no dispositivo; retirar o ar de dentro da mangueira e montagem ¢ ma-

nutengio da parte elétrica.
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As dificuldades identificadas em relagdo ao pressostato ocorreram em virtude do desnivel entre ele e a vela. Na

primeira tentativa, a diferenca entre a altura da vela e do pressostato nio foi suficiente para acionar o dispositivo.
J4 em relagio as dificuldades para montar o “acionador automdtico para irrigagio” na Escola Familia Agricola

de Jacaré, a maior adversidade encontrada pelos estudantes foi em relagio 4 conexdo das pegas. A segunda maior foi

conciliar o sistema de irrigagio ao “acionador automdtico para irrigagio”

No que diz respeito 2 montagem do sobredito acionador na unidade de produgio familiar, 61,5% dos estu-
dantes apontaram como maior dificuldade encontrar as pecas na regiao; 15,4% afirmaram que a falta de 4gua ¢ o maior
entrave 4 implantacio da tecnologia; 7,7% deles nio identificaram dificuldades; 7,7% apontam a retirada do ar da man-

gueira e 7.7% nao responderam 4 pergunta.

Quando questionados sobre as dificuldades em montar o “acionador automdtico para irrigagio” na prépria
casa, em pergunta fechada, 76,9% dos estudantes apontaram como empecilho encontrar as pecas na regido, ¢ 23,1%
a montagem da tecnologia no campo como o maior entrave. Entretanto, os obstéculos elencados nao desqualificaram
a adocio desta tecnologia pelos agricultores de Itinga, pois 61,5% dos entrevistados afirmaram que o acionador ¢ um
sistema econdmico; 15,4% avaliaram que a redugio do trabalho na roca ¢ uma grande vantagem, ¢ apenas 7,7% nio
identificaram aplicabilidade do sistema. Diante desse contexto, esses valores indicam que a tecnologia ¢ adequada aos
sistemas de produgio familiares de Itinga.

Em perguntas fechadas sobre a importancia do uso do “acionador automdtico para irrigagio” para a realidade
dos agricultores itinguenses, 69,2% apontaram a economia de dgua como maior beneficio desta tecnologia; 23,1% afir-
mam que o tempo livre para o desenvolvimento de outras atividades é muito benéfico, e 7,7% nio responderam.

Do total de estudantes, 92,3% identificaram aspectos sociais na tecnologia em questao, destes, 23,1% eclege-
ram a diminuigio do trabalho na roga como maior beneficio; mas 46,1% foram incoerentes em suas respostas. Na siste-
matizagao dos dados, identificou-se que a maioria dos estudantes, a0 responder sobre os aspectos sociais da tecnologia
em questio, citou a dificuldade de montar o acionador e o inconveniente de encontrar as pegas na regiio, no entanto,
essas respostas nao eram condizentes com a pergunta. Esses entraves so referentes aos aspectos técnicos do “acionador

automdtico para irrigagio” e no aos aspectos sociais.
Em pergunta fechada sobre o aspecto social, 23,1% dos estudantes responderam que a valorizagio do traba-

lhador rural ¢ o fator mais importante; 38,4 % ¢ 30,7% apontaram, respectivamente, a melhoria da qualidade de vida e

a produgio de conhecimentos de forma participativa como o ponto-chave do aspecto social da tecnologia em questio.

Os entrevistados foram uninimes na identificacio favoravel do aspecto ambiental do “acionador automaitico
¢
para irrigacio’, sendo que 69,2% avaliaram a economia de 4gua como maior beneficio, 15,4% a economia de energia

elétrica e 15,4% nio justificaram o motivo de relacionar positivamente o equipamento com o aspecto ambiental.
Quanto aos beneficios relacionados ao aspecto econdmico da tecnologia avaliada, 100% dos estudantes iden-

tificaram beneficios, mas quando questionados sobre qual a forma de economia, 46,1% foram incoerentes na justifica-
tiva; 15,3% nao responderam; 30,7% apontaram a economia de dgua, e 7,7% descreveram o aumento do lucro como
maior beneficio, isso porque o acionador proporciona mais tempo livre para investimento em outras atividades na roca.
Destaca-se que 46,1% dos alunos que foram incoerentes deram respostas relacionadas aos aspectos técnicos do aciona-

dor, como por exemplo, dificuldade em encontrar nas regides e dificuldade em montar o aparelho no campo.

Cem por cento dos estudantes nio identificaram necessidade de mudangas no “acionador automdtico para
irrigagio”. Deste total, apenas 15,4% possul’am sistema de irrigagao em casa, sendo a Mmicroaspersao € a aspersao os sis-
temas identificados. Porém, mesmo considerando que 84,6% dos entrevistados nao possuiam qualquer tipo de sistema
de irrigacdo, todos comprariam as mangueiras, registros e flos para montar o acionador em suas unidades produtivas.

Em relagio 4 capacidade de montar o sistema de irrigagio, utilizando o acionador automdtico, 53,9% dos
entrevistados no se sentiram capazes de monta-lo sozinho. Dentre os motivos elencados, destacaram-se: a montagem
e manutengio na parte elétrica, o auxilio de outras pessoas para montar todo o sistema e a montagem do acionador no

campo.
Para uma tecnologia ser adotada pelo agricultor, conforme indicagio da segunda oficina, ele precisa estar

interessado em experimentar novas técnicas. Os estudantes que participaram desta oficina estavam desmotivados no
tocante 2 inser¢io nas atribuigdes. Essa impressio se deu em virtude do desanimo identificado no decorrer das ativida-
des. A incompreensio do material de apoio (folder); o perfil dos estudantes; o ruido na comunicagio no momento da
oficina (forma como a tecnologia foi difundida) e o desinteresse sio algumas possibilidades que podem ter contribuido
para a desmotivacio da turma no momento da implantagio da Unidade de Observagio, dificultando, posteriormente,

a compreensio do questiondrio.
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No sentido de alavancar as pesquisas sobre a difusio/transferéncia de tecnologias no pais, a Lei 10.973, de
dezembro de 2004, regulamentada pelo Decreto no 5.563, de 11 de outubro de 2005, dispée sobre a gestio da inovagio
tecnoldgica, a protegao de direitos relativos a Propriedade Intelectual e estabelece regras gerais para a transferéncia de
tecnologia, incentivando as universidades e as institui¢des de pesquisa a disporem de Nucleos de Inovacio Tecnoldgica,

a fim de gerir suas politicas de inovagio.
A difusio de tecnologia no Brasil estd intimamente ligada ao desenvolvimento da extensao rural. Sobre isto,
g 8

Dereti (2009) destaca:

“(...) a transformagao na agricultura brasileira, que em boa parte deve-se a0 sucesso da
atuagio da extensdo rural, ndo teria ocorrido caso a pratica difusionista nio viesse acom-
panhada de ferramentas ¢ metodologias de transferéncia propriamente dita. Podem-se
tomar como exemplo as unidades de referéncia tecnoldgica ou unidades de observacao”

Dereti (2009).

Ainda de acordo com Dereti (2009), o processo de adog¢io ou retardamento de tecnologias estd agrupado de
acordo com trés varidveis: os fatores da producio; o preco dos insumos e dos produtos; e o aumento da renda liquida
do agricultor. O autor ressalta ainda, que, os programas de difusio de tecnologia atentem para a necessidade de tempo

suficiente para que o agricultor possa avaliar e adaptar a tecnologia 4 sua dindmica produtiva.

3.3 Avaliagio do ‘Acionador Automaitico para Irrigagao’

O “acionador automdtico para irrigagao” foi instalado em duas Unidades de Observagio na EFA de Jacaré, a
fim de avaliar o grau de adogdo desta tecnologia pelos estudantes, bem como verificar a necessidade ou nao de ajustes
do aparelho. Na Unidade de Observagio, onde foram consorciados quiabo, pimenta e girassol, o acionador funcionou
bem. Foram realizadas duas manutengées. E importante destacar que o mau funcionamento em ambas, nio se deu em
virtude de aspectos técnicos do acionador, mas em relagio a infraestrutura do local. A primeira manutencio foi realiza-
da com o auxilio de funciondrios da escola, os quais verificaram a ocorréncia de um curto-circuito na rede de instalagao
elétrica, inviabilizando a passagem de corrente ¢, consequentemente, impedindo o funcionamento do acionador. J4 a
segunda manutengio foi realizada porque o acionador nio estava ligando. Isto ocorreu em virtude de a comunidade ter
ficado sem abastecimento de dgua por duas semanas, entrando muito ar na vela e desregulando os niveis de 4gua dentro
da mangucira que liga a vela ao pressostato. Neste caso, foi realizado um novo teste da vela, verificando todo o sistema.

Em relagio 4 necessidade de mudancas no “acionador automdtico para irrigagao’, nenhum estudante identifi-
cou necessidade de mudancas, mas a maioria deles apresentou dificuldades em montar a parte elétrica da tecnologia em
questio. Num universo de 29 estudantes, no que diz respeito 4 habilidade para montar sozinhos o acionador, 16 deles se
sentiram capazes de montd-lo e 13 responderam que nio seriam capazes de realizar essa tarefa. A maioria dos estudantes
da turma do 3° ano do ensino médio e técnico em agropecudria respondeu que sdo capazes de montar todo o sistema
de irrigagdo, utilizando a tecnologia em questdo como ferramenta auxiliar. Num total de 16 alunos, dez assinalaram
positivamente em relagio as habilidades na montagem do acionador. Nesta pesquisa, ndo foi realizada a quantificacio

da 4gua utilizada em todo o processo de irrigagio das Unidades de Observagio, pois nio foi esse objetivo do estudo.

4 Consideragoes Finais

O estudo comprovou que o “acionador automético para irrigagio” ¢ adequado aos sistemas agricolas de produ-
¢ao familiar de Itinga, no entanto, a adogao da tecnologia ¢ dificultada em algumas regides do municipio em decorrén-
cia da escassez de 4gua. O desempenho da tecnologia em questao foi bastante satisfatdrio. As manutengdes realizadas

foram em virtude de problemas na infraestrutura da escola, como: falta de 4gua e problemas nas instalagdes elétricas.

No que se refere aos ajustes do “acionador automdtico para irrigagio’, os estudantes nio apontaram necessida-
de de mudanga, entretanto, a grande maioria apresentou dificuldades em montar a parte elétrica do acionador. Assim,
com o aumento do treinamento voltado para montagem e manutengao de instalagdes elétricas, esta dificuldade poderia

ser sanada.

Os estudantes responderam que adotariam o “acionador automatico para irrigagio” em suas unidades produti-
vas, mas assinalaram dificuldades em encontrar as pecas na regido. A pouca utilizagio de mdquinas de lavar roupas pode

justificar a dificuldade em encontrar a valvula solenoide na regido.
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Na implantacio das Unidades de Observagio, a turma do 3° ano do ensino médio e técnico em agropecudria,
mostrou-se mais motivada quando comparada & do 2° ano. Contudo, isso pode ter ocorrido em virtude das caracteris-
ticas inerentes a cada uma delas. Os estudantes do 3° ano apresentaram o comprometimento ¢ dedicagio como caracte-
risticas marcantes. A conclusio do curso também contribuiu para a acentuagio destas caracteristicas, pois eles queriam

aprender novas técnicas para aplicar no mercado de trabalho apéds a formatura.

Apesar de os estudantes do 2° ano terem participado dos processos de montagem ¢ manutengio, cles foram
menos proativos do que os do 3° ano. Por conseguinte, em alguns momentos no perfodo de avaliagio da tecnologia,
cles ndo apresentaram respostas coerentes com o processo de implantacio do acionador. Todavia, todas as atividades e
impressoes ocorridas ao longo da implantagio e manutengio das Unidades de Observagio foram importantes para fins

de pesquisa.
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