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Situacio do Controle Bioldgico no Brasil

Wagner Bettiol — Embrapa Meio Ambiente

E-mail: wagner.bettiol@embrapa.br

Um conceito geral de controle biologico ¢ “o uso de um organismo para reduzir a densidade
populacional de outro organismo” e pode ser aplicado para as diferentes areas. O controle bioldgico
¢ utilizado de forma efetiva para controlar problemas sanitarios (doengas, pragas e plantas invasoras)
na agricultura e na veterinaria e de saude publica. O controle bioldgico natural, o conservacionista, o
classico e o aumentativo sdo os tipos conhecidos. No controle bioldgico natural de pragas e doengas
agricolas, as populacdes desses organismos sdo mantidas em equilibrio por a¢do de antagonistas e
inimigos naturais de ocorréncia natural, sem intervencdo humana. No controle biologico
conservacionista, as agdes humanas sdo para proteger e estimular a preservacdo e aumentar
naturalmente as populacdes de agentes benéficos. O controle bioldgico classico € baseado na coleta
de inimigos naturais em uma area de exploracdo, geralmente a regido de origem da praga, patdgeno
ou planta invasora, e liberacdo em areas onde se deseja elevar o nimero de agentes de biocontrole,
podendo resultar em populagdo permanente. Controle bioldgico aumentativo é aquele em que os
antagonistas, os entomopatdgenos, os parasitoides e os predadores sdo aplicados de forma massal em
uma cultura, sendo o mais conhecido entre os agricultores, pois tem como base a aplicacao de um
agente de controle bioldgico, como fungos, bactérias, oomicetos, virus, micovirus, bacteriofagos,
predadores e parasitoides, disponiveis no mercado.

O mercado mundial de produtos bioldgicos (bioprotetores, inoculantes, bioestimulantes e
biofertilizantes) foi estimado para 2022 em USS$ 12,9 bilhdes de ddlares, com projegdo da taxa
composta anual de crescimento (CAGR — compound annual growth rate) de 13,7% até 2027, devendo
chegar a US$ 24,6 bilhdes de dodlares em 2027, conforme a Research and Markets (2022). Em relagdo
ao mercado brasileiro, dados da CropLife (https://croplifebrasil.org/noticias/cresce-a-adocao-de-
produtos-biologicos-pelos-agricultores-brasileiros) mostram que o mercado nacional em 2021 foi de
R$ 1,8 bilhdo, representando um crescimento de 33% em relagdo ao ano de 2020. Destaque deste
mercado para os bionematicidas que ocupam o primeiro lugar no mercado de bioprotetores no pais.
No Brasil, o tamanho do mercado dos bioprotetores ¢ relativamente maior, pois nesse calculo nao foi
considerada a produgdo caseira ou on farm que ocupa uma area importante nas culturas da soja, da
cana-de-agucar e do algodao. Contudo, sdo dados ndo disponiveis. Esse crescimento dependera do
desenvolvimento de novos agentes de controle biologico a serem langados no mercado, como ¢ o

caso de bioherbicidas.
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O controle biologico no Brasil apresenta diversas fases que sdo discutidas por varios autores.
Assim, um breve resumo do discutido por Bettiol (2022) ¢ apresentado na Figura abaixo para
contextualizar alguns fatos importantes. Desta forma, foram consideradas quatro fases, sendo a
primeira antes de 2005 quando os agentes de controle biologico, exceto Bacillus thuringiensis, eram
comercializados sem registro e uma producdo, de modo geral, que pode ser considerada como on-
farm ou caseira. Na segunda fase entre 2005 e 2014, o Brasil viveu um momento efervescente no
desenvolvimento do controle biologico, sendo a fase em que os primeiros produtos a base de fungos
foram registrados para o controle de pragas e doencas; importantes alteracdes foram consolidadas nos
processos de registro dos produtos biologicos culminando no aumento de produtos registrados e na
criacdo de novas empresas; criacdo da Associacdo Brasileira das Empresas de Controle Biologico
(ABCBIO) que ocorreu na Embrapa Meio Ambiente, que hoje estd dentro da CropLife; ampla
discussdo sobre produtos a base de Metharizium, Beauveria, Trichoderma e Bacillus se iniciou no
pais; além de outros fatos marcantes que também ocorreram nesta fase. Neste periodo ocorreu a
explosao da ocorréncia de Helicoverpa armigera no pais e, devido aos problemas causados, deu inicio
a chamada producdo on farm ou caseira de Bacillus thuringiensis na tentativa de suprir a falta de
produtos, tanto quimicos quanto bioldgicos para controlar essa praga. Esse fato marca o final desta
fase. Na terceira fase, entre 2014 e 2022, ocorre a consolidagdo do controle bioldgico no pais com
forte aumento no nimero de empresas e de produtos registrados, ambos gracas as alteragdes que
ocorreram na segunda fase, bem como ao acimulo de informagdes das pesquisas realizadas ao longo
dos anos nas institui¢des publicas. O forte crescimento do mercado impulsionou politicas como a
criagdo do programa Bioinsumos pelo MAPA, para estimular o desenvolvimento e o uso desta
tecnologia. Na quarta fase, que iniciamos em 2022, a expectativa ¢ muito grande com o crescimento
do mercado e, consequentemente, no nimero de produtos registrados e de empresas. Esse crescimento
demandard a elaboragdo de novos critérios de registro, além da regulamenta¢do da produgdo on farm
ou caseira. Importante também sera a disponibilizagdo no mercado de bioherbicidas, pois sdao
limitadas as opcdes alternativas aos herbicidas quimicos. Uma clara tendéncia do mercado ¢ o
langamento de produtos contendo mistura de agentes de controle bioldgico. Ainda se acredita que no
mercado serdo disponibilizados produtos a base de consoércio de microrganismos que poderdo
desempenhar multiplas fungdes, como: controlar doengas e pragas, promover o crescimento das
plantas, mitigar estresses abiodticos, decompor residuos melhorando os atributos dos solos, aumentar
a eficiéncia do uso de nitrogénio pelas plantas, colonizar raizes com fungos micorrizicos, estimular
os mecanismos de defesa das plantas e decompor compostos toxicos entre outros. Outro fato
importante serd a disponibiliza¢ao de produtos baseados nos conhecimentos dos microbiomas do solo,
da rizosfera e da planta, como por exemplo os prebidticos para estimular membros especificos da
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comunidade microbiana residente nesses ambientes. Também, o conhecimento do microbioma,
permitird a manipulacdo das plantas para estimular determinados grupos de organismos beneficiando
o controle bioldgico conservacionista.

Aumento da degradacdo dos solos; efeito das mudancas climaticas na agricultura;
conhecimento relativamente pequeno por parte dos produtores e Engenheiros Agronomos sobre
controle bioldgico; formagao inadequada dos Engenheiros Agronomos e Florestais para compreender
a estrutura e o funcionamento dos agroecossistemas e consequentemente do manejo das culturas e
recursos limitados para pesquisa sdo alguns entraves para o crescimento do mercado. Sem duvida,
apesar de termos uma das melhores legislagdes para registro de produtos biologicos, também ha
necessidade de avancgos nos processos de registro.

Todos os estudos mostram um futuro brilhante do controle bioldégico no Brasil, inclusive
sendo o titulo do livro de van Lenteren et al. et al. (2020) “Biological control in Latin America and
the Caribbean: its rich history and bright future” em traducao livre “Controle bioldgico na América
Latina e Caribe: sua rica historia e um futuro brilhante”. Contudo, para que isso realmente ocorra ha

necessidade de investimento em pesquisa e desenvolvimento de produtos, cujos recursos vém sendo

limitados.

FASES DO CONTROLE BIOLOGICO NO BRASIL

FASE 1 — ANTES DE 2005 FASE3-2014 A 2022 sk ros s
B FASE 2 - 2005 A 2014

-CONSOLIDACAO DO CONTROLE || ~ CONSOLIDAGCAO DAS EMPRESAS

Metarhizium anisopliae
Beauveria bassiana
Trichoderma spp.
Trichoderma stromaticum
Dycima pulvinata
Acremonium
Clonostachys
Cotesia flavipes

Produtos comercializados
sem registro, exceto Bacillus
thuringiensis

(n3o esta sendo considerado
o controle bioldgico classico)

DE PRODUTOS REGISTRADOS
-NOVAS EMPRESAS
-MUDANCAS NOS PROCESSOS DE
REGISTRO
-CRESCIMENTO DA VENDA DE
Beauveria, Bacillus, Metharizium,
Trichoderma,Cotesia etc.

-EXPLOSAO DA Helicoverpa
armigera
-INiCIO DA PRODUGAO ON FARM
DE Bacillus thuringiensis para o
controle de H. armigera

-CRESCIMENTO NO NUMERO
DE EMPRESAS

-CRESCIMENTO NO NUMERO
DE PRODUTOS REGISTRADOS

-CRESCIMENTO DA PRODUCAO
ON FARM DE Bacillus spp.,
Trichoderma, Beauveria,
Metharizium, etc.

- PROGRAMA BIOINSUMOS DO
MAPA

- FORTE CRESCIMENTO DO
MERCADO

PRODUCAO < - NOVAS EMPRESAS SERAO
EXCLUSIVAMENTE ON FARM P'flmg:‘r:gc%:cDiEféS‘:T;’gDo BIOLOGICO CRIADAS
OU CASEIRA - CRESCIMENTO DO NUMERO - AUMENTO DA OFERTA DE

PRINCIPIOS ATIVOS
- AUMENTO DA OFERTA DE
PRODUTOS
- MISTURA DE BIOAGENTES
- PRODUTOS COM MAIS
TECNOLOGIAS EMBUTIDAS
- CRESCIMENTO DO MERCADO
- MUDANGAS NOS PROCESSOS
DE REGISTRO
- REGULAMENTACAO DA
PRODUGAO ON FARM
-CRESCIMENTO DO ON FARM
- BIOHERBICIDAS NO MERCADO
- -PREBIOTICOS NO MERCADO
- MANIPULAGAO DO
MICROBIOMA

ABC = agente de controle bioloégico. ABCBIO = Associagdo das empresas de controle biologico.
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