Organizadores

Carlos Alexandre Oelke
Giovanna Moraes
Rosemary Lais Galati

VOLUME

ZOOTECNIA

pesquisa e praticas contemporaneas

.

o — N NANNY




181

editora

cientifica digital

EDITORA CIENTIFICA DIGITAL LTDA
Guaruja - Sao Paulo - Brasil
www.editoracientifica.org - contato@editoracientifica.org

Diagramacao e arte | 2021 by Editora Cientifica Digital
Equipe editorial | Copyright© 2021 Editora Cientifica Digital
Imagens da capa | Copyright do Texto © 2021 Os Autores
Adobe Stock - licensed by Editora Cientifica Digital - 2021 | Copyright da Edicdo © 2021 Editora Cientifica Digital
Revisao

Acesso Livre - Open Access
Os autores

Parecer e revisao por pares
Os textos que compdem esta obra foram submetidos para avaliagao do Conselho Editorial da Editora
Cientifica Digital, bem como revisados por pares, sendo indicados para a publicacdo.

0 contetido dos capitulos e seus dados e sua forma, corregdo e confiabilidade sao de responsabilidade
exclusiva dos autores. E permitido o download e compartilhamento desta obra desde que no formato
Acesso Livre (Open Access) com os créditos atribuidos aos respectivos autores, mas sem a possibilidade
de alteracdo de nenhuma forma ou utilizacao para fins comerciais.

© Esta obra esta licenciado com uma Licenca Creative Commons Atribuicao-Nao Comercial-Sem Derivacoes 4.0
Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)

(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

Zootecnia [livro eletronico] : pesquisa e praticas contemporaneas: volume 2 / Organizadores Carlos Alexandre Oelke, Giovanna

Lais.

Moraes, Rosemary Lais Galati. - Guaruja, SP: Cientifica Digital, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-89826-93-4
DO0I10.37885/978-65-89826-93-4

1. Zootecnia - Pesquisa - Brasil. |. Oelke, Carlos Alexandre.  II. Moraes, Giovanna Faria de. Il. Galati, Rosemary

CDD 636

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

N
o -
N )
- AGESSO LIVRE ON LINE - IMPRESSAO PROIBIDA



Estimacao de parametros geneticos

para caracteristicas de crescimento
em bovinos nelore mocho da regiao
norte do Brasil

Amauri Felipe Evangelista
Diego Helcias Cavalcante

Carlos Henrigue Mendes Malhado

Geraldo Magela Cortes de Carvalho

I
I
I
| José Elivalto Guimaraes Campelo
I
| Cicero Pereira Barros Junior

I

Severino Cavalcante de Sousa Junior

o 10.37885/210805596



RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estimar os parametros genéticos para as caracteristicas peso
ao desmame (P205), ao ano (P365) e sobreano (P550) de bovinos Nelore Mocho, cria-
dos na regiao Norte do Brasil. Foram utilizados 39.737 registros de peso pertencentes a
8.530 animais. Os parametros genéticos foram obtidos utilizando-se 0 método da maxima
verossimilhanca restrita (REML) sob o modelo animal, usando aplicativo computacio-
nal WOMBAT. O modelo empregado incluiu efeitos fixos de grupo de contemporéaneos
(sexo, fazenda, ano e estacéo de nascimento do animal) e idade da vaca ao parto como
covariaveis (efeito quadratico), além de efeitos aleatorios genético aditivo direto, gené-
tico materno e ambiente permanente materno, adotando-se o modelo multicaracteristi-
cas. Os coeficientes de herdabilidade direta estimados para as caracteristicas estudadas
foram de média a alta magnitude, variando de 0,32 (P550) a 0,50(P205), mostrando alta
variabilidade genética e potencial de ganhos consideravel utilizando essas caracteristicas
para a selecdo. A herdabilidade materna foi de baixa magnitude, variando de 0,07 (P550)
a 0,09 (P205) indicando diminuicéo do efeito materno ao longo do crescimento do ani-
mal. As correlacdes genéticas entre as caracteristicas foram altas, positivos e superiores
a 0,84, evidenciando alta associagao entre as caracteristicas, podendo-se obter ganhos
genéticos via resposta correlacionada para P365 e P550 ao selecionar o P205. Entretanto,
observam-se indicativas de que as caracteristicas avaliadas séo passiveis de selecédo
para o melhoramento genético da raga Nelore Mocho criados na regido Norte do Brasil.

Palavras-chave: Correlacao Genética, Herdabilidade, Zebu.

...................................................................................................................................................................................................................................... 117
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B INTRODUCAO

O Brasil apresenta o maior rebanho comercial de bovinos do mundo, dos quais 80%
séo da raca Nelore (FERREIRA et al., 2015). Entre a variedade Nelore, o Mocho encontra-se
na segunda posicdo em numero de registros pela ABCZ e, normalmente € criado separa-
damente do Nelore comum, apresentando menores riscos para os trabalhadores durante a
lida e transporte (BARROS et al., 2017). Com isso, houve um interesse crescente dos pro-
dutores pela raca, o que se torna relevante conhecer o potencial genético desses animais,
para estar fazendo uma selecéo acurada.

Em vista dessa importancia, tem sido desenvolvido em todo o pais programas de me-
lhoramento genético relacionados as caracteristicas de crescimento em bovinos de corte
(SANTANA et al., 2017), visando o0 aumento do potencial produtivo. Nestes programas, pesos
padronizados para 120, 205, 365, 450 e 550 dias de idade sao utilizados como critérios de
selecéo, pois sao datas proximas a atividades de manejo importantes, e apresentam as-
pectos realistico aos modelos utilizados, além de ter uma correlacéo favoravel com outras
caracteristicas de interesse econdémica.

Ademais, outra justificativa para utilizacdo desta caracteristica &€ especialmente por
serem de facil mensuracéo (SILVA et al., 2012) e por apresentar herdabilidades moderadas
permitindo possiveis ganhos genéticos ao longo das gerac¢des. As estimativas dos parame-
tros genéticos para as caracteristicas de crescimento em bovinos de corte sao indicadoras
da resposta ao melhoramento genético a ser alcangcado (BARBOSA et al., 2017), permitindo
classificar e selecionar os melhores individuos para serem pais nas préximas geracgoes.

Um aspecto a se considerar nesse contexto, é que varios autores relataram sobre as
estimativas dos parametros genéticos em populagcdes de Nelore Mocho em diversas regides
do Brasil (FERRAZ FILHO et al., 2002; LIMA et al., 2005; LOPES et al 2013; LOPES et al.,
2016) e mostraram a existéncia de variabilidade genética, o que permite obter progresso
genético por meio da selecdo. E na regidao Norte do Brasil, que desponta no cenario na-
cional como grande produtora de carne, com um efetivo superior a 16 milhdes de cabecas
(SANTOS et al., 2012), as literaturas sobre este assunto sdo escassas e insuficientes para
avaliar as caracteristicas de crescimento.

Desta forma, mostra um entrave, ja que o conhecimento dos parametros genéticos é
crucial em seja qual for programa de melhoramento animal. Diante disso, objetivou-se com
o presente capitulo estimar os parametros genéticos para caracteristicas de crescimento
em bovinos da raca Nelore Mocho, criados na regiao Norte do Brasil.
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H METODO

Os dados analisados sao provenientes de rebanhos da raca Nelore Mocho nascido
entre 1980 e 2011, na regido Norte do Brasil, participantes do Programa de desenvolvimento
ponderal da Associacao Brasileira de Criadores de Zebu (ABCZ), os rebanhos estéo loca-
lizados em sete estados da regido norte do Brasil (Amazonas, Acre, Amapa, Amazonas,
Ronddnia, Para e Tocantins). As caracteristicas estudadas foram pesos ao desmame (P205),
ao ano (P365) e ao sobreano (P550), padronizados para os 205, 365 e 550 dias de idade.

Para a realizacao deste trabalho, partiu-se de um banco de dados que constava com
44 106 registros de peso de 10.794 animais. Com o intuito de tornar os dados mais con-
sistentes, foram feitas algumas restricdes, utilizando software SAS (2014), que constitui na
exclusao de animais sem identificacdo do pai ou mae, individuos com menos de trés registros
de peso e grupos de contemporaneos abaixo de trés animais. Além disso, foi realizado foram
realizadas analises de variancia utilizando o procedimento GLM (SAS, 2014) para verificar
a influéncia dos efeitos ambientais sobre caracteristicas em estudo.

Os meses de nascimento foram agrupados em estagcédo da seca, que corresponde aos
de menor incidéncia de chuvas (de junho a novembro), e estagao chuvosa, que compreende
0s de maior incidéncia de chuvas (de dezembro a maio). Apos edi¢cao dos dados, restaram
39.737 observacodes de peso pertencentes a 8.530 animais. Na Tabela 1 sdo apresentadas
a estrutura geral do arquivo de dados da ap6s a restricdes e algumas estatisticas descri-
tivas para as caracteristicas estudadas. Para a formacgéao dos grupos de contemporaneos
(GC) foram consideradas as seguintes fontes de variacéo: sexo, fazenda, ano e estacéo de
nascimento do animal.

Tabela 1. Estatistica descritiva para as caracteristicas de crescimento em bovinos da raca Nelore Mocho da regido Norte

do Brasil.

Caracteristicas Animais GC Média +DP Min Max CV%
P205 5950 601 168,90 +23.86 85,00 307,81 19,03
P365 4539 509 233,96 +32.84 150,04 399,03 19,33
P550 4047 490 340,44 +41.85 250,00 642,26 19,30

PN — Peso ao Nascer; P205 — Peso aos 205; P365 — Peso aos 365; P550 — Peso aos 550 dias; GC — Grupo de Contemporaneo;
DP — Desvio Padrao; Min — Minimo; Max - Maximo; CV — Coeficiente de Variancia.

As estimagdes dos componentes de covariancias e predicdo dos parédmetros genéti-
cos foram estimados pelo método da méaxima verossimilhancga restrita (REML), utilizando o
software WOMBAT (MEYER, 2007), empregando modelo animal em analises multicarac-
teristica. O modelo geral utilizado neste estudo foi composto pelos efeitos fixos de grupo
contemporaneo, idade da vaca como covariavel (efeito quadratico) e os efeitos aleatérios
de animal (genético direto), mae (genético materno), ambiente permanente e ambiental
(residual), descrito na forma matricial da seguinte forma:
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y=XB+Zla+Z2m+2Z3p+¢

Em que:

y = vetor de observagdes da caracteristica avaliada (P205, P365 e P550); 8 = vetor de
efeitos fixos (Grupos de contemporaneos e idade da vaca ao parto) associados a y através
da matriz de incidéncia de X; a = vetor dos efeitos aleat6rios de valor genético aditivo direto
do animal, associados a y através da matriz de incidéncia Z1; m = vetor dos efeitos aleato-
rios de valor genético aditivo materno, associados a y através da matriz de incidéncia Z2;
ep = vetor dos efeitos aleatorios de ambiente permanente da vaca, associados a y através
da matriz de incidéncia Z3; e = vetor dos efeitos residuais.

A representacdo do modelo para a analise multicaracteristica foi:

a Ac’a 0 0 0

mf_| 0 Acim 0 0
0 0 Acpe 0
0 0 0 Ad

E

Em que:

A = matriz de numeradores do coeficiente de parentesco entre os individuos; c2a =
variancia genética aditiva direta; 02m = variancia genética aditiva materna; o2pe = variancia
devida aos efeitos de ambiente permanente, | = matriz identidade, e 62¢ = variancia residual.
Considerando que os efeitos genéticos direto e materno, e os de ambiente permanente e
residuais nao sao correlacionados entre si.

H RESULTADOS E DISCUSSAO

As estimativas dos componentes de variancias para as caracteristicas estudadas sao
apresentadas na Tabela 2. As estimativas de variancia genética aditiva direta apresentaram
altos valores, indicando que os rebanhos de bovinos da raga Nelore na regiao Norte do
Brasil, mostrando a possibilidade de melhoramento genético destas caracteristicas (P205,
P365 e P550) por intermédio de processo de selecdo, assim, evidenciando ganho genético
plausivel ao longo dos anos. Resultado similar foi observado por Gongalves et al. (2011)
em estudo de avaliagdo genética em animais da raca Nelore, quando foi observado valores
superiores a 474,83 kg2 (205 dias).

As estimativas das variancias genética materna e de ambiente permanente materno
apresentaram tendéncia de crescimento a medida que aumentou a idade dos animais. Estas
variancias sao efeitos da mae e as condi¢des que ela possibilita a seus filhos. Barros et al.
(2018), relatam que o crescimento da variancia genética materna é esperado pelo menos até

o0 desmame, uma vez que esse periodo corresponde ao de maior influéncia da mae. De modo
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semelhante a este estudo, aumentos nas estimativas dessas variancias durante o cresci-
mento dos animais foram relatados por Oliveira et al. (2015) em bovinos da raca Tabapua,
criados a pasto no Nordeste do Brasil, e por Sousa Junior et al. (2019) em bovinos da raca
Tabapua, criados no estado da Bahia.

Tabela 2. Estimativas de componentes de variancia para as caracteristicas de crescimento em bovinos da raga Nelore
Mocho da regido Norte do Brasil.

Componentes de variancia P205 P365 P550
o%a 420,07 716,47 696,08
a’m 75,70 133,12 167,90
a’ep 9.72 50,79 134,51
o’e 328,77 637,94 1171,00
o’p 834,28 1538,30 2169,40

P205 — Peso aos 205 dias; P365 — Peso aos 365 dias; P550 — Peso aos 550 dias; o%a — variancia genética aditiva;
0°m — variancia genética materna; o%ep — variancia de ambiente permanente; 6% — variancia residual; 6®p — variancia
fenotipica.

As estimativas das variancias residual dos pesos padronizados avaliados neste estudo
foram aumentando com o avanco das idades, mostrando que 39% (P205), 41% (P365) e
53% (P550) do desempenho dos animais sdo devidas aos fatores ambientais, ou seja, quanto
maior a idade dos animais, maior sera o efeito ambiental sobre o peso. Esse fato pode ser
atribuido a influéncia da pré-selecao existente no periodo da desmama, onde muitos animais
séo descartados antes de atingirem a idade ao sobreano e, consequentemente, uma possivel
subestimacéao da variancia residual € aferida (PEDROSA et al., 2014).

Também houve um crescimento constante nas estimativas de varidncia fenotipica.
Comportamento semelhante foi observado por Kamei et al. (2017), em bovinos da raca
Nelore. Em termos gerais, as estimativas de herdabilidade direta foram de média a alta
magnitude, com estimativas de 0,50+0,05, 0,46 + 0,05 e 0,32+0,05, respetivamente, P205,
P365 e P550 (Tabela 3). A tendéncia de decréscimo das estimativas de herdabilidades com
0 avanco das idades também foi relatada por Souza et al. (2011), em animais da raca Nelore,
criados em regime de pasto nas regides do Centro Oeste e Sudeste.

O coeficiente de herdabilidade direta estimada para o P205 e P365 foram de alta
magnitude, respectivamente, 0,50+0,05 e 0,46+0,05, como prevalece na literatura para
animais da raca Nelore (BARROS et al., 2017). Entre as pesquisas que constataram valo-
res inferiores estdo Barbosa et al. (2017) e Kamei et al. (2017), enquanto, Gongalves et al.
(2011) e Lira et al. (2013) em bovinos Nelore criados no estado do Tocantins, constataram
valores superiores. Portanto, o P205 e P365 mostram que o fenétipo € um bom indicador
do genétipo dos individuos, e que a selecao pelo fendtipo podera promover ganho genético
nesta populacdo em estudo.
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Tabela 3. Estimativas de herdabilidades direta e materna para as caracteristicas de crescimento em bovinos da raca
Nelore Mocho da regido Norte do Brasil.

Herdabilidades P205 P365 P550
h%a 0,50+0,05 0,46+0,05 0,32+0,05
h?m 0,09+0,00 0,08+0,03 0,07+0,03

P205 — Peso aos 205 dias; P365 — Peso aos 365 dias; P550 — Peso aos 550 dias; h?a — herdabilidade direta;
h?m— herdabilidade materna.

O coeficiente de herdabilidade para a caracteristica P550 foi de média magnitude
(0.32+0.05), este valor se assemelha aos reportados por Lira et al. (2013) em bovinos da
raca Nelore criados no estado do Para e Araujo et al. (2016) em bovinos Nelore do estado
do Mato Groso. Foi superior aos encontrados por Silva et al. (2013) e Amaral et al. (2014),
e inferiores aos apresentados por Nepomuceno et al. (2012) e Souza et al. (2018), estes
em bovinos da racga Nelore.

Assim, as estimativas de herdabilidade encontradas neste trabalho sao oriundas da
variabilidade genética no rebanho, mostrando que esta caracteristica (P550) podem respon-
der de forma satisfatéria a selecdo massal, havendo possibilidade de progresso genético
ao serem utilizadas como critério de selecao. A influéncia dos genes maternos sobre as
caracteristicas estudadas foi avaliada pela estimativa da herdabilidade materna, que nesse
estudo foi de baixa magnitude, variando de 0,09 (PN) a 0,07 (P550), verificou-se tendéncia
de declinio conforme o avango dos pesos, mostrando que ocorre a reducao da influéncia da
mae no desempenho da cria. Essa tendéncia de certa forma € esperada, pelo fato do bezerro
tornar-se menos dependente da mae a medida que cresce, e ignorar este efeito nos modelos
pode acarretar na superestimacéao da herdabilidade animal. Ambrosini et al. (2016) relatam
que a incluséo do efeito materno no modelo busca maior acuracia na particao das variancias.

Em analises multicaracteristicas a avaliacdo de um animal para uma caracteristica se
faz pela contribuicdo de todas as outras envolvidas, onde é possivel obter as correlagbes
fenotipicas e genéticas (OLIVEIRA et al., 2015). Entretanto, os valores das correlagdes
fenotipicas entre as caracteristicas estudadas foram inferiores aos valores das correlagdes
genéticas (Tabela 4), indicando assim a particularidade do ambiente na regido tender a agir
contrario a acdo do componente genético, com isso dificulta visualizar a campo se a sele¢do
em menor idade serd eficiente.

Tabela 4. Estimativas das correlagdes genéticas (triangular superior) e fenotipica (triangular inferior) entre as caracteristicas
de crescimento em bovinos da raca Nelore Mocho da regido Norte do Brasil.

P205 P365 P550
P 205 = 0,87+0,04 0,84+0,06
P365 0,53+0,01 = 0,97+0,05
P550 0,45+0,01 0,50+0,01

P205 — Peso aos 205 dias; P365 — Peso aos 365 dias; P550 — Peso aos 550 dias.
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De modo geral, as correlacdes fenotipicas foram positivas e de alta magnitude, variando
de 0,45(P205 x P550) a 0,53 (P205 x P365), resultados semelhantes foram reportados por
Barros et al. (2017) em bovinos raca Nelore Mocho criados da regiao Nordeste, via mode-
los de regresséao aleatéria. Observa-se que a medida que aumenta a distancia das idades
dos animais decresce o resultado das correlagées, corroborando com Moreira et al. (2015),
Oliveira et al. (2015) e Sousa Junior et al. (2019). As correlagdes fenotipicas entre o P205
aos P550 dias de idade, indicam que o animal com peso superior a média, em determinada
idade, permanecera com essa vantagem em idades consequentes.

As correlagbes genéticas estimadas foram positivas e de alta magnitude, indicando que
grande parte dos genes de acao aditiva genes influencia simultaneamente nos pesos nas
idades avaliadas, ou seja, a selecao realizada para pesos em idades jovens pode alterar o
peso em idades adultas na mesma

direcdo. De forma geral observa-se pequena tendéncia de diminuicdo das correlacdes
genéticas a medida que aumentou a distancia entre as pesagens, concordando com 0s
resultados de Passafaro et al. (2016) e Barros et al. (2018), ambos encontrados em bovi-
nos de corte. Assim, os resultados desse estudo mostra que selecionar animais aos P205
aumenta a possibilidade de ganhos genéticos via resposta correlacionada, possibilitando a
diminuic&o no intervalo de geracéo.

Na Tabela 5 sao apresentadas as correlagcbes genéticas maternas e de ambiente
permanente materno. As correlagdes genéticas maternas entre as caracteristicas estudada
foram altas (>0,99), positivas e superiores aos estimados para as correlacdes genéticas
aditivas diretas, indicando que os genes que influenciam os efeitos maternos no P205 séo os
mesmos do P550, estes resultados sdo semelhantes ao relatado por Barros et al. (2017) em
bovinos Nelore Mocho criados no Nordeste do Brasil, que relataram estimativas superiores
a 0,99 entre idade da desmama (205 dias) e ao sobreano (550 dias).

Tabela 5. Estimativas das correlagdes genéticas maternas (triangular superior) e ambiente permanente materno (abaixo
da diagonal), entre as caracteristicas de crescimento em bovinos da raca Nelore Mocho da regido Norte do Brasil.

P205 P365 P550
P 205 0,99+0,17 0,99+0.20
P365 0,93+0,94 0,99+0.30
P550 0,99+0,95 0,88+0,55

P205 — Peso aos 205 dias; P365 — Peso aos 365 dias; P550 — Peso aos 550 dias.

Valores altos e positivos também foram observados para correlagdes de ambiente per-
manente materno (Tabela 5). Alto valor para correlagcdo de ambiente permanente materno
nao é apenas uma particularidade reportada em Nelore mocho (BARROS et al., 2018), mas
também em outras racas, como no Canchim (BALDI et al., 2010), Tabapua (MENEZES et al.,
2013) e Simental (MOTA et al., 2013).
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Observou-se, nesta pesquisa, que os resultados encontrados se assemelham com
outros consultadas em rebanhos de bovinos de corte. As pequenas diferencas podem ser
justificadas pelo numero de informacgdes disponiveis no banco de dados, diferencas nos
modelos de analise e metodologias utilizadas, além dos diferentes ambientes nos quais os
animais foram submetidos. E que o uso de qualquer uma das caracteristicas analisadas
(P205, P365 ou P550) como critério de selecao resultara em resposta correlacionada, que
uma selecdo aos 205 dias de idade resultard em potencial genético nas idades posteriores,

assim possibilitando a diminuigdo no intervalo de geracao.

H CONCLUSAO

As estimativas dos coeficientes de herdabilidades direta para as caracteristicas de
crescimento indicam a existéncia de variabilidade genética consideravel no rebanho da raga
Nelore Mocho na regiao Norte do Brasil, demonstrando a oportunidade de ganho genético
com a selecdo. A herdabilidade materna mostrou que a mée tem influéncia no desempenho
da progénie até a fase adulta. Devem ser elaboradas com base no objetivo e ndo podem

consistir no resumo dos resultados.
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