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1- INTRODUCAO

O manejo fisico do solo tém sido, no geral, considerado de menor importancia do que o
quimico nos sistemas agricolas. Vale ressaltar, no entanto, que os problemas de fertilidade podem
ser solucionados por meio de aplicagdo de fertilizantes e corretivos, enquanto que as
propriedades fisicas do solo, de mais dificil controle, passam a ter maior importancia porque
limitam a eficiéncia dos insumos tecnologicos.

A heterogeneidade dos solos ¢ considerada como um dos maiores problemas para
determinagdo e utilizagdo dos parametros hidricos. Neste aspecto, pode ser verificado que a taxa
de infiltragdo, o espaco poroso drenavel, a capacidade de armazenamento de 4dgua e recarga dos
solos, variam em relacao as suas texturas e estruturas.

Visando a complementagdo dos dados existentes sobre os recursos naturais, considerados
necessarios para o Zoneamento Agroecoldgico da Regido Amazodnica e, para promover o seu
desenvolvimento sustentado, ¢ indispensavel o conhecimento das propriedades fisicas e hidricas
das principais classes de solos de diferentes ecossistemas amazdnicos, para direcionamento do
manejo desse recurso natural.

2 - METODOLOGIA

Na regidao do Nordeste Paraense, foram coletados cinco (05) perfis de solos sob vegetacao
de floresta, desenvolvidos de materiais provenientes de rochas sedimentares, constituidas por
argilitos (Latossolo Amarelo textura muito argilosa - Perfil 01), arenitos argilosos (Latossolo
Amarelo textura média - Perfil 02), argilitos e arenitos (Latossolo Vermelho-Amarelo argiloso -
Perfil 03 e Podzdlico Amarelo textura média/argilosa - Perfil 04) e filito-clorita-xistos (Latossolo
Vermelho-Amarelo textura argilosa cascalhento - Perfil 05).

Os solos estudados foram classificados conforme as normas contidas no Sistema
Brasileiro de Classificagao de Solos (3— Aproximagao) e adotadas pela EMBRAPA/CNPS.

As andlises das amostras de solos deformadas e indeformadas foram realizadas no
Laboratorio de Solos da EMBRAPA/CNPS, de acordo com a metodologia adotada por este 6rgao
e contida no Manual de métodos de Analise de Solos.

Durante os trabalhos de campo, foram realizados testes de infiltragdo com cilindros
infiltrdmetros duplos, segundo metodologia de BERTRAND (1965). Todas as amostras
indeformadas foram coletadas em triplicata com cilindros de volume conhecido (100cm3).

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 - INFILTRACAO
As curvas de infiltracao de 4gua no solo, nas unidades pedogenéticas em estudo,
mostram que as maiores taxas de infiltracdo instantdnea foram observadas nos solos
representados pelos perfis 01 e 05, com velocidade de infiltragdo instantdnea de 768,0 e
570,0cm/h, respectivamente, enquanto que as taxas mais baixas, em ordem decrescente,



corresponderam aos perfis 03, 04 e 02, com valores variando na mesma ordem de 120,0; 72,0 e
18,0 cm/h.

A infiltracdo bdsica ou final, que ¢ uma das formas mais utilizadas para expressar a
infiltrabilidade do solo, isto €, a sua capacidade para absorver dgua em um tempo dado,
apresentou grandes variacdes, indo de 0,0005cm/h, no solo representado pelo perfil 02 até
43,9cm/h naquele representado pelo perfil 03.

Estas variagOes sao de particular interesse pratico, haja vista seu impacto diferencial
na erosao do solo e, indiretamente, no crescimento das plantas (HILLEL, 1971). Por exemplo, o
Latossolo Vermelho-Amarelo argiloso de Tomé Agu, com 43,9cm/h de infiltracdo basica, tera
menor Indice de Erosio do solo, devido ao menor escorrimento superficial, do que o Latossolo
Amarelo textura Média de Castanhal com 0,0005cm/h. De acordo com O'NEAL (1949), os solos
Sdo classificados com base na Infiltragcdo basica em: muito rapida (perfil 03), rapida (perfis 01 e
04), moderadamente rapida (perfil 05) e muito lenta (perfil 02).

3.2 - RETENCAO DE AGUA

Os teores de umidade mostram que, independentemente da tensdo, ocorre uma
diminui¢do da reteng¢do de agua com a profundidade, sendo que, os maiores valores da umidade
na superficie, devem-se, provavelmente, aos teores mais elevados de matéria organica. As
variagOes nos horizontes subsuperficiais, devem-se aos teores de argila mais elevados (perfis 03 e
04), resultados que assemelham-se aos obtidos por GAVANDE (1968), e 4 maior quantidade de
microporos (perfil 01).

Entre as tensdes de 500 a 1500KPa, considerando-se o horizonte B2 de cada perfil,
nao houve diferencas significativas nos valores de umidade, onde a uniformidade nos teores de
argila deve ser a explicacao, pois, conforme HILLEL (1971), a retencao nessas tensdes depende
da textura e da superficie especifica.

3.3 - AGUA DISPONIVEL
Observou-se que o aumento da densidade do solo proporcionou maior quantidade
de agua disponivel nos perfis analisados, resultados estes que concordam com os de HILL &
SUMMER (1967), onde estes autores consideraram que os efeitos da densidade sobre as
caracteristicas hidricas referem-se as diferencas na geometria e distribuicdo dos poros. Pode-se
inferir que todos os perfis apresentam armazenamento (disponibilidade) superior a 55mm de
agua, considerando-se a profundidade de 120cm. Na pratica, na auséncia de chuvas, as culturas

implantadas nesses solos poderdo dispor de umidade suficiente por 9 dias, se considerada a
evapotranspiracdo ao redor de 6mm/dia (WOLF & SOARES, 1976).

3.4 - CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

A andlise dos resultados da condutividade hidraulica nos horizontes superficiais,
apresenta uma varia¢do de moderada a muito rapida (1,4 a >25,0cm/h). Isto se deve a pequena
percentagem de macroporos, o que, segundo CORREA (1986), esta intimamente associado a
condutividade hidraulica. De acordo com HILLEL (1971), a maior compactagdo do perfil 02 em
relacdo aos demais, demonstradas pelos altos valores de densidade global, com a conseqiiente
diminuicdo da porosidade, seria a causa da menor condutividade hidrdulica nesse solo. Na
pratica, isto pode se traduzir num incremento da erosdo, visto que, quando a intensidade da
precipitagdo for superior a 25mm/h, intensificard o escorrimento superficial.



3.5 - DENSIDADE GLOBAL

Verifica-se que os solos representados pelos perfis 02, 03 e 04 apresentaram
maiores valores para o parametro densidade global, situando-se entre 1,4 e 1,5g/cm3, o que
prejudicaria o bom desenvolvimento das culturas, devido a incapacidade do sistema radicuularde
romper esta camada compactada. A provavel causa desse adensamento, seria o baixo teor de
matéria organica encontrado nesses solos, o que concorda com a afirmacdo de varios
pesquisadores (HILLEL, 1971; GAVANDE, 1973). Além disso, este maior adensamento nessas
quatro classes de solos pode estar relacionado aos seus maiores conteudos de areia, impedindo,
assim, a formagdo de granulos estaveis, tornando-os mais susceptiveis a compactagdo, fato
também observado por SILVA et al. (1986).

3.6 - POROSIDADE TOTAL

Os solos representados pelos perfis 01 e 03, foram classificados, segundo FONTES
& OLIVEIRA (1982), como de média porosidade, os perfis 04 e 02 de baixa porosidade total e o
perfil 05 na classe muito baixa porosidade.

Quanto a quantidade de poros bloqueados nos perfis analisados, observou-se uma
seqiiéncia crescente na seguinte ordem: perfis 03, 01, 04, 02 e 05. Vale ressaltar que os poros
bloqueados sdo aqueles que impedem o trajeto da agua, prejudicando, assim, a capacidade de
reten¢do e infiltracdo de 4gua no solo.

Quanto as condic¢des de aeragdo, para a totalidade dos solos estudados, de acordo
com o critério empregado por OLIVEIRA & MELO (1978), nos perfis perfis 01, 02 e 04, o
horizonte Al apresenta-se com Indice de aeragdo médio, enquanto os perfis 03 e 05 foram
classificados como de aeragdo baixa, sendo esta classificagdo comum a todos os perfis em toda a
sua profundidade. O indice de aeragdo da idéia da relagdo entre a microporosidade e a porosidade
total; assim, quanto menor o seu valor absoluto, melhores condigdes de aeragao tera o solo.

3.7 - GRANULOMETRIA

Na granulometria dos perfis de Latossolos estudados, ocorre um predominio
absoluto da fracdo terra fina, com presenca de cascalhos e calhaus em pequena quantidade nos
horizontes superficiais do perfil 05. Quanto ao Podzolico, a granulometria mostrou também que a
fracao terra fina ¢ dominante.

No perfil 02, de textura média, a fragdo areia ¢ o principal componente, com valores
da ordem de 69 a 81%, enquanto que nos demais Latossolos (perfis 01, 03 e 05), de textura
argilosa a muito argilosa, a fracdo argila ¢ o componente dominante com teores maximos em
torno de 93%.

O solo Podzolico (perfil 04), de textura média/argilosa, apresenta valores altos para
a fragdo areia, em torno de 41 a 74%, com valores mais altos observados nos horizontes
superficiais.

4 - CONCLUSOES

Considerando-se o0s resultados obtidos sobre as caracteristicas fisico-hidricas,
conjuntamente com as informacdes obtidas no campo, € possivel estabelecer as seguintes
conclusdes:- os solos correspondentes aos perfis 01, 03 e 05, que apresentam maior percentagem



de agregados >0,5mm e maior nivel de estabilidade, acima de 90%, sdo, teoricamente, menos
susceptiveis a erosao.

- os valores da superficie especifica total sdo mais elevados nos solos que apresentam maiores
teores de oxidos de ferro e matéria organica, evidenciando, portanto, a influéncia dos mesmos na
superficie especifica dos solos.

- apesar da existéncia de rochas de diferentes unidades geoldgicas na regido, os solos estudados
mostram-se altamente intemperizados, evidenciado pelas baixas relacdes silte/argila.

- solos da mesma classe, sob vegetagdo natural, com textura, estrutura e porosidade total
semelhantes, apresentam taxas de infiltracdo diferentes, devido, a diferenga entre a macro ¢ a
microporosidade e/ou a obstrug¢do dos poros.

- os solos apresentam baixa disponibilidade de agua, devido apresentarem reten¢do de agua a
1500KPa bastante elevada.
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