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O verdadeiro sistema plantio direto (SPD) esta baseado no revolvimento minimo
do solo para realizar a semeadura ou o plantio, mas também preconiza a presenca de
cobertura vegetal morta (palhada) e a rotacao de culturas.

Uma consequéncia importante viabilizada pelo SPD em lavouras foi o aproveita-
mento mais intensivo do solo, no sentido de ampliar o numero de safras por ano, ori-
ginando assim variados modelos e combinacdes de sucessio e de rotacdo de cultivos,
adaptados a cada regido. Isto tem contribuido tanto para a estabilidade técnica como a
econdmica do sistema, porém, o ndo preparo do solo associado a presenca da palhada
e de cultivos para fins de cobertura do solo, para alimentacdo animal ou para produ-
cdo de graos, na mesma area, impacta na composicdo da fauna de invertebrados que
abriga tanto espécies nocivas como benéficas a producao agricola.

Dessa forma, na andlise da relacdo entre a ocorréncia de pragas e o SPD deve-se
levar em consideracdo todos os aspectos e caracteristicas do sistema, incluindo tanto
os efeitos especificos relacionados ao ndo revolvimento do solo como também os de-
correntes da presenca da palha e da cobertura vegetal viva adotada.

O foco principal deste capitulo sdo as pragas reconhecidamente associadas ao
SPD, em decorréncia do manejo do solo e/ou de outros componentes deste sistema.
Porém, de forma complementar, sdo incluidas pragas que sdo desfavorecidas pelo
SPD além de outras, que apesar de ndo estarem relacionadas ao sistema, tém ocorrido
com relevincia e fazem parte das preocupacoes atuais de técnicos e de produtores.
Por outro lado, ressalta-se que nao se considera aqui pragas que ja ocorriam tradi-
cionalmente no sistema convencional de manejo do solo, antes da ado¢do do SPD em
grande escala no Brasil.
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Este capitulo contém consideracdes tedricas e conceituais sobre a relacao das
pragas com o SPD e um conteudo aplicado que remete a situagoes especificas de algu-
mas pragas, incluindo o manejo daquelas associadas ao sistema, em lavouras extensi-
vas de producédo de graos, principalmente em soja, milho e trigo.

1. Relacao entre as pragas e o SPD: conceitos basicos

Entende-se, aqui, por pragas, animais invertebrados que se alimentam de
plantas cultivadas, como insetos, dcaros, moluscos (lesmas e caracois) e diplopodes
(piolhos-de-cobra ou milipodes). O habito alimentar fitofago (herbivoro) de algumas
espécies destes grupos de organismos, principalmente os insetos, faz delas pragas
agricolas reais ou potenciais.

Os principais organismos fitofagos influenciados pelo plantio direto sdo aque-
les que de alguma forma estdo associados ao solo, independentemente dos 6rgaos da
planta que atacam. Todavia, € o nivel de infestacdo e o tipo de associacao que determi-
nam se estes organismos sdo ou nao prejudiciais.

Para efeito da andlise da relacdo entre pragas e SPD, levando-se em conta o héabi-
tat e também os 6rgaos vegetais que lhes servem de alimento, os organismos nocivos
mais sujeitos a efeitos do sistema podem ser classificados em a) pragas subterraneas,
b) pragas de superficie do solo e ¢) pragas da parte area das plantas que apresentam
algum tipo de associacdo com o solo. Ressalta-se, porém, que os limites entre estas
classes nem sempre sio claros, havendo casos de pragas que nao se enquadram per-
feitamente em apenas uma delas.

As pragas subterraneas vivem desde o horizonte superficial até mais profunda-
mente no solo, inclusive com movimentacoes verticais no seu perfil, em funcao das
condicoes climaticas, especialmente umidade, e das préprias etapas do seu ciclo de
vida. Em principio, constituem o grupo de pragas que mais pode ser beneficiado pelo
nao revolvimento do solo. Podem ser incluidos neste grupo os cords, outras larvas de
solo e os percevejos-castanhos. Caracterizam-se por serem, quase sempre, residen-
tes, pouco moveis, tipicamente rizofagas, muito influenciadas pelas condi¢des quimi-
cas e fisicas do solo e pouco pelas condicoes atmosféricas, e por apresentarem ciclo
de vida relativamente longo.

As pragas de superficie do solo habitam a camada organica do mesmo ou a uma
pequena profundidade, sob torrdes ou restos culturais, e se alimentam de partes sub-
terraneas ou aéreas das plantas, mas sempre proximas do seu habitat. Sdo influencia-
das pelo nao revolvimento do solo, mas também pela cobertura vegetal morta (palha-
da) ou viva (cultivada ou espontanea) do mesmo. Geralmente, ja estdo presentes na
area por ocasido da implantacdo das culturas, na condicdo de pragas residentes ou
herdadas da cultura anterior. SAo exemplos deste grupo as lagartas e os percevejos de
superficie, as lesmas, os caracdis e os milipodes.

Algumas pragas que consomem a parte area das plantas estdo bastante relacio-
nadas aos eventos do solo por nele viverem durante a fase que atacam a planta ou
mesmo quando ndo estdo se alimentando, durante longos periodos de inatividade,
em repouso, dorméncia ou diapausa. Sendo assim, podem sofrer a influéncia do SPD
como se fossem pragas de solo, subterraneas ou de superficie. Sdo exemplos, o taman-
dua-da-soja, as formigas cortadeiras e os grilos.
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As pragas que habitam e se alimentam na parte aérea das plantas, mesmo aque-
las espécies que passam alguma etapa do ciclo de vida no solo, como € o caso de certas
espécies de lagartas, que empupam subterraneamente, e de vaquinhas, cuja larva e
pupa sao terricolas, sdo pouco influenciadas, pelo menos diretamente, pelo nio revol-
vimento do solo. Geralmente, apresentam ciclo biolégico curto e grande capacidade
de dispersao e migracdao, atributos que de forma conjunta ou isolada, compensam os
eventuais prejuizos que o revolvimento poderia ocasionar ao seu crescimento popula-
cional. De fato, o efeito indireto do SPD pode se manifestar sobre este grupo de pragas
em consequéncia do modelo de sucessao de cultivos adotado, quando for composto
por espécies da mesma familia vegetal (sem rotacdo de culturas) ou de plantios da
mesma espécie em cultivos de segundas-safras ou safrinhas.

Em resumo, o SPD pode exercer varios tipos de influéncia sobre as pragas. O nao
revolvimento do solo é benéfico para pragas subterrianeas, de superficie e para es-
pécies que vivem no solo um longo periodo. O beneficio decorre do fato que nao ha
a morte delas por efeito direto de maquinas e equipamentos, desidratacao e acao de
predadores nos individuos trazidos a superficie externa do solo, como ocorre durante
o preparo convencional.

Por outro lado, a presenca da cobertura vegetal morta e a sucessdo de cultivos
adotada podem também ter impacto sobre a fauna invertebrada associada. A presen-
ca da palhada proporciona o estabelecimento de um microclima caracterizado por
temperaturas mais amenas e com maior umidade, completamente diferente daquele
que ocorre no solo desnudo, tipico daquele preparado convencionalmente (Gassen,
1993a; 1996a). Dependendo dos requisitos ambientais das espécies e do efeito do mi-
croclima sobre os componentes das cadeias troficas, a palhada pode proporcionar
beneficios para a praga, como abrigo e protecao, ou prejudica-las, por meio de uma
condicao ambiental desfavoravel ou mesmo servindo de abrigo a inimigos naturais
entomoéfagos e dando condicdes para a incidéncia de microrganismos patogénicos a
elas, especialmente de fungos. O cultivo intensivo com varias culturas em sucessao,
também exerce efeito sobre a fauna fitéfaga uma vez que representa a possibilidade
de oferta continua de alimento.

2. Pragas associadas ao SPD

As populacoes de pragas oscilam e flutuam normalmente como resultado do
efeito interativo entre a sua biologia e fatores naturais ou mesmo em decorréncia da
atividade humana. De modo geral, é esperado que ao longo do tempo ocorram alte-
racoes na composicao qualitativa e quantitativa da populacdo de pragas em sistemas
de producao, além de diferencas que normalmente ja existem entre estagoes do ano e
regides climaticamente diferentes.

Estas alteragoes podem ser em decorréncia da introducao de novas espécies de
pragas ou do processo de adaptacao das ja existentes devido a questdes climaticas,
ampliacao das areas de cultivo, praticas de manejo de solo e cultivares e espécies de
plantas cultivadas, entre outros fatores.

Assim, na vasta extensao de area cultivada sob plantio direto no Brasil, a impor-
tdncia das pragas varia com a regiao, em funcao do clima, das culturas envolvidas no
sistema de producao e do manejo fitotécnico e fitossanitario adotado.

Nesse contexto, o plantio direto ¢ sem duvida um fator determinante de alte-
racoes da fauna, especialmente da edaficola. De forma direta ou indireta, o sistema
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como um todo, envolvendo a presenca da palhada, o manejo de plantas daninhas, o
cultivo de “safrinhas” etc., colabora também para que se estabeleca uma nova com-
posicao tanto da fauna prejudicial e como da benéfica para as culturas. O uso mais
intensivo do solo e a manutencao do mesmo coberto, com plantas e residuos vegetais,
fazem com que algumas pragas polifagas se adaptem ao sistema, tornando-se “pragas
sistémicas”, tanto na condicao de espécies residentes (ciclo mais longo) como de pra-
gas herdadas da cultura anterior.

Tem se observado que algumas alteracdes da fauna maléfica (pragas) apresen-
tam relagdo com o plantio direto, enquanto outras pragas continuam a ter o mesmo
status que tinham no plantio convencional, ao passo que outras parecem ter mudado o
patamar de importancia devido a outros fatores e sem relacdo com o ndo revolvimento
do solo (Salvadori, 1991; Salvadori et al., 1991; Salvadori & Lorini, 1999).

Na sequéncia, sdo analisadas algumas pragas que hoje se destacam como rele-
vantes em lavouras extensivas de producao de graos cultivadas sob plantio direto, in-
cluindo a eventual relacao, direta ou indireta, com este sistema.

2.1 Coros

Os cords-praga sio larvas melolontoides ou escarabeiformes (Coleoptera: Me-
lolonthidae) (Figura 1A) de habitos subterraneos e polifagos, tipicamente rizofagas,
embora também possam consumir sementes e plantulas inteiras quando as puxam
para dentro do solo.

Os cordés constituem um grupo extremamente numeroso e diversificado, cuja im-
portancia cresceu junto com a expansao do plantio direto no Brasil. Felizmente, nem
todas as espécies de coros sio pragas. Além das rizofagas, existem espécies saprofa-
gas, necréfagas e humivoras, que podem ser benéficas, contribuindo para melhorar os
atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo (Gassen, 1993b; 2001). Considerando-
se, apenas, as familias Melolonthidae e Cetoniidae, estdo registradas no Brasil 1162
espécies, sendo que destas, 875 tém potencial para ser prejudiciais (Moron, 2020). No
caso dos melolontideos, que sdo os mais numerosos, apenas cerca de 5% das espé-
cies sdo encontradas em solos cultivados e menos de 1% é considerado praga (Morodn,
2020).

No Brasil, a evolucdo dos problemas de cords em lavouras se deu a partir dos
anos 1980 quando novas ocorréncias foram registradas em soja e trigo no Sul do pais
(Gassen et al., 1984; Salvadori, 2000). Gradativamente, a situacdo foi se manifestan-
do em outras culturas e em regioes mais setentrionais, incluindo o cerrado (Avila &
Santos, 2009; Oliveira, 1997; Salvadori et al., 2002; Santos, 1992). Em decorréncia da
demanda por conhecimentos e dos investimentos feitos em pesquisa, o numero de es-
pécies registradas e identificadas em lavouras extensivas cresceu substancialmente a
partir de entdo (Moron, 2020; Salvadori et al., 2020).

Atualmente, as espécies mais importantes citadas como pragas de lavouras de
soja, milho ou trigo sdo Diloboderus abderus (cor6-das-pastagens) e Phyllophaga tritico-
phaga (cor6-do-trigo), no extremo sul do Brasil. Mais ao norte, a partir do oeste e norte
do Parand e no Brasil central, destacam-se Phyllophaga cuyabana (cor6-da-soja), Phyllo-
phaga capillata (cor6-da-soja do cerrado), Liogenys suturalis (cor6-do-milho) e Liogenys
fusca (coro-pequeno do cerrado).

Devido a longa duracao do ciclo biologico, que € de dois anos para P, triticophaga
e de um ano nas demais espécies, e a polifagia, normalmente, os danos dos cords se
estendem por mais de uma cultura. O nome comum que associa algumas espécies de
cords a espécies vegetais ndo significa especificidade hospedeira. Em geral, o nome
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comum dos coros refere-se a cultura onde a espécie foi encontrada pela primeira vez
ou onde tem sido mais frequente.

O coro-das-pastagens € a principal espécie que ocorre em cereais de inverno (tri-
go, cevada, aveia, centeio e triticale) e em milho no Rio Grande do Sul (Silva & Salva-
dori, 2020). O coro-da-soja, também ataca milho, tem ampla distribuicdo geografica e
ocorre como praga de soja principalmente no Parana e também na regido centro-oes-
te (Salvadori & Oliveira, 2001; Oliveira et al, 2020). O cord-da-soja do cerrado, ocorre
principalmente no Distrito Federal e em Goias e, além de soja, foi encontrado danifi-
cando mandioca (Oliveira & Frizzas, 2020). O coro-do-milho esta amplamente distri-
buido no Brasil, ocorrendo desde o norte do Parana até o norte do Mato Grosso (Cher-
man et al., 2020). A ocorréncia do coro-pequeno do cerrado é registrada no bioma
pampa (Cherman et al., 2011; Valmorbida et al., 2018) e em Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso e Goids (Costa et al., 2004; Rodrigues et al., 2008), embora até o momento tenha
sido citado como praga somente em Mato Grosso, em soja e milho (Avila et al., 2014).

Os coros podem se alimentar de plantas ndo cultivadas ou daninhas e muitas ve-
zes sobreviver sem que sofram comprometimento biolégico significativo. No caso de
larvas de P, cuyabana, foi constatado que tém o desenvolvimento prejudicado quando
alimentadas com raizes de espécies de crotalaria ou de algodao (Oliveira, 1997).

Admite-se que as espécies de coros que hoje sdo pragas importantes em lavouras
sdo nativas e foram se adaptando as plantas cultivadas em substituicao a cobertura
vegetal original. Podem ocorrer tanto em lavouras sob plantio direto como em lavou-
ras sob preparo convencional do solo, porém o nao revolvimento deste apos a infesta-
cao facilita a sobrevivéncia dos coros.

Diloboderus abderus € um caso a parte entre estas espécies de cords-praga, uma
vez que habita galerias que constroi no solo e, no primeiro instar larval, é saprofago,
vivendo as custas da palha que a fémea traz para dentro da galeria. Além de ser usa-
da como alimento, a palha misturada com solo umido faz parte de uma espécie de
pastilha que protege os ovos, dentro da galeria. Por esta razdo, a fémea desta espécie
prefere ovipositar em solos com maior oferta de palha na superficie (Silva et al., 1996).

2.2 Percevejos-castanhos

Os percevejos-castanhos das raizes (Hemiptera: Cydnidae) (Figura 1B) sdo, na
verdade, um complexo de varias espécies com ampla distribuicdo geografica no pais,
com relatos de ocorréncia nos estados do Amazonas, Bahia, Goids, Minas Gerais, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Pard, Parand, Pernambuco, Piaui, Rio de Janeiro, Rio Gran-
de do Sul, Rondonia, Santa Catarina, Sao Paulo e Tocantins (Fernandes et al., 2020b).
Entre as espécies, destacam-se Scaptocoris castanea, que ¢ a mais conhecida e a primei-
ra a ser citada como praga, e outras de ocorréncia mais recente como, por exemplo,
Scaptocoris buckupi e Scaptocoris carvalhoi (Grazia et al., 2004; Vivan et al., 2013; Fernan-
desetal., 2020Db).

Os percevejos-castanhos sao polifagos e causam danos em diversas culturas, in-
cluindo soja, milho, algodao, arroz, e em pastagens. Sdo pragas subterraneas tipicas,
cujas ninfas e adultos sugam as raizes de plantas e injetam toxinas salivares. Geral-
mente, aparecem na lavoura em manchas (grandes reboleiras) onde as plantas ataca-
das mostram deficiéncia no crescimento, amarelecimento e até podem morrer. Frente
ao ataque de S. castanea, em condicoes semelhantes, os danos se mostram decrescen-
tes nas culturas de algodao, soja, milho e arroz, pela ordem.

Ocorrem tanto em solos argilosos como arenosos, porém com maior frequéncia
nestes ultimos (Fernandes et al., 2020b). A presenca é denunciada pelo odor carac-
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teristico que exalam quando perturbados no solo e nas revoadas. Os adultos emitem
sinais vibratorios e estridulatorios os quais variam com o sexo e com a espécie (Cokl
etal., 2006). A umidade do solo provoca o deslocamento vertical, mas o que determina
a movimentacao é a busca por alimento (Fernandes et al., 2020b). Muitas vezes, nas
amostragens, constata-se que apenas alguns insetos estao se alimentando proximo as
raizes, no entanto, pode haver outros, até em maior quantidade, inativos, em cidmaras
no solo, onde podem permanecer meses sem se alimentar (Fernandes et al., 2020b).
Nos periodos chuvosos, adultos e ninfas permanecem nas camadas mais superficiais
do solo, enquanto que nos periodos secos aprofundam-se, podendo atingir mais de 1,2
m de profundidade (Oliveira et al., 2000; Oliveira & Malaguito, 2004). A dindmica po-
pulacional no perfil do solo também depende da cultura e da profundidade do sistema
radicular (Fernandes et al., 2020b). A revoada acontece no periodo chuvoso visando a
dispersdo da espécie e, provavelmente, ocorrem duas geracdes anuais que se sobre-
poe, fazendo com que se encontre no solo adultos e ninfas de diferentes tamanhos no
ano inteiro (Fernandes et al., 2020b).

A ocorréncia de danos econdmicos causados por esses percevejos, em lavouras
e em pastagens, cresceu a partir dos anos 1980-90. Populacdes elevadas tém ocorri-
do no cerrado, provocando danos severos tanto em pastagens como em lavouras sob
plantio direto e em sistemas de preparo de solo convencional (Fernandes et al., 2020b).

2.3 Tamandua-da-soja

Inseto nativo do Brasil, também denominado raspador ou bicudo-da-soja, Ster-
nechus subsignatus (Coleoptera: Curculionidae) (Fig. 1C), em algumas regides, ¢ um dos
principais problemas em soja, pelo elevado potencial de dano. O primeiro registro em
soja foi em 1973, em preparo convencional do solo, no Rio Grande do Sul (Corseuil et
al., 1974). Passou a ter maior significado como praga de soja no final dos anos 1980
(Lorini et al., 1991) e atualmente ocorre em todo o pais, com diferencas regionais. Nos
anos 1990, se estabeleceu como praga de soja nos trés estados da regidao Sul para de-
pois também ser registrado como tal nas regides Centro-oeste e Norte, sendo cons-
tatado em Mato Grosso do Sul em 1999 e depois em Mato Grosso, Goias, Maranhao
e Bahia (Lorini et al., 1997; Hoffmann-Campo et al., 1991; 1999; 2012; Gomez, 2000;
Tamai et al., 2005). Na safra 2004/2005, em Formosa do Rio Preto - BA, houve ataque
severo do inseto em cerca de 40 mil hectares, com perdas de até 20-25 sacas/ha (Ta-
mai, 2005; Tamai et al., 2005).

Por atacar preferencialmente leguminosas, também ¢ considerado praga em fei-
jdo e pode vir a ser problema em outras espécies dessa familia. Os adultos dilaceram
e desfiam o tecido da haste e de ramificacdes, onde também ocorre a oviposicdo e o
desenvolvimento das larvas, o que provoca a formacado de uma galha no local. Os adul-
tos sdo ativos durante o dia, nas horas mais amenas, porém € no periodo noturno que
a atividade se acentua e quando se expdem mais no terco superior das plantas. Apesar
de ser uma praga da parte aérea das plantas, a espécie estd estreitamente relacionada
ao solo e ao seu manejo, uma vez que hiberna subterraneamente, como larva com-
pletamente desenvolvida (5° instar) e pupa, por um periodo que varia de 4 a 6 meses,
dependendo da regido do pais.

O ciclo biolégico é anual, bastante sincronizado com o cultivo da soja. Os adultos
emergem do solo, em diversos fluxos, a partir da emergéncia da cultura, de agosto a
dezembro, dependendo da regido (Hoffmann-Campo et al., 1991; 1999; Lorini et al.,
1997; Tamai et al., 2006b), quando procuram as plantas para se alimentar e ovipositar.
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A acdo dos adultos como praga inicial pode comprometer o desenvolvimento ou levar
as plantas a morte. A larva vive no interior da haste ou ramificagoes desta e, junto com
a galha que surge como reacao da planta, prejudica a circulacdo de 4gua e nutrientes.
As plantas se tornam pouco produtivas e sujeitas ao quebramento nos pontos onde
as larvas estdo alojadas. Em janeiro-fevereiro inicia a hibernacao das larvas no solo.
A distribuicao geografica e a ocorréncia em nivel de praga estdo relacionadas a con-
digcdes climadticas favoraveis, como temperaturas amenas, principalmente noturnas
(Hoffmann-Campo et al, 1991). A evolucao dessa espécie como praga, provavelmente,
relaciona-se a expansao do cultivo da soja, & ndo adocao da rotacdo de culturas e a
maior sobrevivéncia de larvas e pupas no solo em sistema conservacionistas, como
o cultivo minimo e o plantio direto (Lorini et al., 1997; Hoffmann-Campo et al., 1991;
1999; 2012; Gomez, 2000; Tamai et al., 2005).

2.4 Percevejos de superficie

A presenca da cobertura morta tem favorecido algumas espécies de percevejos
pentatomideos no sentido de permanecerem na area, abrigados, entre uma cultura e
outra. Da mesma forma, o cultivo intensivo com varias culturas em sucessao ou plan-
tios para cobertura representa oferta de alimento permanente.

Nesse contexto, destaca-se o percevejo barriga-verde (Hemiptera: Pentatomidae)
(Figura 1D), recentemente transferido do género Dichelops para Diceraeus. As espécies
mais comuns no Brasil sdo Diceraeus furcatus, que ocorre mais ao sul, e Diceraeus mela-
canthus que predomina a partir do norte do Parand e nas regides mais setentrionais.
Insetos de ocorréncia relativamente secundaria como pragas do periodo reprodutivo
da soja, tornaram-se pragas principais em milho e em trigo a partir da década de 1990
(Avila & Panizzi, 1995; Chocorosqui & Panizzi, 2004; Bianco, 2005a; 2005b). Em certas
épocas do ano, vivem na superficie do solo, sob a palhada, e atacam plantas novas de
milho e trigo e, mais eventualmente, cotilédones de soja. A presenca de populacoes
elevadas desses percevejos logo apds a emergéncia das culturas pode ser consequén-
cia de uma mudanca de habitos dos insetos, relacionada ao crescimento do cultivo de
safrinha de milho, em sucessdo a soja, em SPD na palha (Bianco, 2005b; Chocorosqui,
2001; Chocorosqui & Panizzi, 2004). As safrinhas disponibilizam alimento de forma
permanente, desobrigando os insetos de buscarem outras plantas na entressafra, e a
palhada gerada no sistema é usada como abrigo para repouso hibernal e para sobre-
vivéncia. A presenca no solo de sementes de soja perdidas na colheita também serve
de fonte de alimento para estes insetos, contribuindo assim para a sua permanéncia
na area (Bianco, 2005a; 2017).

Os danos destes percevejos decorrem tanto da succao da seiva como de injurias
mecanicas causadas pelos estiletes mandibulares e do efeito das toxinas presentes na
sua saliva (Panizzi et al., 2015), podendo haver diminuicdo de estande, problemas no
crescimento e deformacao de plantas e perdas no rendimento de graos (Chocorosqui
& Panizzi, 2004; Bianco, 2005a; Panizzi et al., 2015). Como pragas iniciais, os danos
em soja, quando existem, sdo pequenos pois a planta geralmente se recupera apos
o ataque (Panizzi & Chocorosqui, 1999). E em milho e em trigo onde se observam os
maiores danos. A acdo das toxinas salivares faz com que, mesmo apos o controle da
praga, as plantas ainda possam apresentar sintomas de fitotoxicidade, junto com si-
nais de dano mecanico (Avila & Panizi, 1995). Em trigo, provocam danos ao longo de
todo o ciclo da cultura, desde a emergéncia ao enchimento do grao, incluindo plantas
deformadas, folhas tipo “cebolinha”, abortamento de espigas e reducdo no rendimen-
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to de graos (Panizzi et al., 2015). Em milho, é praga principalmente de inicio de ciclo
(Bianco, 2017; Fernandes et al., 2020a), onde também ocasiona danos severos, com
sintomas caracteristicos como perfuracoes foliares, deformacdes e perfilhamento
anormal. A polifagia do percevejo barriga-verde permite que também se alimente de
varias espécies de plantas ndo cultivadas e daninhas, sendo a sua presenca bastante
comum em trapoeraba.

Da mesma forma, outros percevejos pentatomideos que sdo pragas importantes
na fase reprodutiva da soja como, por exemplo, o percevejo-verde (Nezara viridula) e o
percevejo-marrom (Euschistus heros), podem ter comportamento semelhante a D. furca-
tus e D. melacanthus, permanecer na palhada e atacar outras culturas, especialmente a
do milho, nos estadios iniciais de desenvolvimento (Vasconcelos et al., 2014; Gomes et
al., 2020; Cavalheiro, 2021). Em milho, os danos do percevejo-verde sdo semelhantes
aos causados pelo percevejo barriga-verde, todavia, o potencial de danos do perceve-
jo-marrom é menor.

2.5 Grilos

Os grilos (Orthoptera: Gryllidae) sdo insetos de habitos alimentares bastante di-
versificado (onivoros), conhecidos e amplamente disseminados como pragas de hor-
talicas e jardins, especialmente o grilo-preto ou grilo-comum (Gryllus assimilis). A inci-
déncia em lavouras aumentou significativamente em sistema conservacionistas onde
nao ha o revolvimento do solo, como o plantio direto. Embora o grilo-preto também
possa ocorrer em lavouras, o grilo-marrom (Anurogryllus muticus) (Figura 1E) tem sido
a espécie mais comum em SPD. Os grilos sdo mais ativos a noite, quando saem dos
seus abrigos para se alimentar.

O grilo-marrom vive em galerias no solo, sempre com duas aberturas, a pro-
fundidades que variam entre 20 a 30 cm (Gassen, 1996a; 2000). A terra resultante da
escavacao ou da limpeza da galeria apos chuvas é depositada préoximo as aberturas,
formando monticulos que denunciam a presenca deste inseto na lavoura, principal-
mente antes do inverno. No Sul do pais, o ciclo de vida do grilo-marrom ¢ de um ano.
Os adultos sdo encontrados no periodo primavera-verao e os ovos de setembro a no-
vembro; ninfas ocorrem durante todo o ano, mas em maior quantidade na primavera;
no outono, as ninfas, em grupos numerosos, aprofundam a galeria cavada pelos adul-
tos e armazenam alimento para os meses frios (Gassen, 1996ab; 2000).

Os danos dos grilos as culturas sdo maiores antes do inverno (abril-maio) e apds
o periodo mais frio (outubro-dezembro) (Gassen, 1996a; 2000), quando cortam plan-
tulas ao nivel do solo e as folhas mais baixas, levando parte do que é cortado para den-
tro da galeria. Em consequéncia, ocorre a reducdo do estande ou o atraso no desen-
volvimento das plantas. Os danos sdo mais severos logo apds a emergéncia de plantas,
principalmente em periodos de estiagem e de altas temperaturas, quando aumenta a
atividade dos grilos.

2.6 Lagartas de superficie

Algumas espécies de lagartas (Lepidoptera: Noctuidae) que vivem a pouca pro-
fundidade, como a lagarta-rosca (Agrotis ipsilon), ou que se abrigam na superficie do
solo, sob torrdes ou restos culturais, como a lagarta-do-trigo (Mythimna sequax e Mythi-
mna adultera) e a lagarta-militar ou lagarta-do-cartucho do milho (Spodoptera frugiper-
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da), podem ser beneficiadas pelo nao revolvimento do solo. Porém, tem se observado
que podem ser problema quando herdadas da cultura anterior, usada para cobertu-
ra do solo ou em sucessao de cultivos. Exemplo tipico que ilustra esta situacao é a
ocorréncia da lagarta-do-trigo (Figura 1F) como praga inicial de milho semeado sobre
aveia-preta dessecada quimicamente ou rolada mecanicamente (Salvadori & Suzana,
2020). Atualmente, a lagarta S. frugiperda, reconhecida como importante praga de mi-
lho, trigo, arroz, algodao, entre outras culturas, tem apresentado uma grande expan-
sdo geografica como praga de soja. Em SPD, lagarta S. frugiperda tem ocorrido como
praga inicial de superficie do solo, herdada da cultura anterior. Casos de ataque de
Helicoverpa armigera como lagarta de superficie e praga inicial tém sido registrados em
soja, oriunda da cultura ou da cobertura de solo anterior.

2.7 Lesmas e caracois

As lesmas (Figura 1G) e os caracois sdo moluscos da classe Gastropoda, de ha-
bitos terrestres. Apresentam simetria bilateral, corpo mole, alongado e achatado. Sao
monoicos (hermafroditas), oviparos e ndo realizam metamorfose (Chiaradia, 2020). A
identificacdo da malacofauna ainda é bastante precaria no que se refere a espécies,
nativas e exoticas, que estdo ocorrendo em lavouras brasileiras, principalmente por
falta de estudos basicos de biologia, comportamento e taxonomia. A semelhanca mor-
folégica entre diferentes espécies e a variacdo de cor e de tamanho entre individuos
da mesma espécie tem levado a confusdes na identificacdo e gerado muitas sinoni-
mias (Chiaradia, 2020). Os caracdis possuem concha calcarea que lhes serve de abrigo
protetor o que os diferencia das lesmas, que ndo possuem esta estrutura (Chiaradia,
2020).

Lesmas e caracois tém habito alimentar polifago e vivem em ambientes umidos
e de temperaturas amenas. Abrigam-se sob torroes, restos vegetais e outros materiais
existentes na superficie do solo ou penetram nele, a uma pequena profundidade a
qual podem aumentar em busca de umidade. Sdo ativos a noite e, eventualmente, em
dias nublados, quando saem de seus esconderijos para se alimentar. As lesmas, geral-
mente, atacam a parte aérea de plantas e naquelas recém emergidas causam os maio-
res danos, reduzindo a populacdo de plantas e, consequentemente, a produtividade
das culturas. Os caracdis também atacam plantulas, mas espécies pequenas sobem e
se alimentam nas partes mais altas de plantas, até mesmo daquelas ja desenvolvidas.
Os moluscos gastropodes deixam por onde andam um rastro de muco que denuncia
a sua presenca.

Historicamente, sdo reconhecidos como pragas importantes em hortas, jardins e
estufas, porém, mais recentemente, tém ocorrido em lavouras extensivas, como soja,
feijao, milho e trigo, em areas sob plantio direto com abundancia de palha na superfi-
cie do solo. A ocorréncia também é favorecida em semeaduras apos o cultivo de certas
espécies vegetais como o nabo-forrageiro que, devido ao crescimento vigoroso, pro-
duzem sombreamento e palhada abundante. A conjugacao de fatores como o habito
alimentar diversificado, a presenca de palha e o cultivo em baixadas pode explicar o
aumento da importancia de lesmas e caracois como pragas em lavouras, que se acen-
tua em periodo chuvosos. Em condicbes adversas podem entrar em estado de letargia
em periodos de baixa temperatura (hibernacio) e sob estiagem prolongada (Chiara-
dia, 2020). Nesses casos, as lesmas se aprofundam no solo ou se abrigam em locais
umidos e os caracois se recolhem a concha, fechando o orificio desta com um produto
de secrecao (Chiaradia, 2020).
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Entre as lesmas, Sarasinula liguaeformis e Sarasinula plebeia (Soleolifera: Vero-
nicellidae) tém sido as espécies relatadas com frequéncia em lavouras, assim como
espécies de Phyllocaulis e Vaginula (Veronicellidae) (Chiaradia, 2020). A ocorréncia e
danos da espécie de caracol Drymaeus interpunctus (Stylommatophora: Bulimulidae)
foi citada, principalmente em soja, no centro-oeste paranaense (Guarido, 2007) e em
Mato Grosso do Sul. Porém, varias outras espécies de lesmas e caracoéis cuja identifi-
cacao ainda néo foi realizada tém ocorrido, atacando partes subterraneas e aérea das
plantas.

Lesmas e caracéis também sdo de interesse na saude publica uma vez que algu-
mas espécies sio vetoras de nematddeos patogénicos a humanos e animais (Chiara-
dia, 2020).

2.8 Piolhos-de-cobra

Os piolhos-de-cobra ou milipodes (Fig. 1H) sdo artropodes da classe Diplopoda
que se alimentam, normalmente, de matéria organica morta, que tém sido encontra-
dos em lavouras com abundéancia de palha e sem preparo de solo (Gassen, 1996b; Sal-
vadori et al., 2007). No sul do Brasil, o ciclo de vida é de um ano e os adultos vivem
varios meses (Gassen, 1996b). Tém habitos noturnos, vivem enterrados no solo, prin-
cipalmente em torno do sulco de semeadura ou sob a palha. Podem atacar sementes e
plantulas, consumindo partes subterraneas, cotilédones e outras partes proximas ao
solo, ocasionando murcha e até a morte das mesmas. Os danos sdo maiores a noite e
em periodos de estiagens e de temperaturas relativamente elevadas. Em solos com-
pactados, os piolhos-de-cobra se concentram nas linhas de semeadura, onde o solo
esta mais solto, fazendo com que os danos se acentuem nesses pontos (Bianco, 2011).
O género Julus e a espécie Julus hesperus (Julida: Julidae) tém sido citados com mais
frequéncia (Corso, 1991; Gassen, 1996b; Link & Link, 2001; Nakano & Marinho, 2004;
Albuquerque et al., 2011). No estado de Sao Paulo, foi registrada a espécie Plusioporus
setifer (Spirotreptida: Spirotreptidae) danificando soja sob plantio direto (Domiciano &
Fontes, 2001).

2.9 Outras pragas associadas ao SPD

A larva-angora, Astylus variegatus (Coleoptera: Melyridae), ¢ uma praga que tem
sua sobrevivéncia favorecida em SPD. Os adultos sdo “vaquinhas” de cor preta e ama-
rela, que se alimentam de polen e ndo causam danos. A larva mede cerca de 1,0 cm de
comprimento, tem o corpo de coloracdo marrom, revestido por pelos longos e finos,
trés pares de pernas toracicas e dois cercos abdominais (Gassen, 1996b). As larvas
atacam sementes e partes subterrdneas de plantas cultivadas e daninhas. Em milho,
podem causar danos logo apds a semeadura, mas apos esta fase, em geral, as plantas
toleram o ataque uma vez que as larvas consomem muito pouco.

As cochonilhas-brancas, Pseudococcus spp. € Dysmicoccus brevipes (Hemiptera:
Pseudococcidae) (Figura 1I) sdo favorecidas pelo ndo revolvimento do solo (Avila,
2005; Salvadori & Pereira, 2005; Sosa-Gomez et al., 2010; Tonet et al., 2000). Sua inci-
déncia se acentuou nos ultimos anos, mesmo ainda ocorrendo de forma localizada e
eventual. Estes insetos sugadores de raizes sobrevivem no solo e a infestacao no local
vai crescendo em reboleiras até atingir areas significativas na lavoura, quando pas-
sam para a parte aérea provocando secamento e morte das plantas.

Sistema Plantio Direto no Brasil - 153



Fotos: D. N. Gassen.

Figura 1. Cor6 (A), percevejo-castanho, adultos e ninfas (B), tamandua-da-soja (C), percevejo barriga-verde
(D), grilo-marrom (E), lagarta-do-trigo (F), lesma (G), piolho-de-cobra (H) e cochonilha-branca (1).
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Teoricamente, o ndo revolvimento do solo pode favorecer a sobrevivéncia de
cupins e de formigas cortadeiras. A presenca de cupim-de-monticulo em areas de la-
vouras dificulta o trdnsito de maquinas e aumenta os riscos de acidentes. No caso de
formigas cortadeiras, em algumas situacdes, a presenca da palhada dificulta a visua-
lizacao de olheiros e de trilhas, bem como a localizacdo de formigueiros, dificultando
assim o controle. Todavia, o aumento dos problemas com cupins e formigas cortadei-
ras em SPD tem se mantido apenas como uma possibilidade, nao resultando de fato
em crescimento na sua importancia como pragas.

3. Pragas nao associadas ao SPD

Se por um lado algumas pragas sio beneficiadas, outras sdo desfavorecidas de
forma direta ou indireta pelo SPD. Também existem pragas que se mostram indiferen-
tes e casos de pragas sobre as quais existem duvidas se sdo ou ndo impactadas pelo
sistema.

A lagarta-elasmo ou broca-do-colo, Elasmopalpus lignosellus (Lepidoptera: Pyrali-
dae), é um exemplo classico de inseto que é prejudicado pelo SPD. Sua incidéncia é
menor em lavouras sob plantio direto em relacdo a lavouras conduzidas em sistema
convencional de semeadura (Bianco, 1985; 2005a). Esta lagarta caracteriza-se por ser
praga de inicio de ciclo de varias culturas e por viver muito préoximo da superficie do
solo. Para se alimentar, penetra no caule por um orificio que faz e mantém aberto na
regido do colo e broqueia em direcdo ascendente, prejudicando a passagem de dgua e
de nutrientes. As plantas atacadas murcham e podem acabar morrendo, situacdo na
qual alagarta se desloca para uma planta vizinha, podendo atacar 4 a 5 plantas, depen-
dendo da cultura. Em ataques mais tardios da broca-do-colo, as plantas podem ficar
com o desenvolvimento e a capacidade de produzir comprometidos (Viana & Mendes,
2020). Nesta situacao, a planta pode emitir radicelas laterais, mas devido a fragilidade
provocada pelo ataque da praga, tomba facilmente pela acdo do vento. Quando em re-
pouso, a lagarta se protege em um abrigo que constréi unindo particulas de solo e de
fezes com fios de seda, o qual fica preso a planta, dentro do horizonte organico do solo.

A ocorréncia da lagarta-elasmo é determinada por condi¢cdes bem especificas
como solo arenoso, seco e quente (Gassen, 1996a). No SPD, a palhada gera um mi-
croclima imido e de temperatura amena, ambiente adverso a praga (Gassen, 1996a;
Vianna & Mendes, 2020). Os adultos selecionam locais secos para ovipositar e a umida-
de prejudica a sobrevivéncia das lagartas durante e logo apos a eclosao (Viana, 1981).

Em lavoura de graos, a lagarta-elasmo ja foi praga limitante a expansao dos cul-
tivos na regido centro-oeste, especialmente em plantios de sequeiro. Atualmente, em
plantio direto na palha perdeu esta condicdo, embora possa ocorrer em situacoes es-
pecificas, como em solos arenosos e sem palhada.

A larva da mosca-da-semente, Delia platura (Diptera: Anthomyiidae), também
denominada bicheira-da-raiz, € um exemplo de praga de solo que ocorria eventual-
mente em lavouras sob plantio convencional e cuja incidéncia tornou-se ainda mais
incomum em SPD. O adulto é uma mosca menor que a mosca doméstica e a larva é
vermiforme, branca, 4poda e mede cerca de 0,5 cm de comprimento. Em lavouras, a
mosca-da-semente pode ocorrer em varias culturas, como soja, milho e feijao, quando
aemergéncia das plantulas se d4 em condicdo de estresse, ocasionado por semeadura
muito profunda, compactacdo superficial do solo, excesso de umidade, temperatura
relativamente baixa e sementes de baixo vigor (Gassen,1996b; Link & Costa, 1981),
condicdes estas que ndo sdo comuns em SPD. Varias larvas podem ser encontradas
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atacando sementes ou partes subterraneas de plantulas em vias de emergir ou recém
emergidas, levando-as a morte.

Outro exemplo de praga esporadica, muito comum na superficie do solo, que
normalmente se aloja sob a palha ou torroes, é o besouro “ligeirinho”, Blapstinus punc-
tulatus (Coleoptera: Tenebrionidae). O besouro é escuro, quase preto, e mede em tor-
no de 0,6 cm de comprimento. A larva (falsa-larva-arame) ¢ marrom, com anéis mais
claros e mais escuros, tem trés pares de pernas toracicas e mede cerca de 1,2 cm de
comprimento (Gassen, 1996b). Adultos e larvas mostram-se muito ageis e, embora
também se alimentem de restos vegetais, quando em grande quantidade podem da-
nificar plantas, especialmente em solos secos e quentes. Devido ao habito alimentar e
ao tipo de ambiente que lhe favorece, esta praga parece nao ter potencial para se tor-
nar mais importante em SPD. Todavia, grandes infestacoes e elevados danos ja foram
constatados em milho cultivado nesse sistema de manejo do solo, em Minas Gerais
(Souza & Souza, 2002)

Atualmente, em lavouras conduzidas sob SPD, existem pragas da parte aérea das
plantas que representam problemas reais ou potenciais relativamente recentes, so-
bre as quais ndo se sabe se estariam ou ndo ocorrendo com a mesma intensidade em
cultivos sob preparo convencional do solo. Nao hé evidencias que sejam impactadas
pelo manejo do solo, mas nao se pode descartar que estejam sendo beneficiadas, in-
diretamente, pelos modelos de sucessao de culturas mais intensivos empregados. Por
outro lado, a atual predominancia dos sistemas conservacionistas de manejo do solo
nas lavouras brasileiras dificulta que se tire conclusoes a respeito. Nesse contexto,
destacam-se moscas-brancas, cigarrinhas, acaros, tripes e a mosca-da-haste.

A mosca-branca, Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae), além de sugar a par-
te aérea das plantas, também favorece o aparecimento de fumagina, causada pelo
fungo do género Capnodium, que se desenvolve nas excrecoes dos insetos e cobre a
planta com um micélio preto que compromete a fotossintese e provoca o secamento
das folhas, afetando drasticamente a producao das culturas. A elevada capacidade de
reproducao e a ampla gama de espécies de plantas que a mosca-branca ataca contri-
buem decisivamente para o grande potencial de dano de adultos e ninfas desta praga.
Estima-se que B. tabaci tem mais de 600 hospedeiros, incluindo cucurbitaceas, faba-
ceas, malvaceas e solandceas (Lourencao & Nagai, 1994; Moscardi et al., 2012). Recen-
temente, foi relatada sua presenca em milho (Quintela, 2015). Em soja, apos surtos
registrados em 1996, no Paran4, as ocorréncias se multiplicaram em varias regioes do
pais (Moscardi et al., 2012), incluindo o cerrado e atingindo de forma impactante la-
vouras no oeste da Bahia (Tamai et al., 2006a). O biotipo B, predominante em soja (So-
sa-Gomez et al., 2010), é vetor do Cowpea mild mottle virus (CPMMV), virus causador da
necrose-da-haste, capaz de provocar perdas significativas a cultura (Silva et al., 2020).

A cigarrinha-do-milho, Dalbulus maidis (Hemiptera: Cicadellidae), tem ocorrido
em niveis populacionais muito elevados nas lavouras de milho do Brasil. Inseto de pe-
queno potencial de danos diretos pela succao de seiva por adultos e ninfas, tornou-se
praga severa por ser vetor de varios fitopatéogenos, como molicutes e virus, que afetam
significativamente o rendimento da cultura (Avila et al., 2021). Devido a especificida-
de hospedeira, esta espécie utiliza o préprio milho de safrinhas e de plantas guachas
presentes na entressafra para sobreviver e se multiplicar. Ha evidéncias que este fato
é determinante no crescimento populacional da praga, uma vez que sdo repositorios
naturais do complexo vetor-patégenos, funcionando como “pontes verdes” dentro
do sistema de producio de graos (Avila et al., 2021). Em certas regides do cerrado,
a reducdo no uso de inseticidas quimicos na cultura do milho devido ao advento das
tecnologias Bt, ao extenso periodo de cultivo do milho conferido pelas areas irrigadas
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e as condicdes climdticas favoraveis a ocorréncia de geracdes sucessivas do inseto,
também sdo considerados fatores que contribuem para que esta praga tenha a sua
importancia aumentada na cultura (Tamai et al., 2016).

A ocorréncia de varias espécies de dcaros tetraniquideos (Prostigmata: Te-
tranychidae) é relatada nas lavouras brasileiras ha muito tempo. Nas ultimas duas dé-
cadas, porém, a incidéncia e a importancia de varias espécies como praga aumentou
na cultura da soja. Nesse sentido, destacam-se o dcaro-rajado (Tetranychus urticae) e
o acaro-verde (Mononychellus planki), além de outras espécies como, por exemplo, 0s
acaros-vermelhos (Tetranychus desertorum, Tetranychus gigas e Tetranychus ludeni) (Gue-
des et al., 2007; Roggia et al., 2008; Rezende, 2011; Tamai et al., 2020). Os tetraniqui-
deos desenvolvem coldnias numerosas protegidas por teia mais ou menos abundante,
conforme a espécie. Alimentam-se de células epidérmicas e parenquimatosas dos fo-
liolos, tendo como efeito direto o rompimento e o esvaziando celular (Moraes & Fle-
chtmann, 2008). Altas populacdes nas lavouras de soja, normalmente, estdo presentes
em anos mais secos, com ocorréncia de veranicos longos e temperaturas didrias ele-
vadas. Nestas condicoes, hd uma reducio no tempo de desenvolvimento dos acaros
(periodo ovo-adulto), resultando em aumento do numero de geracdes/safra e maior
sobrevivéncia das ninfas e adultos (Roggia, 2010; Tamai et al., 2020). Em infestacoes
severas, ocorrem perdas de producao expressivas, que podem chegar a 40-60% (Mos-
cardi et al., 2012).

Com menor frequéncia e importancia em soja, mas com ampla distribuicdo nas
regioes produtoras, ocorre o acaro-branco, Polyphagotarsonemus latus (Tarsonemi-
dae) (Guedes et al., 2007; Rezende, 2011), cuja ocorréncia ndo depende de periodos
de estiagem. Devido ao tamanho muito reduzido, geralmente, a presenca deste dcaro
¢é percebida apenas pelos sintomas que causa. Ataca tecidos novos e em formacao,
impedindo a expansao normal de foliolos e provocando o escurecimento de hastes,
peciolos e legumes (Sosa-Gomez et al., 2010).

Em trigo, o dcaro-do-enrolamento, Aceria tosichella (Prostigmata, Eriophyidae),
teve sua ocorréncia constatada no Brasil em 2006 (Pereira et al., 2009). Este dcaro tem
elevado potencial de dano, como ja foi constatado em vdrias outras partes do mundo,
e ataca varias espécies de poaceas. Os danos decorrem tanto da succdo da seiva, o
que provoca o enfraquecimento e a deformacao das plantas, mas principalmente pela
virose causada pelo Wheat streak mosaic virus (WSMV) do qual o acaro-do-enrolamento
é vetor. Trata-se em um problema potencial, uma vez que nao tem se manifestado em
niveis capazes de causar epidemias e danos severos nas lavouras brasileiras.

A incidéncia de tripes (Thysanoptera: Thripidae) em altas populagdes tem sido
cada vez mais comum nas lavouras de soja e estd associada a condi¢des climadticas
semelhantes as mencionadas para os acaros tetraniquideos. Em soja podem ocorrer
varias espécies, com destaque para o tripes-carijé (Caliothrips brasiliensis) e o tripes-
marrom (Frankliniella schultzei) (Moscardi et al., 2012). Devido ao esvaziamento das
células sugadas por adultos e ninfas, provocam o aparecimento de sintomas de “pra-
teamento” nas plantas, comprometendo a area fotossintética, podendo levar ao seca-
mento das folhas. Espécies polifagas de tripes podem se tornar problema em mais de
uma cultura no sistema de producao.

Pelo potencial de dano e pela dificuldade de controle, a mosca-da-haste (Diptera:
Agromyzidae) é, atualmente, uma das grandes preocupagoes como praga da soja. A
ocorréncia de Melanagromyza em soja, no Brasil, ainda como espécie indefinida, foi
citada a partir de 1983 (Gassen et al., 1985; Link et al., 2009; Guedes et al., 2015). Iden-
tificada como Melanagromyza sojae (Arnemann et al., 2016), tem ocorrido com maior
frequéncia, causando perdas significativas nas lavouras de soja, incluindo o cerrado
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brasileiro (Czepak et al., 2018). Os danos sdo causados pelas larvas, oriundas da ovipo-
sicao endofitica que a mosca faz nos foliolos das plantas. Dos foliolos, a larva se deslo-
ca internamente pelo mesofilo e peciolo até atingir a haste. Broqueia o miolo da haste,
no sentido ascendente e descendente, provocando murcha e secamente da planta.
Sua ocorréncia parece estar associada a plantio mais tardios, cultivares de ciclo mais
longo e a safrinhas de soja. Observacoes preliminares indicam que a incidéncia e os
danos podem variar com genétipos de soja.

4. Manejo de pragas no SPD

4.1 Medidas gerais de manejo

Com excecdo do controle mecanico de pragas por meio da mobilizacdo do solo
usando-se praticas como lavracao, gradagem, escarificacao etc., utilizadas no sistema
convencional de cultivo, as demais medidas e taticas empregadas para o controle de
pragas sdo comuns a sistemas ndo conservacionistas de manejo do solo e ao SPD.

Em adicao, como praticas que visam produzir economicamente e reduzir o im-
pacto ambiental, o manejo integrado de pragas e o plantio direto sdo dois sistemas
perfeitamente compativeis e complementares.

Dessa forma, o manejo das pragas que ocorrem em plantio direto deve ser sus-
tentado pelo a) monitoramento da populacdo das pragas através de amostragens, b)
uso de critérios quantitativos para tomadas de decisdo de controle, c) preservacao do
controle bioldgico natural, d) emprego de taticas eficazes de controle e e) integragao
de todos os meios disponiveis para que seja atingido o objetivo de reduzir a densidade
populacional das pragas a um nivel que ndo cause danos econdémicos as culturas.

Entenda-se aqui como meios, o conjunto de conhecimentos sobre a biologia e o
comportamento das pragas, o conhecimento sobre a suscetibilidade e a tolerancia das
plantas as pragas, as praticas de monitoramento da dindmica populacional das pra-
gas, a avaliacdo do custo-beneficio através dos conceitos de nivel de dano econémico e
niveis de acao, a avaliacdo do potencial de controle natural e, finalmente, a adocao de
métodos de controle disponiveis e tecnicamente eficientes.

Especificamente, os métodos de controle adotados variam com a praga e com a
regido de sua ocorréncia, incluindo o emprego de inseticidas quimicos e bioldgicos,
feromoénios sexuais, extratos vegetais, inimigos naturais, cultivares resistentes, ma-
nejo cultural (rotagdo e sucessao de culturas, época de semeadura, manejo de cober-
turas vegetais a serem usadas para dessecac¢ao ou alimentacdo animal), dentre outros.

Pragas que ocorrem no inicio do ciclo das culturas, como pragas subterraneas
ou de superficie do solo, ou mesmo pragas da parte aérea que atacam plantulas, po-
dem ser controladas com a aplicacdo de inseticidas via tratamento de sementes ou no
sulco de semeadura com formulacdes granuladas ou liquidas. Pulverizacoes em pré-
plantio, em pés-plantio no sistema “plante e aplique”, bem como em pos-emergéncia
também podem ser alternativas para uso isolado ou em combinacio com o tratamento
de sementes ou aplicacdo no sulco.

A escolha do método e do momento da aplicacdo, do produto e das doses depen-
de de cada situacgao, devendo ser muito bem ajustada ao alvo a ser combatido. Devido
a dinamicidade que existe no mercado e no leque de op¢oes devidamente legalizadas,
neste capitulo, ndo se faz mencéao a ingredientes ativos inseticidas, mas se recomenda
que devem ser usados os produtos devidamente registrados no Ministério da Agricul-
tura, Pecudria e Abastecimento para cada caso particular de praga e cultura.
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O uso do controle bioldégico vem aumentando de forma consistente, como pode
ser observado no crescente numero de produtos biodefensivos registrados no Mi-
nistério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Agrofit, 2022; Salvadori & Tibola,
2020). H4 evidéncias que certos inimigos naturais das pragas, como os predadores de
superficie do solo, encontram sob a protecao da palhada do SPD melhores condicoes
microclimaticas para sobrevivéncia. Adultos de parasitoides e de alguns predadores
que dependem de fontes de pdlen e néctar floral para se alimentar, também encon-
tram mais facilmente estes recursos em sistemas mais diversificados e conservacio-
nistas de cultivo. Entomopatégenos também podem ser beneficiados pelas condicoes
microclimaticas proporcionadas pelo SPD. Em qualquer situacao, porém, também ¢é
importante praticar o controle biolégico conservativo, preservando o que estd presen-
te no local através de cuidados como, por exemplo, evitando aplicacoes de inseticidas
desnecessarias, preferindo produtos seletivos ou usando-os seletivamente, especial-
mente nas primeiras aplicacoes a serem realizadas na cultura.

O uso de cultivares resistentes é considerado o método ideal para o controle de
pragas e a busca e a disponibilizacdo de gendtipos com esta caracteristica tém sido
cada vez mais incrementadas. Nesse sentido, cultivares que expressam proteinas en-
tomotoxicas de Bacillus thuringiensis (Bt), eficientes no controle de algumas espécies
de lagartas e da larva-alfinete (Diabrotica speciosa, Coleoptera: Chrysomelidae), ou até
mesmo cultivares tolerantes a pragas, como da tecnologia Block da soja, para o mane-
jo de percevejos pentatomideos (Oliveira et al., 2019), podem ser perfeitamente inte-
gradas com inseticidas, controle biologico e outros meétodos de controle em diferentes
cultivos, no SPD.

Também no sentido de dar maior precisdo as acoes de controle, decisdes mais
seguras sao tomadas mediante amostragens e monitoramento em todo o sistema.
Como ja foi explanado, muitas pragas podem ser consideradas sistémicas, pois ten-
dem a residir na area e, devido ao ciclo bioldgico longo e ao comportamento polifago,
causar danos em mais de uma safra. Este fato, faz com que as acdes de manejo das
pragas também sejam implementadas de forma sistémica e ndo apenas como medi-
das emergenciais isoladas, no momento da semeadura ou durante o desenvolvimento
da cultura.

Também é necessdrio que haja preocupacio e vigilancia permanentes na ado¢ao
de medidas de manejo e praticas culturais desfavoraveis a ocorréncia de pragas. Por
exemplo, o sistema de rotacao e/ou de sucessao de culturas adotado pode ser determi-
nante na ocorréncia de pragas. Da mesma forma, quando se trata de um plantio apos
a dessecacdo ou a rolagem da cultura anterior, € fundamental examinar, no solo e nas
plantas, que tipo de praga possa estar ali presente, para orientar que medidas que
precisam ser tomadas visando o controle. Identificar a espécie das pragas presentes,
onde vivem, seus hdbitos alimentares, capacidade de locomocao, fases de desenvolvi-
mento e a quantidade é fundamental para uma decisdo correta e no momento certo.
Muitas vezes, deixar uma “janela” entre a dessecacao da cobertura e a semeadura da
cultura pode ser suficiente para evitar danos, podendo, nesta situacao até mesmo evi-
tar a aplicacdo de inseticida em mistura com o herbicida.

4.2 Medidas para manejo de algumas pragas associadas ao SPD

De modo geral, a amostragem de pragas subterraneas é feita por meio da aber-
tura de trincheiras no solo. Pragas de superficie sio amostradas examinando-se a pa-
lhada, torroes ou até mesmo a camada organica do solo. No caso de insetos pequenos
ou que se protegem dentro de capsulas no solo pode ser necessario peneirar o mesmo
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ou pelo menos quebrar os torrdes, o que pode ser feito com as proprias maos. O exame
de raizes, colo, caule e de plantas sintomaticas (mal desenvolvidas, amareladas, mur-
chas etc.) sempre ¢é util como informacdo complementar ou até para indicar onde as
trincheiras de solo devem ser concentradas, quando for o caso. Cuidado especial deve
ser tomado quando plantas sdo arrancadas do solo para que nao se percam as formas
biolégicas que estejam ali presentes e as quais, muitas vezes, se desprendem da plan-
ta ou ficam enterradas.

a) Coros

A grande diversidade de espécies de coros existente e as particularidades de ci-
clo, habitos e sazonalidade ndo permitem que haja uma uniformidade nos procedi-
mentos de manejo, ndo sendo possivel aplicar diretamente o que existe nesse sentido
de uma espécie de coro, de uma cultura ou de uma regiao, para outra. Um procedi-
mento essencial e padrao para todos os casos € identificar corretamente as espécies
presentes, uma vez que nem todo coro é praga (Salvadori & Pereira, 2006). O monitora-
mento de cords deve ser feito periodicamente, durante todo o ano, visando constatar o
inicio e a evolucao das infestacoes, o que permite a adocao de medidas preventivas de
controle no momento mais adequado, uma vez que agdes curativas ndo tém eficacia.
De modo geral, a quantificacdo dos niveis de infestacao é feita em amostragens de
solo, através da abertura de trincheiras com auxilio de pa-de-corte, cuja dimensao va-
ria de 50-100 cm de comprimento x 20-25 cm de largura x 20-30 cm de profundidade.

No sul do pais, nas regides onde predominam as espécies de coros D. abderuse P,
triticophaga, recomenda-se o monitoramento durante todo o ano, independentemente
da cultura, visando mapear as infestacoes, por meio de plantas sintomaticas, e aber-
tura de trincheiras em pré-plantio. Na cultura do trigo e demais cereais de inverno
(aveia, cevada, centeio e triticale) o nivel de acdo é 5 cords rizofagos/m? com vistas a
aplicacao de inseticidas via tratamento de sementes (Silva, 1997; Salvadori & Silva,
2020). Nas culturas de verao, como milho e soja, o retardamento da época de semea-
dura para além de outubro-novembro, quando os corés ja pararam de se alimentar e
se preparam para empupar, € uma tatica controle cultural eficiente (Silva et al., 1996;
Silva & Salvadori, 2020). Este método de controle cultural é mais praticavel em soja em
funcao da época de semeadura mais adequada para esta leguminosa. Em milho, essa
tatica também é possivel, porém com limitacdes, uma vez que geralmente os plantios,
em sua maioria, iniciam um pouco antes dos cords cessaram a alimentacdo. O nivel de
acao na cultura do milho, cuja densidade de cultivo é inferior aos cereais de inverno, é
de 0,5 coros rizéfagos/m? (Silva & Costa, 2002; Silva & Salvadori, 2020). Em milho, além
do tratamento de sementes, inseticidas podem ser aplicados em pulverizacao no sulco
de semeadura (Avila & Gomes, 2003). No caso especifico de P, triticophaga, cujo ciclo
biolégico é de dois anos, os danos ocorrem em anos alternados fato este que pode ser
usado no manejo desta praga (Salvadori & Silva, 2020). Outro aspecto bem particular é
que a fémea de D. abderus prefere ovipositar em solos com presenca de palha, uma vez
gue esta serve para proteger os ovos e de alimento aos coros de primeiro instar (Silva
et al., 1996). Isto pode ser devidamente considerado no manejo, uma que vez que sis-
temas de sucessao de culturas que disponibilizam menos palha na época de postura,
sdo menos infestados.

Em regides a partir do norte do Parand e no cerrado brasileiro a diversidade de
espécies de cords-praga que ocorrem em lavouras geralmente é maior, onde se des-
tacam P, cuyabana, P. capillata, L. fusca e L. suturalis. No manejo destas espécies podem
ser utilizados inseticidas em tratamentos de sementes ou aplicados no sulco de seme-
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adura e a manipulacao da época de semeadura, atrasando-a para que as plantas, em
desenvolvimento, escapem do periodo de maior risco de danos pelos coros (Oliveira,
1997; Avila & Santos, 2009; Fava et al., 2008; Avila et al., 2014; Oliveira et al., 2020;
Chermann et al., 2020; Martins & Frizzas, 2020). Os resultados do controle quimico de
coros podem ser afetados pela umidade do solo e pela profundidade na qual as larvas
se encontram no momento da aplicacio (Oliveira, 2000; Avila & Gomes, 2009).

O uso em esquemas de rotacdo ou sucessao com espécies de plantas que, usadas
como alimento, ndo permitem o desenvolvimento normal das larvas, também repre-
senta uma alternativa, conforme foi constatado para P. cuyabana e P. capillata (Oliveira,
1997; Avila & Santos, 2009; Martins & Frizzas, 2020). Nesse sentido, espécies de crota-
laria tém efeito negativo sobre a biologia destas espécies de cords, enquanto o algodao
afeta P. cuyabana (Oliveira, 1997; Avila & Santos, 2009).

Para o caso de espécies de corods cujos os adultos apresentam forte atracao pela
luz, o uso de armadilhas luminosas durante o periodo de emergéncia dos insetos do
solo pode capturar um numero expressivo de adultos durante a noite e, assim, contri-
buir para reduzir a sua infestacdo nos cultivos subsequentes.

Todas as espécies de cords estdo sujeitas ao controle bioldgico natural exercido
por parasitoides, predadores e patdégenos. Epizootias causadas por microrganismos
entomopatogénicos, como fungos, bactérias e nematoides, podem causar colapso na
populacao de cords e assim apresentam potencial para uso na forma de inseticidas
biolégicos (Leite et al., 2020). No sul do pais, a mortalidade de larvas de D. abderus por
fungos e bactérias, em condicdes naturais, pode ser proxima a 90%, em determinadas
situacgodes (Salvadori & Oliveira, 2001).

Uma discussao recorrente tém sido o uso de controle mecanico de coroés, por
meio do preparo convencional do solo. Sem duvida que este tipo de manejo do solo
afeta negativamente os cords, porém, a incompatibilidade com o SPD bem como a falta
de consisténcia dos resultados como método controle emergencial, ndo justificam a
sua utilizacao.

b) Percevejos-castanhos

Caracteristicas biolégicas e comportamentais, especialmente o longo ciclo de
vida, a polifagia e os hdbitos subterraneos, tornam o controle desta praga muito difi-
cil. O uso dos meios de controle quimico, cultural, mecanico e biolégico, atualmente
disponiveis, tem se mostrado pouco eficazes, como também o caso especifico da rota-
cdo de culturas e o tratamento de sementes com inseticida (Avila et al., 2009; Souza et
al., 2009; Silva et al., 2013; Fernandes et al., 2020b). Inseticidas aplicados no sulco de
plantio, em pulverizacdo ou na forma granulada, podem apresentar um controle par-
cial, dependendo do produto empregado. Operacoes de preparo do solo, geralmente,
atingem apenas os insetos que estdo posicionados mais na superficie nao justificando,
portanto, revolver o solo em 4reas de plantio direto (Oliveira et al., 2000; De Angelis,
2002; Souza et al., 2015). Gradagens podem reduzir a populacio apenas na superficie
do solo, sem que isso se traduza em controle prolongado, uma vez que apds a operacao
o inseto migra para as camadas mais profundas do solo (Malaguido & Oliveira, 2001).
A melhoria do estado nutricional das plantas por meio de adubacdao, especialmente a
nitrogenada, pode manter plantas visualmente mais vigorosas, para suportar o dano
nas raizes, mas em algodao os resultados de controle se mostraram inconsistentes
(Nascimento et al., 2014; Oliveira et al., 2000). A entressafra prolongada ou o pousio,
ou seja, sem plantio de safrinha ou sem a presenca por cerca de seis meses de plantas
hospedeiras apds a colheita da cultura atacada, pode ser uma possibilidade de contro-
le (Fernandes et al.; 2020b). O cultivo de Crotalaria spectabilis antecedendo as culturas
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tem mostrado um melhor desenvolvimento destas em locais com infestacoes de per-
cevejos-castanhos, enquanto que o plantio de braquidria, no periodo de entressafra,
proporciona boas condicdes para o desenvolvimento e a manutenc¢ao das populagoes
dos percevejos (Vivan, L. M. - dados nao publicados).

Nas culturas anuais, é recomendado observar a populacao do percevejo no solo,
por ocasido do plantio. No entanto se o volume de chuvas for pequeno esses insetos
podem estar mais profundos no perfil do solo e nio serem detectados. E importante
ter o historico de ataque nas dreas durante os anos de ocorréncia dessa praga. Se tiver
a presenca do inseto nos primeiros 10 a 15 cm do perfil pode-se realizar pulverizagao
no sulco de plantio com produtos biolégicos a base de Metarhizium anisopliae (Xavier &
Avila, 2006) os quais dependem de umidade para que proporcionem uma boa infeccao
dos insetos.

¢) Tamandua-da-soja

O manejo do tamandud-da-soja deve ser feito, preferencialmente, com rotacao
de culturas (Hoffmann-Campo et al., 1999; 2012), plantando-se milho, algodao, sorgo,
girassol ou qualquer cultura que nao seja hospedeira da praga no lugar da soja, na
area infestada. Em soja, porém, em drea com historico de infestacao, que normalmen-
te inicia nas bordaduras dos talhdes, um pouco antes da colheita deve-se mapear os
locais com presenca de plantas com galhas tipicas do inseto e, antes de uma nova se-
meadura, quantificar nestes mesmos locais a populacao de larvas hibernantes, abrin-
do-se trincheiras no solo com até 20 cm de profundidade (Tamai et al., 2005). Nas
areas com larvas hibernantes ou com histoérico de infestacao elevada é indicado tratar
as sementes com inseticida e monitorar os fluxos de emergéncia de adultos do solo
durante todo o ciclo da cultura (Tamai et al., 2006b). Em caso de ataque nos estagios
vegetativos da cultura, é necessario complementar o tratamento de sementes com
pulverizacdes de inseticida, mesmo que apenas os adultos sejam atingidos, pois as
larvas ficam protegidas dentro das hastes e ramos. O objetivo é evitar a morte de plan-
tas e a consequente reducao no estande da cultura. Nesse caso, o nivel de acdo é de 1
adulto/m até V3 e de 2 adultos/m, em V6 (Hoffmann-Campo et al., 1999). O controle an-
tes que se inicie a oviposicdo além de reduzir a presenca de larvas e de seus danos na
safra corrente, também contribui para uma menor infestacdo na safra seguinte. Para
melhor eficiéncia de controle da praga sdo indicadas pulveriza¢des noturnas, quando
a maioria dos adultos se encontra na parte superior das plantas (Hoffmann-Campo
et al., 1999). Quando se faz rotacao de cultura com plantas nido hospedeiras em areas
infestadas, deve-se ter cuidado especial na soja adjacente, pois nela podera haver uma
grande concentracdo de adultos migrantes. Nesse caso, é provavel que varias pulve-
rizacoes com inseticida sejam necessdrias na bordadura da soja, em complemento
ao tratamento de sementes. A destruicdo mecénica desta soja, para eliminar larvas
que infestam as plantas, também pode ser considerada. Também é possivel adotar
estes mesmos procedimentos em uma faixa de soja semeada no entorno da cultura
nao hospedeira, que vai funcionar como “plantas armadilhas”, onde vao se concentrar
os adultos que emergirem no interior da lavoura.

d) Percevejo barriga-verde
O manejo do percevejo barriga-verde deve levar em consideracdo que se tratam
de “pragas sistémicas”, com maior potencial de dano em milho e trigo, em compa-

racdo com a soja. Na cultura da soja, os danos do percevejo barriga-verde ocorrem
principalmente na fase reprodutiva, situacao em que também afetam a qualidade do
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grao e das sementes (Cavalheiro, 2021). Sua adaptacao ao sistema de plantio direto, na
sucessao soja-milho safrinha, explorando a palhada como abrigo para sobrevivéncia e
multiplicacdo (Bianco, 2005a; 2017) contribuiu decisivamente para o crescimento de
sua importancia como praga (Chocorosqui, 2001; Panizzi & Chocorosqui, 1999). Per-
das na colheita da soja também contribuem para a sobrevivéncia do percevejo barri-
ga-verde, pois as sementes deixadas no campo lhes servem de alimento. O controle de
plantas daninhas também é uma medida que desfavorece os percevejos pois eles as
utilizam como hospedeiras, especialmente trapoeraba, capim carrapicho, capim pé-
de-galinha etc. (Bianco, 2005a; 2017).

As decisdes de controle destes percevejos principalmente em sistemas de suces-
sdo onde o milho é antecedido por trigo, soja ou milho, devem ser tomadas com base
no histérico de ocorréncia e no monitoramento antes da semeadura. Uma possibili-
dade de acompanhamento da infestacdo é através de inspecoes diretas sob a palhada
ou utilizando iscas feitas a base de sementes de soja umedecidas ou atraves de algu-
mas plantas de milho semeadas com antecedéncia na area, como “plantas sentinelas”
(Bianco, 2017). O uso das iscas permite classificar a infestacdo quanto ao risco (baixo,
meédio ou alto) e com isso direcionar a escolha do tipo do inseticida e do modo de apli-
cacao, em cada situacao (Bianco, 2005a).

O controle do percevejo barriga-verde pode ser realizado por meio de inseticidas
aplicados nas sementes, especialmente de neonicotinoides, ou através de pulveriza-
coes logo apos a semeadura (“plante e aplique”) ou em pds-emergéncia da cultura.
Nesse ultimo caso, em milho, o controle deve ser realizado na fase de plantula e até a
fase de 5 a 6 folhas, pois plantas mais desenvolvidas sdo tolerantes ao ataque da praga
(Bianco, 2017; Fernandes et al., 2020a; Cavalheiro, 2021). Em infestacao muito altas,
pode ser necessario combinar ambos os tipos de aplicacdo de inseticida, tanto em mi-
lho como em trigo.

O nivel de acao para controle do percevejo barriga-verde depende da espécie e
do estadio fenoldgico da cultura. Em trigo, é recomendado controle com 1 percevejo/
m? para D. melacanthus (Duarte et al., 2010; Reuniao..., 2020) e 4 e 2 percevejos/m? na
fase vegetativa e reprodutiva do trigo, respectivamente, para D. furcatus (Reuniao...,
2020). Em milho, o nivel de acao ¢é 0,8 percevejo/m? (Duarte et al., 2015) ou 1 percevejo
para cada 10 plantas de milho (Bianco, 2017). Em milho, no controle com inseticidas
via tratamento de sementes, cuidado especial deve existir para evitar sub-doses. Para
tanto, recomenda-se que a dosagem seja feita para 60 mil sementes e ndo para 100 kg
de sementes (Bianco, 2005a). No caso de pulverizacdes, em combinacao com o trata-
mento de sementes ou isoladas, a aplicacao deve ser feita logo apds a emergéncia, pois
se realizada 10-15 dias apos pode se mostrar ineficiente dado que, mesmo controlan-
do inseto, o dano ja teria ocorrido (Bianco, 2005a).

e) Moluscos, grilos e milipodes

O controle de moluscos (lesmas e caracois) e de grilos representa um grande de-
safio. Ambos podem ser controlados com iscas. Para grilos, as iscas podem ser prepa-
radas on farm e, geralmente, exigem aplicacado manual. No caso de lesmas e caracois,
existem iscas moluscicidas comerciais, mas o uso em grandes areas pode apresentar
restricoes devido ao custo elevado e a dificuldades para aplicacao.

O acumulo de palha em alguns pontos da lavoura cria um ambiente propicio para
moluscos e, por isso, deve ser evitado. Por outro lado, pode ser uma estratégia para fa-
vorecer a concentracao dos moluscos, no inicio da infestacao, e facilitar a eliminacao
dos mesmos. Em alguns casos, muito pontuais e localizados, quando a infestacao se
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restringe a pequenas manchas, o solo pode ser revolvido para expor os moluscos a de-
sidratacdo e aos predadores. No caso de caracdis, algumas tentativas de controle por
esmagamento e rompimento da concha calcaria tém sido feitas utilizando-se um rolo
pesado, feito com pneus cheios de dgua, tracionado pelo trator sobre a area infestada,
apos a colheita ou antes da semeadura.

Grilos também podem ser controlados por certos ingredientes ativos pulveriza-
dos a noite ou ao final do dia. Estas aplicacdes, desde que repetidas, além de téxicas,
também podem ter efeito repelente sobre grilos, protegendo as plantas, permitindo
que crescam e escapem do periodo de maior risco de dano.

Piolhos-de-cobra (milipodes) sdo pragas eventuais que ocorrem em situacoes
bem especificas e, geralmente, de forma localizada. Normalmente, sua presenca na
lavoura ¢ percebida apenas através dos sintomas e danos que provocam, logo apds a
semeadura. Por serem pragas tipicamente residentes, de ciclo longo e com pouca mo-
bilidade, o controle pode ser feito com inseticidas aplicados no solo, via tratamento de
sementes ou no sulco de semeadura.

5. Consideracoes finais

O SPD contribuiu para dar mais sustentacdo técnica, econémica e ambiental a
producao de graos nas diversas regides brasileiras onde tem sido implantado. Por se
tratar de um conjunto de praticas que engloba tanto o manejo do solo como de plan-
tas, impacta positiva ou negativamente na dindmica populacional da fauna de inver-
tebrados associada. Nesse sentido, promove alteracdes no numero de individuos e de
espécies pragas e de organismos benéficos, incluindo inimigos naturais das pragas e
organismos saprofagos e decompositores de matéria organica os quais contribuem
para a melhoria de atributos quimicos, fisicos e bioldgicos do solo.

Embora o efeito do plantio direto seja maior nas pragas que vivem no solo, sub-
terraneamente ou na superficie, certas pragas da parte aérea das plantas também
podem ser influenciadas, de forma direta (casos em que vivem ou passam um lon-
go periodo, mesmo sem se alimentar, no solo) ou indiretamente, por efeito de outros
componentes do sistema, como a presenca da palha e a sucessao de culturas empre-
gada. A experiéncia existente até o momento mostra que a ocorréncia de espécies de
pragas que ja existiam em sistemas convencionais de preparo do solo, especialmente
pragas que vivem e se alimentam da parte aérea das plantas, nao foi alterada pelo SPD.

Os métodos de controle de pragas usados no SPD ndo diferem substancialmente
dos empregados no sistema convencional de cultivo, exceto aqueles que envolvem o
revolvimento do solo. Embora a palhada possa dificultar o monitoramento de algumas
pragas, o SPD promove diversificacdo e equilibrio do agroecossistema que favorecem
o manejo de pragas, através do uso racional, planejado e integrado dos meios de con-
trole disponiveis, visando otimizar o controle bioldgico natural.

Homenagem in memoriam

Os autores prestam tributo ao entomologista Dirceu Neri Gassen, um dos pionei-
ros no estudo das pragas associadas ao solo e entusiasta do sistema plantio direto, re-
conhecendo a sua imensurdvel contribuicdo ao avanco do conhecimento e a difusdo de
tecnologias nestas dreas. Gassen também se destacou quanto ao talento e a paixdo pela
fotografia. Algumas das imagens que deixou ilustram e qualificam este capitulo e, ao
mesmo tempo, materializam nossa justa e merecida homenagem.
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