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Resumo— A compostagem de residuos agroindustriaisé também acrescida a producdo de vinhaca, a qosl, d
€ investigada como uma estratégia de reciclagem dafluentes liquidos da inddstria sucroalcooleirap éue
vinhaca, mediante o seu uso em concentragcdepossui maior carga poluidora (Silva et al, 2007al T
crescentes no liquido de irrigacdo das leiras. Oaumento aponta para a necessidade do desenvolithent
experimento foi desenvolvido a campo, em Coruripe,novas tecnologias de tratamento, reducdo e usOS
Alagoas. Estudou-se o processamento de compostadternativos para esse efluente, pois a sua eleeada
organicos obtidos a partir de cinco leiras da méstle ~ crescente geragdo ndo comportard apenas o setidnadli
bagaco de cana + torta de filtro + esterco bovino +tuso em fertirrigacdo. Essa tecnologia requer o
fosfato natural de Gafsa, umedecidas com solugdesstabelecimento de critérios técnicos para evitar o
com concentracdes crescentes de vinhaca (0, 23550, problemas decorrentes do seu manejo inadequadde Nes
e 100% de vinhaca). Foram incluidas uma leiraparticular, a Companhia de Tecnologia de Saneamento
adicionada de sulfato de potassio sem vinhacara out Ambiental de Sdo Paulo — CETESB instituiu a Norma
constituida unicamente por torta de filtro. As atress  Técnica 4231, de mar¢o/2005, que restringe o uso da
foram coletadas aleatoriamente no interior dasdeir vinhaca em fertirrigacdo com base no teor de piotass
(quatro amostras por leira) aos 6, 14, 29, 41,897, limitando a sua aplicacéo.

119 e 152 dias apds a montagem das mesmas. Ao final Outra destinacdo para a vinhaca pode ser o seu uso
do periodo de compostagem verificou-se que para cadna formulagdo de compostos organicos, a exemplgudo

1 kg de matéria seca da mistura de residuos sélidagm sido feito com efluentes da agroindustria deitezle
utilizada na produgdo dos compostos, foi possivel aliva na Europa. Paredes et al. (2001) consideram a
incorporacdo de 4,9 L de vinhaca; a CE, CTC e acompostagem uma alternativa para a reciclagem do
maturidade estimada em fungédo da relagdo CTC/CO xeferido residuo, representando uma maneira ecacadeni

1,9 mmol g' dos compostos com vinhaca foram ecologicamente aceitavel para elimina-lo. Ademais,
maiores que as do composto produzido com &agua; osrocesso da compostagem apresenta um alto potelecial
valores finais da CE dos compostos obtidos com ancorporacéo de efluentes organicos como evideoqiaa
adicdo da vinhaca foram proximos aos valores da tor Tomati et al. (1995), cujo experimento consumiuapzada

de filtro e esterco utilizados para a montagem dadl kg de palha de trigo, 10 L do efluente da indaistacéo
leiras; a compostagem mostrou-se como uma es@atégdo azeite de oliva, num intervalo de 35 dias de
potencialmente eficiente na reciclagem da vinhaggrocessamento.

favorecendo a sua transformacdo em um insumo de Especificamente quanto a vinhaga, ha a caréncia
valor agricola. de dados quanto aos efeitos de a sua aplicagamgo tlo
processo de compostagem sobre caracteristicas filoai
compostos. O presente estudo teve por objetivdicaario

CP;I:VEE;;CQ;VE uali dz:l:de:mézmif)m osto%rgi?lcé?nsi’cosefeito da aplicacdo de vinhaca em residuos darafjisiria
CTCp gem. 4 P 9 Sucro-alcooleira, sobre a condutividade elétric€E e

' capacidade de troca de cations - CTC dos compostos
INTRODUCAO organicos durante seu procesamento.

A producdo total de alcool no Brasil,
resultante da safra 2005/2006, foi da ordem de 1
bilhdes de litros, tendo, esse montante se elepado
27 bilhdes na safra 2008/2009 (Unica, 2010).
Concomitantemente ao aumento da producéo de alcool,

MATERIAL E METODOS
O experimento foi constituido pela montagem e
condugdo de leiras de composto organico por 152 dia
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area agricola pertencente a Cooperativa Pindomamna, Foram determinadas a condutividade elétrica em agua
municipio de Coruripe — AL. relacdo composto:agua igual a 1:10 e a capacidadech

As leiras de compostagem foram constituidasde céations (Rodella e Alcarde, 1994). A relagéo (CTf0i
por uma mistura basica (MB) formulada com bagacocalculada dividindo-se o valor da CTC em myaj* pelo
de cana-de-aclcar e torta de filtro com esterco déeor de carbono organico total (em gjaptido por
bovinos leiteiros, enriquecidos com fosfato nata@l dicromatometria. Avaliou-se o efeito do tempo de
Gafsa. Os tratamentos foram constituidos da adledo compostagem e da adicdo de vinhaca sobre a evoilacéo
doses crescentes de vinhaca no liquido de molhamenCE e CTC dos compostos e torta de filtro, por nuzo
das leiras (C1 a C5) e pela aplicacdo de sulfato danalise de regressédo e correlacao de Pearsomanditzse o
potassio (C6). Um tratamento adicional foi programa SAEG, da Universidade Federal de Vigosa.
estabelecido utilizando-se unicamente torta deofilt As figuras foram construidas com os valores médas
(TF), a qual recebeu 0 mesmo manejo das demaas leir variaveis, tendo-se utilizado o Software Excel, da
(Tabela 1). Microsoft.

Tabela 1. Compostos organicos formulados com
diferentes residuos agroindustriais e niveiSRESULTADOS E DISCUSSAO

de adicdo de vinhaca.

Vinhaga Efeito sobre a condutividade elétrica
Composicao Volume total () A condutividade elétrica aumentou ao longo do
o Concentrag&o aplicado por Mg de tempo de compostagem em todos os tratamentos &Figur
Trat. (materiais . d - o » : o
s6lidos) _Naagua Oe materia secada 1A). A producgdo de compostos inorganicos como tadal
imigacéo (%) m|stura,o||% residuo: da degradagdo da matéria orgénica e o aumento da
SOudos concentracao relativa de ions devido a perda desards
ol M8 0 ' ilh t to da CE (Paredes et al1)2aD
co MB o5 123 pilha acarreta o aumento da (Paredes et all) @
c3 MB 50 2.46 enriguecimento do composto C6 com sulfato de piotass
c4 MB 75 3,69 resultou nos altos valores da CE observados, ois gea
C5 MB 100 4,92 destacaram dos demais compostos desde o inico do
MB + 30 kg processo, tendo encerrado o periodo de compostagem
C6  Mg'K;SO, 0 - valores em torno de 347 cn.
(base seca) O aumento da concentracéo da vinhaca no liquido
TF 0 - de irrigacao das leiras mostrou-se altamente @mimiado

‘I;/Inl? b:aSeCsana-)rF + Eb + FG (4:1:1 + 30 kg Mgrespectivamente, (r = 9612 e r = 9546 < 0,01, respectivamente) com 0s
valores médios e finais da CE dos compostos (Figaja
Este aumento esta relacionado com a crescenteoadé;a
sais de potassio e sddio, considerando-se que fasados
3935 L de liquido na irrigagdo das leiras (4,9 Lvidaca
Tabela 2. Resultados analiticos pertinentes & analise?r cada 1 kg de matéria seca da mistura de residuo
dos residuos organicos frescos, antes dc©lidos) e que tal volume correspondeu ao acrésdeno
estabelecimento das leiras de composto. 04, 0,8, 1,2 e 1,8 kg de K e 0,09, 0,18, 0,2736 @g de

A composicdo dor residuos utilizados
encontra-se na Tabela 2:

Na, respectivamente, nos compostos C2, C3, C4 e(iz5.

Bagaco  Torta 0 Vinhaca valores finais da CE dos compostos C1 a C5 foram,

Determinagao C:ggcgf ﬁﬁreo bovino respecivam,er_ne, de 1322, 1715, 1678, 2216 e RB RO,
OH em agua® 5.88 5.80 8.28 3.68 estando préximos aos valores inicialmente encoosrath
CE (uS cri)* 378 2660 2140 3040 torta de filtro e esterco utilizados para a moptagbas
Umidade (%) 26 69,1 30,9 ) leiras (Tabela 2). Embora, para compostos organiaisa
C org. (g kgl) 473,43 426,06 300,64 12,21%* et al. (2008) pOStUlem valores da CE<2Q®CI’T]1 como
N total (g kg') 3,3 31,4 12,3 0,25%** sendo ideais para o desenvolvimento vegetal, n@o sa
Relagdo C:N 143,46 13,57 24,44 48,49 esperados efeitos negativos decorrentes da faixaldees
K (g kab) 1,86 2,36 8,07  446,10* de CE obtidos.
P (g kg% 0,27 18,45 2,33 58,56**
Ca (g kd) 286 2446 661  49350™  Efeitg sobre a capacidade de troca cationica
Mg (g kgi) 0.60 3,74 220 176,56™ A CTC mede a capacidade de compostos,
Na (g kg') 0,56 0,60 1,19  92,21* . : - N >
minerais e matéria orgénica do solo de reter cstion

*Relac&o 10:1 (4gua: residuos solidos); ** mig L ***g L - > . .
trocaveis para equilibrar as cargas negativas deriak

Foram realizadas oito coletas de amostras dd*S fontes das cargas negativas no composto inclaem
material para calculo da matéria seca e realizdgo diSSociacao de grupos funcionais acidicos (primeipate
analises quimicas pertinentes. As amostras foran?S carboxilicos e fenclicos), Uma vez que tal pseoeesta
coletadas aleatoriamente no interior das leiragtqu 2SSociado ao avanco da compostagem, estes resutiam
amostras por leira) aos 6, 14, 29, 41, 57, 89,e1192 aumento da (_ZTC_do composto, cuja dete_r_rnlna~ga0 ithm s
dias apés a montagem das mesmas. usada na estimativa de seu grau de humificacdoédt ak,

As amostras foram secas a 60°C, trituradas ent986).
moinho tipo Willey e passadas por peneira de 0,5 mm
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Nos compostos, a CTC variou entre 159,9 e 3. Considerando-se a relagdo CTC/CO > 1,9 rargdl
209,8 mmal kg* no inicio da compostagem, tendo como parametro de maturidade, a adicdo de vinhaca
dobrado até ao final do periodo (entre 350,5 e7526, proporciona o aumento do grau de maturidade dos
mmol kg?), com o composto da leira C6 sendo aquele compostos.
gue apresentou o0s valores mais baixo s (FiguraAB). 4. A torta de filtro apresentou maiores valores de CTC
torta de filtro, cuja CTC ja iniciou com um valor que os compostos estudados.
relativamente mais alto que o dos compostos (495,7
mmok. kg?), ao fim do periodo de processamento AGRADECIMENTOS
alcancou 755 mmplkg™. Considerando valores de Os autores agradecem a Cooperativa de Colonizacéo
CTC>600 mmal kg* como indicativos de maturidade Agropecudria e Industrial Pindorama Ltda. pela area
do composto, conforme proposto por Harada e Inok@xperimental e apoio na condugcdo do experimento e a
(1980), apenas a torta de filtro poderia ser cemath ~EMBRAPA, BNB E FAPEAL pelo suporte financeiro.
madura ao final do periodo considerado (152 dias).
Dentre os compostos obtidos, apenas o C4 (irrigad®REFERENCIAS
com vinhaca a 75%) e o C5 (irrigado com vinhagaHARADA, Y.; INOKO,A. Relationship between cation éxange
pura) chegariam mais proximos deste limite capacity and degree of maturity of city refuse costp.Soil
(respectivamente 526,7 e 512,5 mml)_ Science and Plant Nutrition 26:353-362, 1980. .

A relagdo CTC/C permite inferir o grau de IGLESIAS-JIMENEZ, E.; PEREZ-GARCIA, V. Composting o

~ domestic refuse and sewage sludge. Il. Evolufararbon
maturagdo dos compostos uma vez que 0 aumento da and some "humification" indexeResources, Conservation

CTC esta relacionado com os grupos funcionais thas S and Recycling 6:243-257, 1992.

(Roig et al., 1988). Considerando a relacdo CTG}CO kupa, T.; TSCHOLL, A;; PARTL, C.; MEYER, K.; INSAMH.
1,9 mmo} g* proposto por Iglesias-Jimenez & Perez- Wood ash admixture to organic wastes improves cempo
Garcia (1992) como parametro de maturidade, apenas and its performance.Agriculture, Ecosystems and
0s compostos que receberam vinhagca C3, C4 e C5, Environment, 127:43-49, 2008.

além da torta de filtro (respectivamente, 2,0, 2,1,e  LAX, A.; ROIG, A;; COSTA, F. A method for determig the

3,2 mmo} g-l) poderiam ser considerados maduros cation-exchange capacity of organic materif@ant and
(Figura 1C) Soil, 94:349-355, 1986.

A adicio da vinhaca nos compostos PAREDES, C.; BERNAL, M.P.; ROIG, A, CEGARRA,; J.

infl . . CTC final d Effects of olive mill wastewater addition in comging of
Influenciou” mais a Inal dos mesmos que sua agroindustrial and urban wastdgiodegradation, 12:225—

CTC meédia (respectivamente, r = 0,850,05 e r = 234. 2001.

0,71, P<0,10). Por sua vez, os valores das relagbeRODELLA, AA; ALCARDE, J.C. Avaliagdo de materiais
CTC/C final e média dos compostos se mostraram  organicos empregados como fertilizantesScientia

altamente correlacionados (respectivamente, r %,0,8 Agricola, 51:556-562, 1994.

P<0,05 e r = 0,94,P<0,01) com a concentragdo ROIG, A; LAX, A;; CEGARRA, J.; COSTA, P.; HERNANDE
crescente da vinhaca no liquido de irrigacdo daasle M. T.Cation Exchange Capacity As A Parameter for
C1 a C5 (Figura 2B e 2C) Measuring the Humification Degree of ManureSoil

Science,146:311-316, 1988.
~ SILVA, M.AS.; GRIEBELER, N.P.; BORGES, L.C. Uso de
CONCLU,S(?ES . . . vinhaca e impactos nas propriedades do solo e llengo
1. A adicdo de vinhaca as leiras de compostagem frestico. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
proporciona 0 aumento da acondutividade létrica Ambiental, 11:108—114, 2007.
dos compostos, resultando em valores prOXimosTOMATI, U.; GALLI, E.; PASETTI, L.; VOLTERRA, E.
aos da torta e esterco originais; Bioremediation of olive-mill wastewaters by compiogt
2. A adicdo de vinhaca as leiras de compostagem  Waste Management & Research]3:509-518, 1995.
resulta em maior capacidade de troca cationica; UNICA. UNIAO DA INDUSTRIA DE CANA-DE-AGUCAR.
Sao PauloProducéo de etanol do Brasil Disponivel em:
http://www.unica.com.br/dadosCotacao/estatisi@ahsulta
do em 05/12/2010.
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Figura 1. Condutividade elétrica (A), capacidaddrdea de cations (B) e relacdo CTC/C (C) de congsosrganicos
formulados com residuos da agroindistria da carecdear adicionados de vinhaga ou sulfato de potéss
da torta de filtro, em funcéo do tempo de compaestagmédias de quatro repeti¢cdes). C1: bagago-ce-tan
torta de filtro + esterco bovino (MB) irrigado caigua; C2: MB irrigado com solucao de vinhaca a 26%;;
MB + vinhaca a 50%; C4: MB + vinhaca a 75%; C5: MBinhaca; C6: MB + 4gua + sulfato de potassio; TF:
torta de filtro; *, **, *** = significativos pelo éste F, respectivamente, a 5, 1 e 0,1%.
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Figura 2. Condutividade elétrica (CE)(A), capacilde troca de céations (CTC)(B) e relagdo CTC/C f@dia e final
dos compostos organicos, formulados com residuagidandistria da cana-de-aglcar, em fungéo do r@tome
da concentracao de vinhaca no liquido de irrigad@® leiras (C1, 0%; C2, 25%; C3, 50%; C4, 75%; C5,
100%) (respectivamente, médias de vinte e oitotigjes resultantes de sete coletas e de quatrog&peda
Gltima coleta); °,*, ** = significativos pelo tesf, respectivamente, a 10, 5 e 1%.



