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Resumo — O interesse em estimar o carbono da
biomassa microbiana (CBM) tem sido crescente,
principalmente, pelo fato de permitir avaliagbes de
modificagdes no solo muito antes de ser possivel
detectar alteragBes fisico-quimicas. Neste sentido, o
objetivo do presente trabalho foi avaliar o carbono
organico total (COT) e o nitrogénio total (NT) do solo,
o carbono da biomassa microbiana (CBM) e a relacdo
carbono da biomassa microbiana/carbono organico
total (CBM/COT) em um Argissolo Bruno-
Acinzentado com aplicacdo de diferentes doses de
agromineral na cultura do pessegueiro. Foram
coletadas amostras de solo nas camadas de 0,00 — 0,05
m, 0,05 — 0,10 m e de 0,10 — 0,20 m em um
experimento conduzido na Embrapa Clima Temperado,
onde foram aplicadas doses de agromineral como fonte
de potéssio, sendo os tratamentos compostos por T1 —
0 kg ha™ de K,0; T2 — 25 kg ha™* de K,0; T3 — 50 kg
ha® de K,0 e T4 — 75 kg ha™ de K,0. Conclui-se que
na dose de 25 kg ha™ de K,O presente no agromineral
aplicado na cultura do pessegueiro (cv. Chimarrita)
promoveu incrementos no CBM nas camadas de 0,05 -
0,10 m e de 0,10 - 0,20 m, sendo este, indicador
biolégico sensivel para identificar alteracbes no solo
em curto periodo de tempo.

Palavras-Chave: qualidade do solo; carbono orgéanico
total, nitrogénio total; indicadores bioldgicos;
Argissolo.

INTRODUCAO

Nos Ultimos anos vérias instituicBes de pesquisa
tém dedicado atencdo ao uso de diferentes fontes
alternativas de nutrientes, principalmente de origem
mineral através da pratica da rochagem (Martins et al.,
2008; Martins e Theodoro, 2010). A maioria dos pds
de rochas apresentam  constituicdo  quimica
diversificada, com destaque para a presenca de silicio,
calcio, magnésio, potassio e micronutrientes. Segundo
Martins et al. (2011), tais fontes de nutrientes, as quais
quando destinadas ao uso na agricultura, sdo
denominadas agrominerais, basicamente s8o rochas

silicaticas com concentragBes consideraveis de silicio e de
potéssio.

A utilizacdo de subprodutos e rejeitos de mineracéo
para aplicacdo ao solo pode ser recomendada pelo valor
fertilizante e corretivo que estes apresentam, bem como
pela capacidade da macro e microbiota do solo utilizar
esses residuos como fonte de C, energia e nutrientes. O uso
combinado de subprodutos da mineracdo e materiais
organicos tem se mostrado como alternativa & adubagdo
quimica padrdo, possibilitando manutencdo de altas
produtividades (Fernandes et al, 1997).

A biomassa microbiana do solo, como responsavel pela
decomposicdo e mineralizacdo dos residuos vegetais,
utiliza estes materiais como fonte de nutrientes e energia
para a formacdo e desenvolvimento de suas células, bem
como para a sintese de substancias organicas. (Gama -
Rodrigues, 1999).

AlteracGes promovidas no carbono da biomassa
microbiana (CBM), conforme Gama-Rodrigues et al.,
(1997), permitem aferir o acimulo ou perda de carbono (C)
em funcéo de determinado manejo, quanto maior o CBM,
maior serd a reserva de C no solo, 0 que expressa menor
potencial de decomposicdo da MO. Desta forma, Powlson
et al. (1987), afirmam que o CBM é mais sensivel a
mudancas iniciais nos teores de MO do solo em relacdo aos
teores de carbono orgénico total (COT) podendo contribuir,
em curto periodo de tempo para verificacbes nas alteracdes
do manejo utilizado.

Em face do exposto, o presente trabalho tem por
objetivo avaliar o carbono organico total e o nitrogénio
total do solo, o carbono da biomassa microbiana e a relacdo
carbono da biomassa microbiana/carbono organico total em
um Argissolo Bruno-Acinzentado com aplicacdo de
diferentes doses de agromineral fonte de potassio na
cultura do pessegueiro (cv. Chimarrita).

MATERIAL E METODOS

Caracterizacdo da area experimental e amostragens

O presente estudo foi realizado na Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, RS, em um Argissolo Bruno-
Acinzentado. A analise de solo da area (camada de 0,00 -
0,20 m) forneceu os seguintes teores para 0s parametros
analisados: teor de argila: 200 g kg*; MO: 19,2 g kg™;
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P,Os: 5,8 mg dm?; K,0: 59,8 mg dm™; pH (CaCl,):
4,1; SMP: 5,6; CTC p7,0: 9,0 cmol, dm?; Al: 1,2 cmol,
dm?: H + Al: 6,9 cmol, dm?; Ca: 1,3 cmol, dm?; Mg:
0,67 cmol, dm™; V(%): 23,5; m (%): 36,1.

A partir da analise de solo procedeu-se a correcéo
da acidez do solo com elevacéo do pH para valor igual
a 5,5 ou saturacdo de bases de 60%. Para tanto, a
guantidade de calcéario dolomitico (PRNT de 72,3%)
foi de 4.600 kg ha™. A incorporacdo ocorreu no més de
setembro de 2010, com auxilio de implemento
encanteirador. A aplicagdo e incorporacdo dos
fertilizantes que compdem os tratamentos foi realizada
em faixas de 2 x 20 m, com auxilio de grade leve e
implemento encanteirador. O plantio das mudas de
pessegueiro da cv. Chimarrita foi realizado em outubro
de 2010, com espacamento de 2,5 m entre plantas e 5,0
m entre linhas. A parcela foi constituida de oito plantas
distribuidas em érea de 40 m?.

O agromineral usado como fonte de potassio foi
obtido no “bota fora” da Pedreira Silveira (Pelotas-RS),
empresa a qual extrai pedras para uso na construgdo
civil. A rocha estd situada no Embasamento Cristalino,
regido fisiografica da Serra do Sudeste, Rio Grande do
Sul, caracterizada pela predominancia de granitos,
granitos sienitos, gnaisses e arenitos conglomeraticos
(Philipp, 1998).

A adubagdo de base consistiu de 100 kg ha™ de N
(fonte Torta de Tungue, contendo 5% de N, 4.000 kg
ha'); 150 kg ha® de P,Os (as fontes usadas foram
Fosfato natural Daoui (50% da dose recomendada) e
superfosfato triplo (50% da dose recomendada);
entretanto, para o K,O (fator tratamento), a fonte usada
foi o agromineral fonte de potassio, de tal forma que,
de acordo com os tratamentos, foram fornecidos 0 kg
ha® (T1), 25 kg ha™ (T2), 50 kg ha™ (T3) e 75 kg ha™
de K,O (T4), o que, em funcéo do teor total de 3,0% de
K,O presente no agromineral, resultou em T1 - 0, T2 -
1.667 kg ha™, T3 - 3.333 kg ha™ e T4 - 5.000 kg ha™.
Desta forma, os tratamentos ficaram assim
constituidos: T1 — 100 kg ha™ de N + 150 kg ha™ de
P,Os + 0 kg ha™ de K,0O; T2 — 100 kg ha™ de N + 150
kg ha® de P,Os + 25 kg ha® de K,0; T3 — 100 kg ha™
de N + 150 kg ha™ de P,Os + 50 kg ha™ de K,O e T4 —
100 kg ha® de N + 150 kg ha™ de P,Os + 75 kg ha™ de
K,0.

A granulometria do agromineral foi padronizada
tomando como base a Instrugdo Normativa N°4 (2004)
sendo 100% passante pela peneira de 0,3 mm (ABNT
n° 50), desta forma o produto, quanto a sua natureza
fisica, foi classificado como pd.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso com quatro repeticdes.

As amostras de solo foram coletadas na linha de
plantio, entre a quarta e quinta planta, nas camadas de
0,00 - 0,05 m, 0,05 - 0,10 m e de 0,10 — 0,20 m, sendo
estas coletadas no més de marco de 2011.

As amostras de solo foram peneiradas em malha de
1,00 mm para remocao e separacdo de materiais como
raizes, caules e folhas, sendo uma parte do solo
armazenada em sacos de polietileno em camara fria a
4°C até o momento de realizacdo das anélises
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microbiologicas. A outra parte foi seca ao ar para
determinacdo de COT e NT do solo.

Analises de carbono organico total e nitrogénio total
do solo e de carbono da biomassa microbiana

O COT e o NT do solo foi quantificado por oxidacdo a
seco, em analisador elementar TruSpec da Leco.

O carbono da biomassa microbiana do solo (CBM) foi
determinado conforme Vance et al. (1987), porém
utilizando forno de micro-ondas para eliminar 0s
microrganismos (Ferreira et al., 1999). Foi calculada a
relacdo carbono da biomassa microbiana/carbono orgénico
total (CBM/COT).

Analise estatistica

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia e comparados pelo teste Duncan que considera
diferenga minima significativa a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os maiores teores de COT observados na Figura 1, de
modo geral, foram verificados na camada de 0,05 - 0,10 m,
com excecdo do T3 que apresentou uma homogeneidade ao
longo do perfil. Essa homogeneidade também foi
observada para os teores de NT em todos os tratamentos
analisados (Figura 1), este fato pode ser explicado por
ocasido do preparo do solo durante a instalacdo do
experimento, com o revolvimento do solo, houve uma
distribuicdo homogénea da MO em profundidade, com
reflexo nos teores de COT e de NT.
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Figura 1. Teores de carbono organico total (COT) e de
nitrogénio total (NT) de um Argissolo Bruno-
Acinzentado sob cultivo de pessegueiro com
aplicacéo de diferentes doses de agromineral fonte de

potassio nas camadas avaliadas. Pelotas, RS, 2011.
T1 — 0 kg ha™ de K,O; T2 — 25 kg ha de K,0; T3 -50 kg ha™ de
K;0 e T4 -75 kg ha™ de K;0.

Entre os tratamentos estudados, ndo foram verificadas
diferencas estatisticas para os teores de COT e NT do solo
nas camadas avaliadas (Tabela 1). Este fato pode ser
explicado pelo curto periodo de implantagdo do
experimento (cinco meses). O COT & pouco influenciado,
em curto prazo, as praticas de manejo e de adubagdo
aplicadas ao solo. E esperado que as diferencas entre os
tratamentos sejam perceptiveis somente a partir da
estabilizacdo do sistema o que pode ocorrer entre trés a
cinco anos de sua implantacdo. Segundo Gama-Rodrigues
(1999), os teores de COT e de NT sdo menos sensiveis do
que o CBM para aferir alteracbes na MO causadas pelas
praticas de cultivo e/ou manejo, seja a curto prazo ou
mesmo em experimentos de longa duracéo.

Neste sentido Santos et al. (2009), avaliando um
Planossolo Haplico sob diferentes sistemas de manejo
verificou diferengas estatisticas entre os teores de COT do
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campo nativo, plantio direto e preparo convencional
em um experimento com cinco anos.

A relagdo C/N variou de 8,82 (T1) a 11,25 (T4) nas
camadas de 0,10 - 0,20 m e de 0,05 - 0,10 m
respectivamente. Tais valores em média sdo préximos
que 0s observados em grande parte dos solos do
mundo, que variam entre 9 e 13 (Brady, 1989).

A incorporacao dos diferentes tratamentos ao solo
proporcionou a homogeneidade também para os teores
de CBM em profundidade (Figura 2), ao contrario do
observado por Perez et al., (2004) que observaram
reducdes nestes teores com o aumento da profundidade
em solo do Cerrado submetido a diferentes manejos
justificando este fato pela menor disponibilidade de C
labil a biomassa microbiana. Neste mesmo contexto,
Oliveira et al. (2001) também observaram redugdes nos
teores de CBM sob pastagem atribuindo ao maior
acumulo de liteira na camada superficial. No entanto,
nas areas sob culturas anuais estes mesmos autores ndo
observaram diferengas nos teores de CBM entre as
camadas avaliadas, fato este que pode estar relacionado
com o preparo mecanico realizado anualmente (aracéo
e gradagem), resultando na homogeneizacdo do solo
em profundidade.
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Figura 2. Teores de carbono da biomassa microbiana
(CBM) de um Argissolo Bruno-Acinzentado sob
cultivo de pessegueiro com aplicacdo de diferentes
doses de agromineral fonte de potassio nas camadas

avaliadas. Pelotas, RS, 2011. T1 -0 kg ha™ de K,0; T2 — 25
kg ha™ de K,0; T3 -50 kg ha™ de K,0 e T4 —75 kg ha™ de K,0.

A biomassa microbiana constitui a maior parte da
fracdo ativa da MO do solo e seus valores sdo bastante
sensiveis quando comparado as caracteristicas
quimicas e fisicas do solo. Em face disto, observaram-
se diferencas significativas entre os tratamentos nas
camadas avaliadas (Tabela 1). Neste sentido, Matsuoka
et al. (2003) concluiram que o CBM é um indicador
biolégico sensivel para identificar alteragdes no solo
sob diferentes sistemas de uso da terra.

Na camada superficial (0,00 - 0,05 m), teores
superiores de CBM foram observados no T1 seguido
pelo T2, T4 e T3 respectivamente (Tabela 1). Estes
resultados acompanham os teores de COT, que
conforme Gama-Rodrigues e Barros (1997), quanto
maior o CBM, maior sera a reserva de C no solo, o que
expressa menor potencial de decomposi¢cdo da MO.

Nas camadas de 0,05 - 0,10 m e de 0,10 - 0,20 m,
0s maiores teores de CBM foram verificados no T2,
este fato possivelmente se deve ao equilibrio
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nutricional entre as diferentes fontes de nutrientes e a
disponibilidade de C na dose de 25 kg ha™ de K,O do
agromineral. Segundo Moreira e Siqueira (2006), a
adubacdo quimica e organica, geralmente aumenta a
comunidade biolégica do solo através do aumento da
disponibilidade de nutrientes e/ou de fontes de C.

Conceicdo et al. (2005) em um experimento com a
aplicacdo de diferentes compostos orgénicos e mineral,
encontraram menores teores de CBM na testemunha
absoluta e no tratamento com NPK, apesar desses
elementos serem considerados essenciais para 0
desenvolvimento das plantas e dos microrganismos. Os
autores observaram que este fato ocorreu devido a rapida
assimilacdo desses nutrientes e a baixa disponibilidade de
C no solo.

A relacdo CBM/COT, variou entre 1,44 (T4) e 2,36
(T2) para as camadas de 0,05 - 0,10 m e de 0,10 - 0,20 m,
respectivamente, estes resultados estdo concordando com
Stevenson (1994) que cita valores de 1 a 3% para solos
agricolas.

A relacdo CBM/COT fornece uma medida da qualidade
da MO. Em circunstancias em que a biomassa encontra-se
sob algum fator de estresse, a capacidade de utilizagdo do
C é diminuida. Nesse caso, a relagdo CBM/COT diminui.
Ao contrério, com a adicdo de MO de boa qualidade ou
com a mudanga do fator limitante para uma condigdo
favoravel, a biomassa microbiana pode aumentar
rapidamente (>CBM/CQOT), mesmo que, os teores de COT
permanecerem inalterados (Gama-Rodrigues, 1999).

Os valores observados para a relagdo CBM/COT,
superiores a 1,00 no presente estudo, indicam que a MO do
solo possui boa qualidade nutricional, tornando disponivel
0 C para a biomassa microbiana, ndo sendo esta, afetada
pelas diferentes doses do agromineral aplicada.

CONCLUSOES

1. A aplicaglo de agromineral fonte de potéssio na dose
de 25 kg ha™ de K,O, combinada com fonte orgénica e
fontes naturais e solUveis de fosforo, aplicados na cultura
do pessegueiro promoveu incrementos no carbono da
biomassa microbiana nas camadas de 0,05 - 0,10 m e de
0,10 - 0,20 m;

2. O carbono da biomassa microbiana foi o indicador
biolégico sensivel para identificar alteragdes no solo em
curto periodo de tempo.
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Tabela 1. Teor de carbono organico total (COT), nitrogénio total (NT), relagdo carbono organico total/nitrogénio total (C/N),
carbono da biomassa microbiana (CBM), relagéo carbono microbiano/carbono orgénico total e quociente metabdlico (qCO,) de
um Argissolo Bruno-Acinzentado sob cultivo de pessegueiro (cv. Chimarrita) com aplicacdo de diferentes doses de

agromineral fonte de potassio e camadas. Pelotas, RS, 2011.

Tratamentos® COT NT CIN CBM CBM/COT
gkg™ mg kg™
0,00-0,05m
T1 11,82a 1,10a 10,85 263,50 a 2,30
T2 1145a 1,09a 10,48 22757b 2,01
T3 10,36 a 1,06 a 9,76 152,71 ¢c 1,47
T4 10,85 a 112a 9,76 203,62 b 1,90
0,05-0,10 m
T1 12,20 a 1,10 a 11,17 199,73 b 1,66
T2 13,13 a 1,24 a 10,75 230,36 a 1,80
T3 10,27 a 1,08 a 9,48 167,11¢c 1,68
T4 12,75 a 1,13a 11,25 181,01 bc 1,44
0,10-0,20m
T1 9,88a 1,12 a 8,82 223,79 ab 2,28
T2 11,70 a 1,20 a 9,73 266,14 a 2,36
T3 10,66 a 1,16a 9,25 21557 b 2,04
T4 12,15a 1,18 a 10,31 204,15 b 1,66

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna em cada camada, ndo diferem entre si pelo teste Duncan que considera diferenga minima

significativa a 5% de probabilidade.

*T1 -0 kg ha™ de K,0; T2 — 25 kg ha™ de K,0; T3 -50 kg ha™ de K,0 e T4 —75 kg ha™ de K,0.



