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Resumo— Em Candiota/RS encontra-se a maior jazidacapacidade instalada desta usina, ocorrido em 2811,
de carvdo mineral do Brasil, com exploracdo a céwecessidade de carvdo para abastecé-la passaoé g
aberto. Ap6s a exploragéo mineral o solo é comkirai  cinco milhdes de toneladas anuais (CRM, 2010).
normalmente apresenta baixos estoques de matéria Atualmente o carvdo explorado pela CRM encontra-se
organica. Trabalhos tém comprovado que fragcbes da uma profundidade de 11 a 17m da superficie dn sol
matéria organica sdo mais sensiveis as alteragdes gor isso, € explorado a céu aberto. Apés a retical
manejo de culturas do que o estoque total. O @bjeti carvdo os materiais que anteriormente o recobridm s
deste trabalho foi avaliar os estoques de carbmtagst  utilizados para preencher a cava de mineracdo, odand
e nas fracdes densimétricas da matéria organicende origem aos solos chamados construidos. Estes salms
solo construido e vegetado com gramineas, apdés geralmente caracterizados por mistura de horizdieB,
mineracdo de carvdo. No experimento, conduzidoC, na situacdo de Candiota), elevada densidadey b,
desde 2007 em Candiota, em set/2009 amostrou-se lmixa disponibilidade de nutrientes, estrutura ppbaixa
solo construido (0,00 — 0,03m) nos tratamentosicapacidade de retencdo de &agua, baixa produgdo de
Vaqueiro (T1), Braquiaria Brizantha (T2), Tanzénia biomassa vegetal e baixo teor de matéria orgarmcsotb
(T3), Braquiaria Humidicola (T4), Hemartria (T5), (MOS) (Shukla et al., 2004; Sever e Makineci, 2008)
Tifton (T6), solo construido descoberto (T8) e solo Como a MOS influéncia os atributos quimicos, fisieo
natural (T9). Realizou-se o fracionamento fisico bioldgicos do solo, a recuperacdo dos solos cddssu
densimétrico da matéria organica e quantificandosse estd diretamente relacionada com a recuperacdo dos
teores e estoques de carbono organico total (COT) estoques de MOS. Estes estoques podem variar
das fracGes leve livre (FLL), leve oclusa (FLO) e quantitativamente e qualitativamente, de acordo @m
pesada (FP). O T2 apresentou 0s maiores teores ambertura vegetal presente sobre o solo.
carbono na FLL e FLO e maior estoque de carbono na O fracionamento fisico densimétrico da MOS permite
FLL em relacdo aos demais tratamentos com asepara-la em trés fracbes: fracdo leve livre (Fldntre
coberturas vegetais, provavelmente devido ao maioagregados), fracdo leve oclusa (intra agregaddsdgéo
aporte de biomassa. A vegetacdo do solo construidpesada (associada a matriz mineral do solo) (Cohcedt
resultou em teores e estoques de COT e das fracdes, 2008). Estudos tém demonstrado que fragOesadiéria
densimétricas da matéria organica intermediariosprganica sdo mais sensiveis as altera¢cdes no mdnoejo
maiores do que os do T8 e menores do que os do T8plo do que a matéria organica como um todo (Piotedi
indicando uma parcial recuperacdo do mesmo. A FLLlal., 2004; Marinari et al., 2007; Pulrolnick et, &009). A
e a FLO foram mais sensiveis ao efeito das difesent maior sensibilidade das fracbes da matéria orgéaxa
espécies do que a FP e o COT. manejo de culturas pode auxiliar na escolha de
procedimentos que acelerem o processo de recupedaca
Palavras-Chave: é&rea degradada, gramineas, area degradada pela mineracdo. Entretanto, sd@p@sc

recuperacao. trabalhos que avaliaram frac6es da matéria orgéadéca
solos construidos. Sendo assim, o objetivo deabalho
INTRODUGAO foi avaliar a influéncia de gramineas, utilizadasmo

A maior reserva de carvdo mineral brasileira coberturas vegetais, sobre os teores e estoquesrieno
encontra-se no municipio de Candiota/RS, comtotal e das fragcdes densimétricas da matéria argale um
reservas em torno de um bilhdo de toneladas, gissiv solo construido apds mineracdo de carvao, idemtifio a
de serem mineradas a céu aberto (CRM, 2010). Enfracdo ou as fracdes mais sensiveis ao manejolttieasu
Candiota, o carvdo é explorado pela Companhia
Riograndense de Mineracédo (CRM), atendendo a Usina
Termelétrica Presidente Médici. Devido ao aumesato d
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MATERIAL E METODOS estatisticas, pois ndo fazem parte do delineamento
A éarea experimental, com coordenadas de 31° 33&xperimental.
22.56" de latitude Sul e 53° 43’ 3.8” de longitude
Oeste, localiza-se na regido da Campanha do RI®RESULTADOS E DISCUSSAO
Grande do Sul, na area de mineracdo de carvdo da Os teores de COT dos tratamentos com as coberturas
CRM, localizada no municipio de Candiota. O solo dovegetais variaram de 9,70 gkg 12,73 g kg, entretanto
experimento (465 g kgde argila, 290,9 g kijde areia  esta diferenca néo foi significativa. Quando coragas ao
e 244,2 g kg) é um solo construido apés a mineracdosolo descoberto, estes tratamentos resultaram, édiam
de carvao, caracterizado pela mistura dos horisohte em um teor de COT 3,62 g kg12%) superior. J4 em
B e C, com predominio de horizonte B. O solo aoteri relagdo ao solo natural, estes tratamentos tiverm,
& mineracdo (227,2 g Rgde argila, 483,6 g kgde  média, 18,3 g k§ a menos de COT. Estes resultados
areia e 289,1 g khjde silte) foi classificado como demonstram que o solo construido embora em processo
Argissolo Vermelho Eutréfico tipico (Embrapa, 2006) recuperacéo, ainda estd muito distante da condig&mlo
O experimento do Departamento de Solos daanterior a mineragao.
UFPEL em convénio com a CRM foi instalado em O teor de carbono na FLL do T2 n&o diferiu do T3 e
set/out de 2007, em um delineamento experimental denostrou-se superior aos demais tratamentos. No mesm
casualizacdo por blocos, com quatro repeticbeslosen experimento do presente estudo, Stumpf et al. (2010
cada uma delas representada por uma parcela dé 20 @mwvaliando a producdo de biomassa para os tratam&fto
(4m x 5m). Por ocasido da instalacdo do experimentoT2, T3 e T4, obtiveram valores de 39kg'ha38kg hd,
o solo foi escarificado a uma profundidade de122kg h& e 103kg hd, respectivamente, portanto, um
aproximadamente 0,10 a 0,15m. Posterior amaior aporte de biomassa ao solo pela Braquiarza €T
escarificacdo foi realizada uma calagem com adiza¢ pela Tanzénia (T3) pode ter influenciado o compoetato
correspondente a 10,4ton"hde calcario com PRNT da FLL, que é composta por residuos vegetais efgiest
de 100% e uma adubac&o correspondente a 900kg haniciais de decomposicdo (ROSCOE & MACHADO,
da formula 5-20-20 (NPK). Além disto, foram 2002). Da mesma forma, a auséncia de coberturaalege
realizadas em todos os periodos correspondentes rio T8, resultou em menor teor de carbono na FLIbéla
estagdo da primavera (outubro/novembro) adubacdes). No solo natural, o constante aporte de residobge o
nitrogenadas utilizando sulfato de aménio na dase dsolo ao longo dos anos, resultou em um teor deonarba
40kg ha' de nitrogénio e capinas manuais com enxadaFLL 4,86 g kg' superior & média dos tratamentos com as
para a exclusdo de plantas invasoras da area. coberturas vegetais. O T2 também proporcionou @mai
Em setembro de 2009 foram coletadas amostrageor de carbono na FLO (2,40 g§gStumpf et al. (2010)
minimamente deformadas de solo, na camada de 0,00avaliando neste mesmo experimento, na camada 6ea0,0
0,03m e amostras indeformadas para determinacao d305m, o diametro médio ponderado de agregados JDMP
densidade do solo (Ds) na camada de 0,00 a 0,05mos tratamentos T1, T2, T3 e T4 verificaram quaajor
com anéis volumétricos de 3cm de altura e 4,85cm d®MP foi apresentado pelo T2 (2,0mm), o que pode
didmetro. Os tratamentos foram compostos pojustificar o maior teor de carbono na FLO aprestmigor
diferentes espécies de coberturas vegetais: T1 este tratamento. Isso estd de acordo com a tearia d
Vaqueiro (Cynodon dactilon (L.) Pers.); T2 - formacdo de agregados, onde o DMP aumenta de aoordo
Braquiaria Brachiaria brizantha (Hochst.) Stapf); T3 com aumento de carbono orgénico. Os tratamentos com
— TanzaniaFanicum maximum Jacq); T4 — Braquidria vegetacdo apresentaram teores intermediérios d®rzar
humidicola  Brachiaria  humidicola  (Rendle) na FLO, maiores que o T8 e menores que 0 T9, nmokira
Schweickt); T5 — HemartriaHgmarthria altissima gue as plantas estimularam o processo de agregacao
(Poir.) Stapf & C. E. Hubbard) e T6 — Tifto@yhodon consequente oclusdo do carbono no solo. Provavedmen
dactilon (L.) Pers.). Para fins comparativos foram devido a atuacdo dos trés mecanismos de protecdo
coletadas amostras, em é&reas adjacentes apecalcitrdncia molecular, protecdo fisica e igém
experimento, de um solo construido descoberto €T8) quimica) na FP, esta fracdo n&o foi sensivel eractiet
de um solo natural (T9) com vegetacdo nativadiferencas entre os tratamentos avaliados. Os westode
(arbustos). O fracionamento fisico densimétrico daCOT embora tenham variado de 4,09 a 5,44 Mg ha
matéria organica do solo foi realizado segundo(Tabela 1) ndo diferiram entre os tratamentos cam a
Conceicdo (2006). O teor de carbono orgénico totatoberturas vegetais, e o estoque total do soloraiatoi
(COT) e nas fracBes leve livre (FLL) e leve oclusa62% superior a média destes tratamentos . Ressltado
(FLO) foram determinados em analisador elementasemelhantes foram encontrados por Anderson e2G08]
Truspec CHN. O teor e o estoque de carbono nadracdem um solo construido apdés a mineracdo de carvao
pesada (FP) foram obtidos pela diferenca: FP =T{CO vegetado por 11 anos com gramineas também comparado
(FLL+FLO)]. Foi estimada a participacao relativa do um solo natural. Os estoques de carbono nas fracbes
estoque de carbono de cada fracdo em relacdo atensimétricas da MOS, diferiram entre os tratangento
estoque de COT. Os resultados de teores e estdgques apenas na FLL (Tabela 1). As fragbes FLO e FP
carbono organico total e nas frages da MOS foranprovavelmente ndo foram sensiveis em detectar tais
submetidos a andlise de variancia e ao teste dedbun diferengas devido ao curto periodo de experimedtis (
ao nivel de 5% de probabilidade. O solo descolzedto  anos), ja que nestas fragdes atuam dois e trésnimeus
solo natural ndo foram incluidos nas analisesde protegdo da MOS, respectivamente, sendo eles:
recalcitrancia molecular e protecao fisica e wirahcia
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Tabela 1.Teores e estoques de carbono organico total (C&ifhono nas fracbes leve livre (FLL), leve oclusad)
e fracdo pesada (FP) e densidade do solo (Ds)madzade 0,00 a 0,03m de um solo construido apdsexanao
de carvao vegetado com diferentes coberturas isgeéaum solo construido descoberto e de um sloal com
vegetacdo nativa (arbustos).

Tratamento COoT FLL FLO FP Ds CcoT FLL FLO FP
g kg* Mg m® Mg ha'---------------
T1 - Vaqueiro 10,10a 1,32bc 1,23 b 755a 1,48474, 0,58bc 054a 3,35a
T2 — Braquiéria 12,15a 2,33 a 2,40 a 743a 1,3907& 0,96a 1,00 a 3,12a
T3 — Tanzénia 12,73a 192ab 192ab 8,89a 1434 & 0,82ab 0,82a 3,80a
T4 — Braquiaria hum. 9,70a 1,09 bc 0,89b 7,72a411 409a 0,46¢C 0,37 a 3,26 a
T5 — Hemartria 10,18a 0,90¢c 143ab 7,85a 1,42324 0,38c 06la 334a
T6 — Tifton 10,08a 1,27 bc l46ab 7,35a 1,41 64,2 0,53 hc 0,62 a 3,10 a
T8 — Solo descoberto 7,18 0,75 0,17 6,25 1,46 2,930,31 0,69 1,88
T9 - Solo natural 29,10 6,33 4,45 18,32 1,47 12,202,65 1,87 5,50

Médias seguidas da mesma letra na coluna naomifestatisticamente pelo teste de Duncan, ao névé¥a
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Figura 1. Proporcdo do estoque de carbono na fracéo lese(IRLL), carbono na fracao leve oclusa (FLO) éoap
na fracdo pesada (FP) em relacdo ao estoque denoadrganico total (COT). Vaqueiro (T1), Braquiaria
Brizantha (T2), Tanzania (T3), Braquiaria Humidé&o(T4), Hemartria (T5), Tifton (T6), solo constroid
descoberto (T8) e solo natural (T9).



