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Resumo

O objetivo do presente trabalho foi quantificar os estoques de carbono organico total,
nas fragBes humicas e nitrogénio de Organossolos brasileiros e correlaciona-los com demais
atributos dos solos. Os estoques foram estimados para 18 perfis e 49 horizontes até 1 metro de
profundidade. A fragdo acido humico e humina nos solos foram predominantes. Os estoques
de carbono, nitrogénio e do carbono nas fragdes himicas tiveram correlagdes positivas entre
Si, com seus teores no solo e com a densidade do solo, sendo negativa a correlagdo com os
teores de fibras esfregadas. Os estoques totais de carbono nos Organossolos estdo de acordo
com a literatura. Os resultados indicam gque quanto maior o grau de humificagdo da matéria
organica, maiores serdo os estoques das diferentes formas de C e N no solo.

Introducao

Dentre as ordens de solos que ocorrem no Brasil, os Organossolos apresentam como
particularidade os elevados teores de material organico, valores maiores ou iguais a 80 g kg'?,
desta forma torna-se importante o conhecimento dos estoques de carbono e nitrogénio nestes
solos, com a finalidade de sua conservagao e preocupacdo como possiveis fontes de gases de
efeito estufa para a atmosfera. Nesse contexto, 0s estoques das diferentes fracbes humicas,
gue na ordem dos Organossolos sd0 mais el evados devido a sua natureza predominantemente
organica, devem ser detalhados; para melhor compreenséo da qualidade dos solos, quanto ao
seu potencial de degradacdo, sua suscetibilidade a subsidéncia e perda de matéria organica
soltvel. Poucos séo os trabalhos sobre Organossol os |ocalizados em regides de climatropical.
Nesse contexto torna-se importante avaliar os atributos dos solos que exercem influéncias nos
estoques de carbono e nitrogénio, para dessa forma, através do manejo desses solos minimizar
as emissdes de gases de efeito estufa para a atmosfera.

O objetivo do presente trabalho foi quantificar os estoques de carbono organico total
nas fragBes humicas e nitrogénio de Organossolos brasileiros e correlaciona-los com demais
atributos dos solos.

Material e métodos

Foram coletados 49 horizontes ou camadas de 18 perfis de Organossolos (Quadro 1)
de diferentes regides edafoclimaticas do Brasil. Os solos foram coletados, descritos,
caracterizados e classificados segundo o Manual de Descricéo e Coleta de Solo no Campo, 0
Soil Survey Manual e o Sistema Brasileiro de Classificagéo de Solos (Embrapa, 2006). O
Quadro 1 apresenta a localizag&o, a classificagdo segundo o Soil Taxonomy e a atitude dos
perfis estudados.
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seguiu boletim da Embrapa Solos.

As amostras foram analisadas para caracterizacdo quimica e fisica segundo
metodologia da Embrapa, determinando-se os atributos necessérios para a classificagdo dos
perfis. O fracionamento das substancias humicas foi feito em triplicatas e a metodologia

Quadro 1. Algumas caracteristicas dos perfis de solos coletados para realizacdo do estudo.

Perfil L ocalizacdo Classificacdo dos Solos Altitude (m)
AL1 JequiadaPraia, AL ORGANOSSOL O TIOMORFICO Fibrico térrico 3
AL2 Coruripe, AL ORGANOSSOL O TIOMORFICO Hémico tipico 5
BA2 [tubergq, BA ORGANOSSOL O TIOMORFICO Hémico térrico 5
BA3 Arraial D’ Ajuda, BA ORGANOSSOL O TIOMORFICO Hémico tipico 7
DF1 Guarall, DF ORGANOSSOL O HAPLICO Séprico tipico 800
ES1 Mimoso do Sul, ES ORGANOSSOL O HAPLICO Hémico tipico 15
MG1 Juiz de Fora, MG ORGANOSSOL O HAPLICO Hémico tipico 874
MG2 Coronel Pacheco, MG ORGANOSSOL O HAPLICO Hémico térrico 432
MS2 Porto Morumbi, MS ORGANOSSOL O TIOMORFICO S&prico térrico 280
PR2 Tijucasdo Sul, PR ORGANOSSOL O HAPLICO Séprico tipico 850
PR3 SerradaBaitaca, PR ORGANOSSOL O FOLICO Fibrico litico 1330
RJ3  Sdo José daBoaMorte, RJ ORGANOSSOL O HAPLICO Hémico térrico 40
RHA Nova Friburgo, RJ ORGANOSSOL O HAPLICO Séprico térrico 800
RS3 Cambara do Sul, RS ORGANOSSOL O HAPLICO Séprico térrico 890
R4 Viaméo, RS ORGANOSSOL O TIOMORFICO Séprico tipico 20
RS5 Viamao, RS ORGANOSSOL O TIOMORFICO Séprico tipico 20
SC2 Gov. Celso Portela, SC ORGANOSSOL O TIOMORFICO Hémico tipico 10
SP1 Taubaté, SP ORGANOSSOL O HAPLICO Saprico térrico 500

Os estoques de carbono total, carbono nas fragBes himicas e nitrogénio total foram
calculados somente para os horizontes organicos ou com teores elevados de carbono. Os
célculos foram efetuados segundo a seguinte equagao:

Estoque (X) = Dsx teor (X) x espessura

eq. (1)



onde: Estogue em kg m-3, X = substancia ou elemento (C, N, humina,...), Ds =
densidade do solo em Mg m-3, teor em g kg-1 e espessura do horizonte ou camada
hipoteticamente igual a 1m.

Os resultados foram analisados utilizando estatistica descritiva, correlaces de Pearson
e andlise dos componentes principais (ACP). A ACP foi avaliada utilizando o método de
rotag&o por Varimax.

Resultados e discussao

Os estoques de carbono nas amostras estudadas variaram de 8,8 a 183,2 kg m*> e
apresentaram valor médio e desvio padrdo de 76,3 e 36,5 kg m™, respectivamente. A média
calculada esta de acordo com a literatura para Organossolos, que foi de 72,4 kg m™ em
trabalho realizado com solos da Amazonia (Batjes & Dijkshoorn, 1999). Muito acima das
amostras de horizontes minerais, 0 que demonstra o potencial de emissdo de gases de efeito
estufa por esses solos quando mal manejados.

Considerando-se os valores do fracionamento da matéria organica, os &cidos humicos
foi a fracdo que apresentou a média e desvio padrdo mais elevados (32,0 + 19,1 kg m™),
seguidos pela fragdo humina (30,1 + 19,2 kg m®), sendo essas fragdes as predominantes na
maioria amostras (Quadro 2). A variabilidade nessas fragdes foi muito elevada, com minimos
e méximos de 2,2 a 85,5 kg m™ para os &cidos hiimicos e 3,4 a 85,8 kg m™ para a humina. O
método utilizado tende a superestimar os valores de humina verdadeira, pois quantifica as
formas de carbono ndo sollveis em meio acalino, o que inclui fibras e outras formas de
material organico como a matéria organica leve, materiais esses que podem ser facilmente
mineralizaveis.

A frac8o &cidos fulvicos apresenta compostos organicos de baixo peso molecular co-
extraidos na marcha analitica. Esta frac8o apresentou os menores valores de média e desvio
padréo (6,8 + 3,89 kg™), e também a menor variabilidade, com valor minimo de 0,8 kg m2 e o
méximo de 16,5 kg m™.

De um total de 49 amostras, dos perfis coletados, 3 apresentaram valores de estoques
da fragcdo écido fulvico maiores que os de humina, tais amostras referem-se a horizontes com
teores de carbono organico relativamente baixos, limitrofes para serem classificados como
histicos e com baixos teores de fibras esfregadas, correspondentes aos horizontes de um solo
hidromérfico daregido de Nova Friburgo, RJ, perfil RJ4.

Os estoques de nitrogénio nas amostras estudadas variaram de 0,6 a 6,5 kg m> e
apresentaram valor médio e desvio padréo de 3,1 e 1,6 kg m®, respectivamente. A relacso
C/N médiafoi de 26,8.

As andlises de correlacdo linear simples e de ACP indicaram que os estoques de C
total, fracBes himicas e N total se correlacionam positivamente entre si e com a densidade do
material organico e negativamente com os teores de fibras esfregadas. Estes resultados
indicam que quanto mais denso for o material organico maiores seréo 0s estoques e que
quanto maior o teor fibras nas amostras menores sdo 0s estoques. Portanto materiais sipricos
ricos na fracéo &cido humico tendem a apresentar maiores estoques de carbono.

E importante ressaltar que um elevado estoque de carbono depende de um alto teor de
carbono e elevada densidade, dois atributos que apresentam correlacdo negativa. Portanto um
manejo inadequado, em desacordo com as préticas de conservacdo do solo e sustentabilidade
dos sistemas agricolas, que cause compactacdo do solo pode de maneira errénea parecer estar
favorecendo o solo por apresentar maior estoque de carbono no primeiro um metro de
profundidade. Todavia em todo o perfil do solo estara sendo causada subsidéncia, reducéo do
volume total do solo e, portanto, sua degradacéo.
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Quadro 2. Densidade do solo, teores (g kg™) e estoques (kg m™>) de carbono total, nas
fragBes humicas e nitrogénio total em amostras de Organossolos brasileiros.

Amostra ds C.chn AF AH HUM N_chn EstC EstAF EstAH EstHUM EstN

Al 1 H1 0.06 3578 303 885 1727 211 215 24 53 104 13
AL1H2 008 1104 103 277 465 77 838 0.8 22 37 06
AL2H1 038 3058 239 1310 1563 124 1162 9.1 4938 59.4 47
AL2H2 011 5081 243 1938 2256 121 55.9 27 213 248 13
AL2H3 008 4547 212 1397 2327 95 36.4 1.7 11.2 186 08
BA2H1 026 5253 232 1857 2528 151 1366 6.0 483 65.7 39
BA2H2 014 5285 238 1888 2672 111 74.0 33 26.4 374 16
BA2H3 020 3699 167 1895 1758 95 74.0 33 37.9 352 19
BA3H1 031 3876 365 1595 1843 179 1202 113 494 57.1 55
BA3H2 017 5554 162 1989 2811 110 9.4 27 338 47.8 19
BA3H3 011 5083 166 2084 2472 126 55.9 18 229 27.2 14
DF1IH1 080 1017 118 378 386 5.8 81.4 9.4 30.3 309 46
DF1H2 057 1324 163 673 435 66 755 93 384 248 38
DF1H3 039 1966 178 1194 351 8.0 76.7 7.0 4656 137 31
ESLA 065 1798 191 470 880 95 1169 124 305 57.2 6.2
ESIAc 070 1577 201 530 977 8.1 1104 141 371 68.4 57
ESIHo 034 2277 293 848 1138 97 77.4 100 28.8 387 33
MG1H1 018 2790 400 659 1474 153 50.7 73 120 26.8 2.8
MG1H2 039 2137 236 955 776 9.8 83.9 93 375 304 38
MG12H 026 3667 347 1429 1596 172 97.0 9.2 37.8 422 46
MG2H1 041 1148 140 451 611 77 476 538 187 253 32
MG2H2 024 2064 119 685 1057 113 50.5 29 16.7 258 2.8
MS2H1 029 1211 202 523 414 8.0 35.6 6.0 15.4 122 24
MS22H 086 1893 73 994 796 76 163.0 63 855 68.5 6.5
PR2ZH1 066 1441 131 895 365 65 955 8.7 59.3 24.2 43
PR2ZH2 047 1928 100 1434 307 6.0 914 47 68.0 145 28
PR2H3 042 2700 210 1537 396 6.7 1135 8.8 64.6 16.6 2.8
PR3O 014 4189 573 842 2352 230 58.6 8.0 118 329 32
RBH1 016 3398 355 1153 1318 216 54.4 57 184 211 35
RBH2 017 3149 426 1212 1392 233 535 72 206 237 40
RBH3 015 3323 510 1048 997 185 498 7.7 15.7 150 2.8
RBHA 015 2885 240 952 1844 178 433 36 143 27.7 2.7
RMH1I 080 917 156 305 209 52 734 125 24.4 16.7 42
RMH2 09 995 172 342 8.9 41 955 165 328 85 39
RMH3 097 698 127 224 35 24 67.7 123 21.7 34 2.3
RMH4 082 448 110 221 6.0 14 36.7 9.1 18.1 49 11
RS3H1 010 1583 223 609 704 9.0 154 22 59 69 09
RS3H2 046 1103 110 528 452 5.1 50.8 5.1 243 208 2.3
RS3H3 053 693 59 423 155 25 37.0 31 226 83 13
RH1 043 4257 194 1607 1994 136 1832 8.4 69.1 85.8 59
R$4H2 013 4822 166 1537 2401 113 64.1 22 204 319 15
RH3 015 4900 121 1384 2563 8.8 73.0 18 20.6 38.2 13
RS5H1 036 3585 223 1644 1478 146 1301 8.1 59.7 53.6 53
RS5H2 026 2916 244 1340 1114 115 74.9 6.3 34.4 28.6 30
SC2H1 019 4600 309 1431 2356 180 88.4 59 275 453 35
SC2H2 009 5281 245 1884 2603 136 456 21 16.3 225 1.2
SP1HO1 058 2074 237 1128 537 9.4 1203 137 65.4 31.2 55
SP1Hp2 061 1444 132 951 177 39 88,1 8.1 58,0 108 24

ds= densidade do solo; C_chn= carbono total; AF= &cido fulvico; AH= &cido hiimico; HUM= humina; N_chn= nitrogénio total; Est= estoque



