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Resumo — Os sistemas florestais sdo efetivos emfisicas, quimicas e biologicas do solo.
melhorar e conservar a qualidade do solo. Quando um O maior acimulo de serapilheira é devido a mena ta
material rico em carbono é adicionado ao solo, ée decomposicdo e a maior entrada de materialstens,
utiizado pelos microorganismos como fonte dea sua decomposicdo é um processo dinamico, é degula
energia, 0 que promove aumento na atividade bicddgi pela composicdo da comunidade decompositora (n&cro
e conseqlentemente liberacdo de,dtrabalho teve microorganismos), qualidade do material organico e
como objetivo avaliar a respiracdo microbiana do so condi¢des fisico-quimicas do ambiente, que, porvaza
e a ciclagem dos nutrientes em funcdo da adicdo dsdo reguladas pelo clima e caracteristicas edafiwéscal.
doses de serapilheira de uma éarea de floresRiris Altos teores de lignina, polifendis e celulose,sprées na
caribaca. Para os bioensaios, utilizou-se um soloserapilheira dePinus caribaea, estdo relacionadas com a
arenoso, coletado na profundidade de 0-10 cm. Abaixa taxa de decomposicdo e menor liberagcdo de
serapilheira dePinus caribaea foi coletada em uma nutrientes, resultando em maior acumulo de semipilh
area de floresta plantada de 32 anos de idade, N@WIFT et al., 1979).
Fazenda Floresta do Lobo, no municipio de A medicdo da respiracdo microbiana é uma forma de
Uberlandia-MG. Os tratamentos foram constituidos deestimar o nivel de atividade dos microorganismosalo,
parcelas subdivididas no tempo, sendo os tratamentaa qual reflete a velocidade de decomposicdo darimaté
guatro doses de serapilheira de pinus (0, 2, 4a&  organica do solo ou de algum material a ele adidon
serapilheira 100 §de solo seco, o que equivale a 0, 2, Quando um material organico é adicionado ao sodo, o
4 e 8 Mg hd), 5 tempos de avaliacdo da respiracdo domicroorganismos realizam sua decomposicéo, a qag p
solo (5, 12, 19 e 26 dias de incubacéo) e 4 rdmsic ocorrer de forma rapida se houver fatores propictoso
com teor de umidade a 22%. A atividade respiratériaumidade, pH, temperatura, mas principalmente mittee
foi estimada pela quantidade de C-QOiBerado. Apés cadeias de carbono (fonte de energia). A ocorréieialta
26 dias de incubagéo, procedeu-se as analisescgigimi atividade microbiana indica que a decomposicdo do
(pH, C, N, P, K, Ca, Mg e Al). A incorporagdo de material adicionado ¢é rapida e o0s nutrientes sédo
serapilheira dePinus caribaea no solo arenoso mineralizados e disponibilizados para as plantasnemor
aumentou as taxas de carbono, nitrogénio, potassidempo.
calcio e aluminio, induzindo a ciclagem de nutesng De forma geral, a respiracao do solo é represemizlda
modificando o0 metabolismo microbiano, sendo atividade da microbiota em decompor o0s residuos
proporcional a dose adicionada. A taxa de respiracdorganicos e pela respiracdo das raizes. A micrldot
microbiana do solo aumentou em funcao da quantidadeolo usa 0os componentes dos residuos como subgiato
da maior quantidade de serapilheira de Pinus ro sol energia e também fonte de carbono (C) na sintese\dss
células. A energia é fornecida para as célulasabianas
Palavras-Chave:carbono organico, matéria organica, através da oxidagdo dos compostos organicos. Or maio

atividade microbiana. produto final € o diéxido de carbono, o qual é d&do a
atmosfera. Assim, o fluxo de carbono através dm sol
INTRODUCAO depende da eficiéncia com que a microbiota utibiza

Os Pinus séo plantas consideradas pouco exigentesesiduos como substrato para o crescimento (SYL&IA
em fertilidade, contudo, o0 uso de uma mesma anea coal., 1999). Por meio de mecanismos bioquimicos
sucessivos ciclos sem 0 manejo adequado do solo eespecificos, os componentes individuais dos residao
retirada de nutrientes considerada intensiva pelalecompostos e mineralizados, transformando-se em CO
colheita florestal pode provocar queda nabiomassa microbiana e liberando os elementos nignera
produtividade futura (MORO, 2005). Ao longo do Para Melo e Resck (2002), Baliegbal. (2004) e Vital
tempo, 0 uso e a manutencdo dessas areas com usbal. (2004), a ciclagem de nutrientes atravéquaala de
intensificado dependem do manejo e das caractadsti serapilheira € o meio mais importante para a radrigos
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vegetais, sobretudo em solos com baixo teor de A atividade respiratéria foi estimada pela quantelde
nutrientes, os quais geralmente sdo destinadosgaraCO, liberado nos quatro tempos de incubagdo, conforme
cultivo de espécies florestais, e estas se desemol Stotzky (1965). A temperatura média no local onde f
em decorréncia da queda de componentes senescentastalado o experimento foi de 26 °C. Na avaliagao
da parte aérea, os quais, depois de serem decaspostrespiracdo microbiana, copos de plastico descastdde
podem liberar quantidades significativas de nuteen mL) contendo 20 mL de NaOH (1 mol™L foram
no solo. Isso é, muitas vezes, evidenciado emstiase acondicionados dentro de cada frasco de incubag@oa
estabelecidas em &reas contendo solos de baixzaptura de C® Apds cada periodo de incubacédo, foram
fertilidade e incapazes de suportar outras culturas retirados 0s copos plasticos dos frascos e nestesaclos

Esses estudos sobre possiveis modificacées que &mL de BaGl 1 mol L' para a precipitacdo do C, e trés
plantages de pinus podem provocar nas propriedadegmptas de solugdo indicadora de fenolftaleina 1%ds®
microbiolégicas dos solos, e sobre a ciclagem deexcesso de NaOH titulado com HCI (0,5 mdi) LNovos
nutrientes nesse sistema de uso do solo sédo escassoopos plasticos com NaOH foram colocados nos feadeo
Assim, torna-se necessario saber a que ponto essaglro para subseqlentes periodos de incubagdo.o&tean
alteracbes e o0 estabelecimento desse tipo ddo branco foi constituida em frasco sem a por¢&mite
monocultivo por varios anos podem prejudicar a Ap6s 26 dias de incubacdo, as amostras foram
gualidade do solo, considerando-se que a introdacao analisadas quimicamente, para se determinar o pH em
adaptacao do pinus na regido do cerrado € umadinvas agua, e nutrientes como fosforo (P), potassio @d)cio
biolégica, que ndo faz parte desse ecossistema, mdg€a), magnésio (Mg), aluminio (Al), e acidez potahc
gue passa a provocar mudancas no funcionamento ddi+Al), conforme metodologias da EMBRAPA (1997), e
solo (ZILLER, 2000). as analises foram realizadas no Laboratério desSdéo

O objetivo do trabalho foi avaliar a respiracdo Fundacéo Educacional de Ituiutaba.
microbiana de um solo arenoso e a ciclagem dos Os dados foram submetidos a andlise de variancia ao
nutrientes em fungdo da adicdo de doses de sampilh nivel de 0,05 de significAncia pelo programa estati
de uma area de floresta Bimus caribaea. Sisvar, sendo a analise de regressdo a mais aappor

se tratar de fatores quantitativos (doses).

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada utilizando-se amostras deRESULTADOS E DISCUSSAO
um solo de textura arenosa, localizado numa area de Os resultados referentes as analises quimicas Ido so
cerrado (19°03'32.93” de latitude sul e 49°26'57.71 apés 26 dias de incubacado, e respectivos tratamesato
de longitude oeste), no municipio de ltuiutaba-MG. encontram na tabela 1.
analise textural do solo foi realizada no Labolatde Observa-se que houve maior ciclagem de nutriemtes e
Solos da Fundagdo Educacional de Ituiutabarelacdo ao potassio (K), que, em relacéo a testesn{sem
apresentando 60,8% de areia grossa, 26,7% de areglicdo de serapilheira), aumentou 27,55%, 36,35% e
fina, 2,9% de silte e 9,6% de argila. 47,54% correspondente as doses de 2, 4 e 8 g de

A serapilheira coletada era constituida de aciculasserapilheira 100 §de solo. Os teores de célcio e aluminio
pinhas e pedacos de tronco Eieus caribaea, e foi trocavel também aumentaram, concordando com o0s
recolhida de uma floresta plantada de 32 anosatkejd trabalhos de Fonseca et al. (1993), os quais, @stiada
localizada numa é&rea de cerrado no municipio deciclagem de elementos em florestas plantadas, ambé
Uberlandia-MG em 4 pontos numa area demarcada debservaram aumento desses elementos. Entretanto, na
0,25 nf e acondicionada em sacos de papel. Nohouveram diferencas significativas no pH e nemtaoses
laboratério, foi seca, peneirada, triturada e sticlaes  de P e Mg.
analises quimicas, conforme Tedesco et al (1995). A A incorporacdo ao solo de materiais organicos adeta
guantidade de nutrientes na serapilheira de Pioius f dindmica populacional dos microorganismos e também
C: 298,42; N: 5,28; P: 0,45; K: 0,66; Ca: 7,88; Mg: disponibilidade de alguns nutrientes, em especialrbono
1,20 e S: 0,53 g kg-* de serapilheira. e o nitrogénio (figura 1A e 1B). Os maiores apoudes

As coletas foram realizadas numa profundidade deCOT e N aumentaram linearmente, devido a quantidade
0 a 10 cm, com quatro repeticbes de campo. Aserapilheira adicionada ao solo. Isso refletiuataggo C/N
amostras foram passadas em peneira com malha dscontrada (Tabela 1). As equagbes de predicdadagr
3,35 mm para eliminar o efeito das raizes e daagnacr pela andlise estatistica tiveram 6timo ajuste (edtor de
microfauna nas avaliacbes, e o0 experimento foiR?), e significam que, a cada 1 g de serapilheirei@tida
instalado assim que as amostras chegaram do campa,100 g de solo, o COT aumenta a uma taxa de 35T g
em condicdo natural, utilizando-se 100g de solo em(Figura 1A), e o nitrogénio total aumenta a umaatde
frascos herméticos de capacidade de % litro. 0,06 g kg'(Figura 1B).

Os tratamentos foram constituidos de parcelas
subdivididas no tempo, sendo os tratamentos quatro
doses de serapilheira de Pinus (0, 2, 4 e 8 g de
serapilheira 100 §de solo seco, o que equivale a 0, 2,
4 e 8 Mg hd), 5 tempos de avaliagdo da respiragéo do
solo (1, 5, 12, 19 e 26 dias de incubacdo) e 4
repeticdes. O teor de umidade foi ajustado em todos
tratamentos a 22% de umidade.
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que a adigdo de residuos vegetaisPdmis caribaea no
A solo aumentou a evolugdo de C-CO

35 - « 0 g serapilheira / 100g de solo: y = 14,973 + 69,92 R2 =91,89%
T 30 4 s 2 g serapilheira / 100g de solo: y = 40,86x + 57,212 R2 =98,10%
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Figura 2. Regressbes para respiracdo microbiana
acumulada do solo, com adicdo de diferentes
1y guantidades de serapilheira de areaPuis caribae
08 (0, 2, 4, e 8 g 100yde solo), avaliada aos 1, 5, 12, 19
T . e 26 dias de incubacgdo, com as respectivas equacdes
24061 de predicdo da analise estatistica para cada dose
29 avaliada (P<0,05).
‘%), 04 1 y = 0,0606x + 0,4398
E 0 R? = 97,55%
’ De acordo com as equacdes de predicdo das reggessde
0 ‘ ‘ ‘ ‘ da figura 2, a respiracdo microbiana foi 2,73, &610,29

g vezes maior nos tratamentos correspondentes as dest
. . 1 ~ BN
4 e 8 g de serapilheira 100~ gsolo, em relacdo a
g serapilheira 100 g ** de solo testemunha (sem serapilheira).
De acordo com a analise estatistica de regressao
Figura 1. Grafico da analise de regresséo pareaved  apresentada na figura 3, que foi significativa, veoum
médios de carbono organico total (COT) do soloaumento linear no carbono da biomassa microbiarsolio
(A), e teores de nitrogénio total (B), com adi¢éo quando se adicionou serapilheira de Pinus no ddé.
de serapilheira dePinus caribaea, com as acordo com a equagdo estimada, a cada 1 grama de
respectivas equagbes de predicdo da analisgerapilheira que é adicionada por 100 g de solayrha
estatistica (P<0,05). taxa de incremento de 36,78 g de C da biomassa
microbiana por kg de solo (Figura 2).

Segundo  Swift (1979), os microrganismos  Os processos envolvidos estdo relacionados com
decompositores possuem menor relagdo C/N do que agiividades que maximizam a producdo, como a entlada
fontes por eles exploradas, sendo entdo o0 MNutrientes via atividade microbiana. Esses prosedsoem
reconhecido como um fator limitante para o ser mais bem estudados para melhoria de producdo de
crescimento e atividade microbiana durante aplantas comercialmente importantes.
decomposicdo de residuos de plantas. Implicaces
praticas deste manejo podem ocasionar maior evdlu¢cd&CONCLUSOES
de C-CQ para a atmosfera, mas também podem 1. A incorporacgdo de serapilheira Blieus caribaea no
implementar beneficios para a estocagem de C ngolo arenoso aumentou as taxas de carbono, nitmgén
matéria organica, aumentos no teor de nutrientes n@otassio, calcio e aluminio, induzindo a ciclagem d
solo e aumentos na diversidade da microbiota do sol nutrientes e modificando o metabolismo microbissemdo

Os resultados obtidos na captura de; @&la  proporcional a dose adicionada.
respiragcdo microbiana do solo com diferentes ddses 2. A taxa de respiracdo microbiana do solo aumentou
serapilheira em funcéo do tempo estéo representadagn funcdo da maior quantidade de serapilheira niasRio
na figura 2. A respiracdo reflete a atividade dasolo.
microbiota do solo responsavel pela degradacédo de
compostos organicos. A maior taxa de respiracd estAGRADECIMENTOS
relacionada com o maior tempo de incubagdo. Em A bolsista FAPEMIG/PIBIC — Jr Laiane Oliveira Reis
todos os tratamentos, as diferencas de atividamesac  pela ajuda na conducgéo dos experimentos.
adicdo de serapilheira d®inus caribaca foram
significativas quando comparadas ao controle, sendo
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Tabela 1. Caracterizacdo quimica do solo, com adiedserapilheira deinus caribaea, apés 26 dias de incubacao.

P K Al H+Al Ca Mg Sh T m V
Tratamentos ;
ilhei C/N
glg%rggigelzga PH mgdm?® e cmol, dm® - - % --
0 4,8 8,42 4,2 66,0 0,25 2,29 089 036 14 37 1B
2 5,6 2155 41 91,1 0,20 2,92 089 036 15 44 13
4 51 2518 40 103,7 031 437 094 031 15 59 R6
8 5,3 3546 44 1258 0,38 5,42 1,10 032 17 7,83 P4




