N
&
2

x

|

)

ASkg sgqurun 65

UNIVERSIDADE ESTADUAL
VALE DO ACARAU

UNIVERSIDADE ESTADUAL VALE DO ACARAU
PROGRAMA DE MESTRADO EM ZOOTECNIA

CARACTERIZACAO EPIDEMIOLOGICA DA BRUCELOSE OVINA EM
PEQUENOS RUMINANTES DA AGROINDUSTRIA DA CARNE NA BACIA
DO JACUIPE, BAHIA E DO LEITE NOS ESTADOS DA PARAIBA E
PERNAMBUCO

NATHALIA MARIA DE ANDRADE MAGALHAES

SOBRAL-CE
2022



Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao
Universidade Estadual Vale do Acarau

Sistema de Bibliotecas

Magalhaes, Nathalia Maria de Andrade

CARACTERIZACAO EPIDEMIOLOGICA DA BRUCELOSE OVINA EM
PEQUENOS RUMINANTES DA AGROINDUSTRIA DA CARNE NA BACIA
DO JACUiPE, BAHIA E DO LEITE NOS ESTADOS DA PARAIBA E
PERNAMBUCO [recurso eletrénico] / Nathalia Maria de Andrade
Magalhaes. -- Sobral, 2022.

1 CD-ROM: il. ; 43/, pol.

CD-ROM contendo o arquivo no formato pdf do trabalho
académico com 63 folhas.

Orientacao: Prof.2 Dr.2 Alice Andrioli Pinheiro.

Co-Orientagao: Prof. Dr. Raymundo Rizaldo Pinheiro.

Dissertacao (Pés- Graduacdao em Zootecnia) - Universidade
Estadual Vale do Acaral / Centro de Ciéncias Agrérias e Bioldgicas

1. Brucella ovis. 2. Caprinos. 3. Epidemiologia. 4. Ovinos. 5.
Sanidade. I. Titulo.




Nathalia Maria de Andrade Magalhaes

CARACTERIZACAO EPIDEMIOLOGICA DA BRUCELOSE OVINA EM
PEQUENOS RUMINANTES DA AGROINDUSTRIA DA CARNE NA BACIA
DO JACUIPE, BAHIA E DO LEITE NOS ESTADOS DA PARAIBA E
PERNAMBUCO

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Mestrado em Zootecnia, da Universidade
Estadual Vale do Acarau, como requisito
parcial para obtencdo do Titulo de Mestre
em Zootecnia.

Area: Reproducéo e Sanidade Animal

Orientadora: Prof. Dra. Alice Andrioli Pinheiro

SOBRAL-CE
2022



Nathalia Maria de Andrade Magalhaes

CARACTERIZACAO EPIDEMIOLOGICA DA BRUCELOSE OVINA EM
PEQUENOS RUMINANTES DA AGROINDUSTRIA DA CARNE NA BACIA
DO JACUIPE, BAHIA E DO LEITE NOS ESTADOS DA PARAIBA E
PERNAMBUCO

Esta Dissertacdo foi julgada adequada como requisito parcial para obtencdo do
titulo de Mestre em Zootecnia e aprovada em sua forma final pelo Programa de Pos-
Graduacgdo em Zootecnia da Universidade Estadual VVale do Acarad.

Sobral, 22 de fevereiro, 2022.

@*lfmm[«ﬂ( soulait o ;\K JROAL
Profa. Dra. Claudia Goulart de Abreu,
Coordenadora da Pés-Graduagdo em Zootecnia

Banca Examinadora:

Prof. Dra. Alicé Andrioli Pinheiro
Orientadora, Universidade Estadual VVale do Acaral/EMBRAPA Caprinos e Ovinos

B

Prof. Dr. Raymundo Rizaldo Pinheiro
Coorientador, Universidade Estadual VVale do Acaral/EMBRAPA Caprinos e Ovinos

Prof. Dra. Kalina Maria de Medeiros Gomes Simplicio
Universidade Federal de Sergipe, Campus do Sertdo

Shw:.-.."i‘l“‘.;»km %-'gm r_l.'m
Dra. Ana Milena César Lima
Pesquisadora visitante da EMBRAPA Caprinos e Ovinos

Dr. Francisco Selmo Fernandes Alves
Pesquisador da EMBRAPA Caprinos e Ovinos




Dedico esse trabalho aos meus esforcos
durante esses anos, e a minha familia por
sonhar junto sempre.

Muito obrigada!



AGRADECIMENTOS

Quero agradecer primeiramente a Deus, pela sua prote¢do constante nos momentos
gue por vezes precisei, e por sempre me erguer e mostrar que eu posso ir além.

A0s meus pais e irmas, sempre me apoiando e demonstrando que os estudos sdo as
unicas herancas que eles podem deixar. VO Angela, obrigada! Agradeco imensamente ao
meu cachorro Snoopy, pelo companheirismo e amor. Agradecer também a Leiliane Melo de
Aguiar, por sempre estar comigo e disposta em me ajudar quando preciso.

Aos que realmente estiveram comigo na rotina dessa pesquisa, Barbara Karen
Marques Mendes, Ana Milena César Lima, Andressa Maria Nunes Pinheiro, Francisco
Wilson Laurentino Filho, Zenaide Sousa Olimpio, obrigada por terem tornado tudo menos
arduo, pela ajuda e companheirismo necessario em uma equipe.

Um agradecimento especial a minha orientadora Professora Dra. Alice Andrioli
Pinheiro, pelo carinho e dedicacdo na orientacdo e pela enorme paciéncia comigo durante
esse periodo. Agradeco aos que foram fundamentais também para realizacdo desse trabalho,
Dr. Raymundo Rizaldo Pinheiro e Dr. Francisco Selmo Fernandes Alves, obrigada pela
confianca e oportunidade de participar dessa equipe.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) Caprinos e Ovinos pelo apoio
financeiro, técnico e estrutural para concretizacao dessa pesquisa, sendo esse trabalho parte
do projeto Termo de execugdo descentralizado (TED) 13°/2019 — MAPA.

A Universidade Estadual do Vale do Acaral (UVA) e a coordenacdo do Programa de
Pds-Graduacdo pela oportunidade de realizacdo do Mestrado Académico em Zootecnia.

A Fundacdo Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifica e Tecnoldgico

(FUNCAP) pelo apoio financeiro na bolsa de mestrado.

Obrigada a todos!



“A persisténcia € o caminho do éxito. ”

Charles Chaplin



RESUMO

A Brucella ovis € um dos principais agentes etiologicos responsaveis por disturbios
reprodutivos em pequenos ruminantes, acometendo principalmente a espécie ovina,
ocasionando prejuizos econdmicos na cadeia produtiva. Este estudo teve como objetivo
verificar a soroprevaléncia de ovinos e caprinos reagentes a Brucella ovis, através do teste
ELISA, pertencentes aos rebanhos da agroinddstria da carne no territério da Bacia do
Jacuipe, Bahia (BA), e na agroindustria do leite dos estados de Pernambuco (PE) e Paraiba
(PB), além de avaliar os fatores de risco associados a infeccdo. Foram testadas 2.419
amostras séricas, e visitadas 112 propriedades, além da aplicacdo de questionarios sobre o
manejo do rebanho, visando associar as respostas a sorologia dos animais. Na Bahia foram
examinadas 1.482 amostras soroldgicas, sendo 1.091 de ovinos, 391 de caprino. Na bacia
leiteira caprina coletou-se 672 amostras na Paraiba e 265 em Pernambuco. A realizacdo do
ELISA ocorreu a partir do kit comercial IDEXX® Anti-Brucella ovis. A soroprevaléncia
geral da enfermidade foi de 1,78% (43/2419). No territorio da Bacia do Jacuipe - BA a
prevaléncia foi de 0,94% (14/1.482), a qual 0,64% (7/1.091) foi de ovino e 1,79% (7/391)
de caprinos, enquanto na Paraiba 2,53% (17/672) e em Pernambuco 4,53% (12/265). Quanto
as propriedades verificou-se que 19,64% (22/112) apresentavam no minimo um animal
positivo. Avaliando as varidveis associadas aos fatores de riscos da infeccdo em
propriedades positivas, o sistema de criagdo extensivo (odds ratio = 0,068; 1C 95% = 0,008-
0,580; p=0,003) foi identificado como fator de risco no territdério da BA, enquanto nos
estados da PB e PE a varidvel de participacdo em feiras (odds ratio =7,187; IC 95% =1,384-
37,307; p=0,018) estd associada com a ocorréncia da enfermidade. Concluiu-se que a
Brucella ovis, encontra-se presente no territorio da Bacia do Jacuipe, Bahia, e nos estados
da Paraiba e Pernambuco. Portanto, em conjunto com agéncia de defesa responsavel,
recomenda-se a insercdo de medidas sanitarias nas propriedades, conscientizacdo dos
técnicos e produtores, bem como a execucado de plano de controle e prevencdo da Brucelose
ovina nos rebanhos.

Palavras-chave: Brucella ovis, caprinos, epidemiologia, ovinos, sanidade.



ABSTRACT

Brucella ovis is one of the main etiological agents responsible for reproductive disorders in
small ruminants, affecting mainly sheep, causing economic losses in the production chain.
This study aimed to verify the seroprevalence of sheep and goats reacting to Brucella ovis,
through the ELISA test, belonging to the herds of the meat agroindustry in the territory of
the Jacuipe Basin, Bahia (BA), and in the milk agroindustry of the states of Pernambuco
(PE) and Paraiba (PB), in addition to evaluating risk factors associated with infection. A
total of 2,419 serum samples were tested, and 112 properties were visited, in addition to the
application of questionnaires on herd management, in order to associate the responses with
the serology of the animals. In Bahia, 1,482 serological samples were examined, 1,091 from
sheep and 391 from goats. In the goat dairy basin, 672 samples were collected in Paraiba
and 265 in Pernambuco. The ELISA was performed using the commercial IDEXX® Anti-
Brucella ovis kit. The overall seroprevalence of the disease was 1.78% (43/2419). In the
territory of the Jacuipe Basin - BA, the prevalence was 0.94% (14/1,482), of which 0.64%
(7/1,091) was of sheep and 1.79% (7/391) of goats, while in Paraiba 2.53% (17/672) and in
Pernambuco 4.53% (12/265). As for the properties, it was found that 19.64% (22/112) had
at least one positive animal. Evaluating the variables associated with risk factors for
infection in positive properties, the extensive rearing system (odds ratio = 0.068; 95% CI =
0.008-0.580; p=0.003) was identified as a risk factor in the territory of BA, while in the PB
and PE states the variable of participation in fairs (odds ratio =7.187; 95% CI =1.384-
37.307; p=0.018) is associated with the occurrence of the disease. It was concluded that
Brucella ovis is present in the territory of the Jacuipe Basin, Bahia, and in the states of
Paraiba and Pernambuco. Therefore, together with the responsible defense agency, it is
recommended to insert sanitary measures in the properties, raise awareness of technicians
and producers, as well as the execution of a plan for the control and prevention of sheep
Brucellosis in herds.

Keywords: Brucella ovis, goats, epidemiology, sheep, health.
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1. INTRODUCAO GERAL

A caprinovinocultura é explorada mundialmente pelas vantagens socioecondémicas, além
de se tratar de animais bastantes adaptaveis, ao clima, altitude, latitude ou longitude terrestres
(Caniello, 2011). A exploracdo tem apresentado um crescimento efetivo no Brasil nos ultimos
anos. Em 2020, o rebanho ovino cresceu 3,3%, totalizando 20,6 milhdes de animais e o rebanho
de caprinos correspondeu a 12,1 milhdes, onde a regido Nordeste destacou-se pelos maiores
rebanhos, tanto de caprinos como de ovinos, compreendendo 95% do rebanho nacional. O
estado da Bahia seguido por Pernambuco compreende o maior nimero efetivo do rebanho
regional (IBGE, 2017).

A criacao de pequenos ruminantes na regido Nordeste € uma atividade de geracdo de renda
familiar, sendo essencial para os agricultores (Santos et al., 2017). Portanto, a
caprinovinocultura representa uma oportunidade para os produtores, favorecidos pela produgéo
de leite e da carne, através do surgimento de restaurantes especializados em carnes caprinas e
ovinas (Souza, 2004). Conforme Simplicio (2007), essa exploracdo deve ser alicercada na
apropriacdo do conhecimento, utilizacdo de tecnologias e foco no mercado, gerando emprego
e renda no decorrer de toda cadeia produtiva, e auxiliando na fixagdo do homem no campo.

Nesse contexto, o conhecimento de problemas relacionados a sanidade animal se faz
necessario, pois estes acarretam grandes prejuizos econémicos, a partir da reducdo na producao,
queda dos indices reprodutivos e perda de peso, além do embargo no comércio de produtos
(Martinez et al., 2010).

De acordo com Souza (2012), os agentes infecciosos e parasitarios (virus, bactérias,
fungos, protozoarios e helmintos) estdo presentes nas propriedades sendo por vezes de
conhecimento e preocupacdo do criador, porém ainda ha escassez de informacdes e de
diagnostico destes. Cita-se como exemplo a Brucelose, enfermidade mundialmente distribuida,
e responsavel por prejuizos econdmicos e sanitarios nos rebanhos.

A Brucelose é causada pela bactéria do género Brucella spp., interferindo na esfera
reprodutiva através de manifestagdes como, abortamento, malformagdes em neonatos,
endometrite, vaginocervicite em fémeas, e nos machos orquite e epididimite (Arias;Cardenas,
2007; Radostits, 2010). A Brucella spp. detém as espécies B. mellitensis, B. abortus, B. suis, B.
canis, B.ovis, B. neotomae, B. microti, B. ceti, B. pinnipedialis e B. inopinata (ICSP, 2010;
Xavier et al., 2009). Estes agentes possuem predilecdo por determinadas espécies animais,
porém ndo sdo especificas, como a Brucella abortus (B. abortus), que infecta preferencialmente

bovinos, e a Brucella ovis (B. ovis), que infecta principalmente os ovinos (Paulin, 2003).
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Nesse ambito, a transmissdo da brucelose ovina ocorre a partir do contato direto com
tecidos de animais infectados, por via transplacentéria e via indireta (alimentos e agua
contaminados, fomites e inseminacdo artificial) (Castro et al., 2005). A utilizacdo de um
reprodutor em varios rebanhos parece facilitar a disseminacéo da doenca, ja que a presenca do
agente no sémen é considerada a principal fonte de infecgdo (Burgess, 1982).

O diagndstico desta enfermidade deve ser baseado nos sinais clinicos, na avaliagdo do
sistema reprodutor e na realizacao de testes soroldgicos, dentre os quais a Imunodifusédo em gel
de agar (IDGA), e considerado o teste padrdo para deteccdo de anti-Brucella ovis. Ha outros
métodos sorolégicos como: fixacdo de complemento (FC), hemaglutinacdo indireta (HI),
imunofluorescéncia indireta e ensaio imunoenzimatico (ELISA) que podem ser utilizados, além
do bacterioldgico e PCR (reacao de cadeia polimerase) (Vigliocco et al., 1997; Burgess, 1982).

O diagndstico € uma ferramenta epidemioldgica em um rebanho ou regido produtora, pois
possibilita o planejamento das tomadas de decisdes na prevencao e/ou controle de doencas
(Pinheiro et al., 2002). O ensaio ELISA, é considerado um teste rapida realizacéo, mais sensivel
(97,6%), sendo o recomendado em comparacdo ao FC e IDGA, quando o propdsito é a
prevaléncia da infeccdo em regides; certificar populacdo livre de infeccdo; diagnosticar animal
(individual) livre da infeccdo antes de trénsito e na contribui¢do as politicas de erradicacéo
(OIE, 2013).

O controle da Brucelose Ovina segue as normas do Programa Nacional de Sanidade de
Caprinos e Ovinos (PNSCO) do Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento, onde 0s
animais machos néo castrados, acima de 6 meses de idade devem ser testados com IDGA e, nos
casos positivos e/ou inconclusivos, confirmados usa-se a FC. Tendo como objetivo certificar
propriedades livres ou transito animal (MAPA, 2004).

Portanto, a adocdo de praticas sanitarias e a realizacdo de exames periodicos, como testes
soroldgicos, sdo essenciais na deteccdo e mapeamento da doenca, visando evitar a
disseminacdo. Em virtude da importancia desta enfermidade nos rebanhos ovinos e caprinos e
a escassez de dados sobre a doenca nos animais que abastecem a agroindustria da carne e do
leite, torna-se importante a avaliacdo dos fatores de risco da brucelose ovina. Esta anélise vai
auxiliar na determinacao de medidas preventivas e de controle, gerando subsidios para a criagdo
de politicas publicas voltadas ao setor da caprinovinocultura. Diante do exposto, o objetivo do
estudo foi realizar um levantamento soroldgico da brucelose ovina avaliando os fatores de risco
da infec¢do nos rebanhos de pequenos ruminantes que abastecem a agroindustria da carne e a

agroindustria do leite, no Nordeste do Brasil.
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1.1 Objetivo Geral:
Determinar o perfil soroepidemioldgico da Brucella ovis na agroindustria da carne nas
espécies ovina e caprina, no territorio da Bacia do Jacuipe, Bahia, e na agroindustria do leite

caprino nos estados da Paraiba e Pernambuco.

1.2 Objetivos Especificos:

Determinar a prevaléncia da Brucella ovis em pequenos ruminantes da agroindustria da

carne na Bacia do Jacuipe, Bahia;

Determinar a prevaléncia da Brucella ovis em rebanhos caprinos da agroinddstria do leite
dos estados da Paraiba e Pernambuco;

Identificar e analisar os fatores de risco desta enfermidade nos territérios estudados;

Contribuir com estudos para apoiar politicas publicas em sanidade animal, visando o
controle da brucelose ovina nos rebanhos da agroindustria da carne e do leite.
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RESUMO

Introducédo: A brucelose é uma doenca infectocontagiosa que causa problemas sanitarios e
econémicos em decorréncia da reducéo da eficiéncia reprodutiva dos rebanhos. A ocorréncia
da enfermidade nos rebanhos nacionais demanda a busca por dados para conhecimento do
perfil sanitario das criacdes, visando fortalecer a insercdo de medidas de controle e profilaxia
para a doenca. O estudo teve como objetivo realizar um levantamento sorolégico de Brucella
ovis em ovinos e caprinos e avaliar os fatores de risco associados a infeccdo, nos rebanhos
que abastecem a agroindustria da carne no territorio da Bacia do Jacuipe, no estado da Bahia.
Material, Métodos & Resultados: Foram visitadas 61 propriedades na regido da Bacia do
Jacuipe, Bahia, do qual 1.482 amostras de sangue foram colhidas de pequenos ruminantes,
sendo 1.091 de ovinos e 391 de caprinos para realizacao do diagnostico da brucelose ovina.
A colheita sucedeu-se através da puncdo da veia jugular com agulhas descartaveis e tubo
tipo vacutainer. Estas amostras foram centrifugadas, o soro sanguineo obtido e armazenado
em tubos eppendorf identificados e entdo acondicionados a -20°C, para posteriormente
serem transferidos a EMBRAPA Caprinos e Ovinos, no Ceara. Foi aplicado questionario
epidemioldgico, contendo questbes sobre condicdes sanitarias da propriedade, bem como
manejos alimentar e reprodutivo do rebanho. Os questionamentos serviram para pontuar
potenciais fatores de risco associados a infeccdo por Brucella ovis, além de mapear as
condicdes de satde dos rebanhos. No laboratério de patologia clinicada EMBRAPA ocorreu
a realizacdo do teste de ELISA (Enzyme-linked Immunosorbent Assay) anti-Brucella ovis
com microtitulacdo de placas pré-impregnadas com antigeno de B. ovis, de acordo com
recomendacdes do fabricante. A propriedade que possuia pelo menos um animal
sororeagente foi considerada positiva. Os fatores de riscos passaram por analise univariada
pelos testes ndo paramétricos Qui-Quadrado (¥2) ou Exato de Fisher, com significancia
estatistica de 5%. Foi observado no presente estudo que a infeccdo por B. ovis possui uma
prevaléncia de 0,94% (14/1.482) nos pequenos ruminantes pertencentes a Bacia do Jacuipe,
Bahia. Constatou-se, também, que 16,39% (10/61) das propriedades eram positivas para a
enfermidade. Quanto a espeécie, 0,64% (7/1091) de ovinos e 1,79% (7/391) de caprinos
foram soropositivos. O fator de risco em potencial constatado neste trabalho, foi o sistema
de criacdo, do qual 32,14% (9/28) das propriedades em sistema extensivo detinham animais
soropositivos, enquanto apenas 3,13% (1/32) das propriedades que mantinham os animais
em sistema de criagao semi-intensivo apresentaram animais positivos. A diferenca estatistica
verificada entre os sistemas foi p<0,003, Odds ratio= 0,068, 95% IC= 0,008-0,580.



51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

19

Discussé@o: A baixa prevaléncia de anticorpos anti-B. ovis nos animais que abastecem a
agroindustria da carne no territorio da Bacia do Jacuipe, Bahia ndo descarta a importancia
de testar e mapear a propagacéo da doenca nos rebanhos. Animais soropositivos podem estar
relacionados as praticas de manejo em sistema extensivo, por meio, por exemplo do descarte
incorreto de anexos fetais e abortivos pela propriedade, possibilitando o contato dos animais
com estes. As limitacGes técnicas e desinformacdo influenciam diretamente no manejo
inadequado dos animais. Assim, a capacitacdo dos técnicos e proprietarios, sobre as medidas
de profilaxia e controle, podera evitar a disseminacdo da enfermidade.

Palavras-chave: Brucelose, caprinovinocultura, epidemiologia, sanidade animal.

INTRODUCAO

A caprinovinocultura é uma atividade rentdvel e favoravel ao desenvolvimento
econémico local, onde no Nordeste brasileiro o crescimento vem sendo significativo [19],
justificado pelo reconhecimento dos mercados nacional e mundial quanto a producéo e
consumo de carne [15]. Segundo pesquisadores [15] a industrializac&o da cadeia produtiva
da carne de pequenos ruminantes ainda é uma realidade a ser almejada.

No estado da Bahia, a FrigBahia, uma organizacdo de cooperativas e produtores, atua
na producdo de carne, fornecendo assisténcia técnica especializada nas criagdes, objetivando
animais padronizados para ofertar produtos de qualidade ao mercado consumidor, com o
selo de inspegdo estadual (SIE).

Contudo ha problemas sanitarios que interferem na producdo, dentre eles, as
enfermidades infecciosas, como a brucelose ovina, doenca reprodutiva, cronica, que provoca
epididimite no macho e placentite nas fémeas, com casos de abortamento [9,5,1]. A Brucella
ovis, possui predilecdo pela espécie, porém a consorcia¢ao de ovinos e caprinos possibilita
a infeccdo entre espécies [3].

O diagndstico tem sido realizado através de testes sorol6gicos, como 0 ensaio
imunoabsorcao enzimatica indireta (I-ELISA) [20]. A associa¢do com a reacdo em cadeia
da polimerase (PCR) a fim de aumentar a eficiéncia diagndstica € indicada por pesquisadores
[16].

Em virtude da importancia desta enfermidade e visando a determinacdo de medidas
preventivas e de controle, o objetivo deste estudo foi realizar um levantamento
soroepidemioldgico da infecgdo por B. ovis e avaliacdo dos fatores de risco nas espécies
ovina e caprina que abastecem a agroindustria da carne no territorio da Bacia do Jacuipe,

estado da Bahia.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi submetido e aprovado pela Comissio de Etica no Uso de Animais
da Embrapa Caprinos e Ovinos (CEUA/CNPC) sob protocolo numero 006/2020.

O estudo foi realizado de janeiro a novembro de 2021. O territorio da Bacia do Jacuipe
no estado da Bahia, localizado na regido semiarida do nordeste brasileiro, foi selecionado
de acordo com a presenca da agroinddstria da carne, através do frigorifico FrigBahia, além
da densidade animal, a estrutura organizacional dos rebanhos e o apoio institucional.

Os municipios visitados na Bacia do Jacuipe, Bahia, incluem: Capela, Ipird, Nova
Fatima, Pintadas, Quixabeira e Santana. No total 61 propriedades produtoras e fornecedoras
de cordeiros e cabritos para o frigorifico FrigBahia foram visitadas, estas selecionadas por
amostragem probabilistica, a partir da listagem representativa, fornecida por associagdes e
cooperativas da regido.

O ndmero minimo de amostras colhidas foi calculado de acordo com um método
simples aleatorio de amostragem [18] considerando prevaléncia esperada de 21,5%, um erro
de amostragem de 2%, e um nivel de confianca de 95%. Foram coletadas 1.482 amostras,
sendo 1.091 de ovinos e 391 de caprinos.

Realizou-se aplicacdo de questionario epidemioldgico para obtencdo de dados,
contendo questBes sobre manejos sanitario, alimentar e reprodutivo do rebanho. Essas
informacdes possibilitaram analisar os possiveis fatores de risco associados a infeccéo, além
de mapear as condicdes de satde dos animais nos rebanhos.

A propriedade que apresentou pelo menos um animal reagente, foi considerada
positiva. Os fatores de riscos, estes adquiridos a partir do questionario epidemioldgico,
passaram por analise univariada pelos testes ndo paramétricos Qui-Quadrado (%2) ou Exato
de Fisher, com significancia estatistica de 5% [17]. Foram coletadas 60% de matrizes 35%
de animais jovens e todos reprodutores de cada propriedade [11].

A colheita das amostras de sangue realizou-se por puncao da veia jugular usando tubos
tipo Vacutainer®, sendo centrifugadas a 1500g por 10 minutos para obtencdo dos soros
sanguineos. Apos, este foram armazenados em eppendorf identificados e mantidos a -20°C,
entdo transferidos para EMBRAPA Caprinos e Ovinos, em Sobral-Ceara.

No laboratério de Patologia Clinica, as amostras foram testadas utilizando o Kit
Enzyme-linked Immunosorbent Assay (ELISA) [IDEXX®, Australia], com microtitulacao
de placas pre-impregnadas com antigeno de B. ovis, de acordo com as recomendacgdes do
fabricante. No multiskan espectrofotdmetro foi realizada a leitura das placas para obtencéo

dos resultados, com uma densidade dptica de 450nm. Os valores obtidos passaram por
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critérios de validacdo e interpretacdo, conforme as diretrizes do kit, onde o critério de
validade dos resultados apresenta um controle negativo <0,500, controle positivo <2,000 ¢
suspeitos >0,300. Os dados obtidos foram tabulados em planilha eletrénica para realizagdo

da analise estatistica.

RESULTADOS
De acordo com os resultados obtidos no presente estudo, a prevaléncia geral observada
de B. ovis em pequenos ruminantes pertencentes ao territério da Bacia do Jacuipe - Bahia,
foi de 0,94% (14/1.482). Constatou-se, também, que 16,39% (10/61) das propriedades
detinham pelo menos um animal soropositivo para a enfermidade.
Quanto aos animais sororeagentes, 0,64% (7/1.091) eram ovinos e 1,79% (7/391)
caprinos. N&o houve diferenga estatistica (p>0,05), com relagdo a idade, o sexo, a categoria

animal e nem quanto ao tipo racial de ovinos e de caprinos (Tabela 1).

Tabela 1 - Categorizagdo da prevaléncia de Brucella ovis em pequenos ruminantes da
agroindustria da carne do territdrio da Bacia do Jacuipe, Bahia (2021).

OVINOS

Resultado do ELISA
Classificacao Grupo Animal Positivo Negativo Total
N (%)a N (%)
Adulto (mais de 12 meses) 4 (0,64)a 625(99,36) 629

Idade Jovem (entre 6 e 12 meses) 3(0,65)a 459 (99,35) 462
Sexo Macho 2(1,14)a 174(98,86) 176
Fémea 5(0,55)a 910(99,45) 915

Reprodutor 0 (0,00)a 56 (100,00) 56

Categoria animal Matriz 4(0,70)a 569(99,30) 573
Jovem 3(0,65)a 459 (99,35) 462

Tipo racial Puro 0(0,00)a 39 (100,0) 39
Mestico 7(0,67)a 1045 (99,33) 1052

CAPRINOS
Resultado do ELISA
Classificacao Grupo Animal Positivo Negativo Total
N (%) N (%)

Idade Adulto (mais de 12 meses) 3 (1,28)a 231(98,72) 234
Jovem (entre 6 e 12 meses) 4 (2,55)a 183 (97,45) 157

Sexo Macho 0(0,00)a 62 (100,00) 62
Fémea 7(2,13)a  322(97,87) 329

Reprodutor 0 (0,00)a 21 (100,00) 21

Categoria animal Matriz 3(141)a 210(98,59) 213
Jovem 4(2,55)a 153 (97,45) 157

Tipo racial Puro 0(0,00)a 21 (100,00) 21
Mestico 7(1,89)a 363(98,11) 370

Né&o houve diferenca significativa entre as variaveis.
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Neste estudo a categoria animal, em ambas espécies, ndo diferiu significativamente

(p>0,05), sendo os soropositivos encontrados em ovinos 0,7% (4/573) de matrizes e 0,65%

(3/462) de jovens, na espécie caprina as matrizes apresentaram 1,41% (3/213) e a categoria

jovem, 2,5% (4/157), e nenhum reprodutor positivo em ambas espécies. Em relacéo ao tipo

racial também ndo houve diferenca (p>0,05).

Quanto aos fatores de risco, observou-se que houve diferenca estatistica entre 0s
sistemas de criagéo (p=0,003; Odds ratio= 0,068, 95% IC= 0,008-0,580), sendo que 32,14%

(9/28) das propriedades com animais soropositivos adotavam sistema extensivo de criacao,

enquanto nas propriedades que utilizavam o sistema semi-intensivo, apenas 3,13% (1/32)

apresentaram animais positivos a B. ovis. (Tabela 2).

Tabela 2 - Variaveis associadas a prevaléncia da Brucella ovis em propriedades criadoras
de pequenos ruminantes no territorio Bacia do Jacuipe, Bahia (2021).

N° de

Total de .
Variaveis propriedades proprlet_jadgs Od(_js B%IC P - valor
com animais ratio
SOropositivos
N (%) N (%)
Tipo de
exploracao
Carne 56 (91,80) 10 (17,85)
Mista 5 (8,20) i - - 0,579
Tipo de criagdo
Ovino 37 (60,66) 5(13,51)
Caprino 4 (6,56) - - - 1,000
Consorciagédo 20 (32,78) 5 (25,00)
Sistema de
criacédo
Intensivo 1(1,64) - 0.008-
Semi-intensivo 32 (52,46) 1(3,12) 0,068 O 580 0,003*
Extensivo 28 (46,00) 9 (32,14) '
Produtor com
capacitacdo
Sim 44 (72,13) 8 (18,18) 0,216-
N0 17 (27.84) 2 (11.76) 1928 47195 1000
Reprodutores
comprados pela
associacdo
Sim 55 (90,16) 10 (18,18)
N0 6 (9,84) ) - - 0,576
Reprodutores
trocados
Sim 13 (21,31) 1 (7,69) 0,361 0,041- 0,673




Né&o 48 (78,69) 9 (18,75) 3,146
Reprodutores

emprestados

Sim 7 (11,47) 1(14,28) 0,089-

Né&o 54 (88,53) 9 (16,66) 0,833 7,786 1,000
Reprodutores do

proprio rebanho

Sim 2 (3,28) -

N&o 59 (96,72) 10 (16,95) i i 1,000
Tempo de

permanéncia do

reprodutor no

rebanho

Até 1 ano 24 (39,34) 4 (16,66)

1a2anos 26 (42,62) 3(11,53) - - 0,679
Acima 2 anos 11 (18,03) 3 (27,27)

Rufido

Sim 1(1,64) 1 (100,00) ) i 0.163
Né&o 60 (98,36) 9 (15,00) ’
Castracéo

Sim 9 (14,75) 2 (22,22) 0,750-

N0 52 (85,25) 8 (15.38) 1571 go77 0632
Préticas

reprodutivas

Monta natural 58 (95,08) 10 (17,24)

Controlada 3(4,92) - - - 1,000
Inseminacao - -

Estacdo de

monta

Sim 5 (8,20) -

N&o 56 (91,80) 10 (17,85) ) i 0,579
Prolificidade n°

de crias/parto

1 cria 57 (93,44) 10 (17,54)

2 crias 4 (6,56) - ) i 1,000
Separa as

fémeas no final

da gestacéo

Sim 21 (34,43) 6 (28,57) 0,886-

N0 40 (65,57) 4 (10.00) 3600 4616 0070
Separa animais

jovens e adultos

Sim 2 (3,28) 1 (50,00) 0,317-

N0 59 (96,72) 9 (15.25) 555 497131 03803
Alimento extra

para fémea

prenhe

Sim 27 (44,26) 2 (7,40) 0,050-

N0 34 (55.74) 8 (23,52) 0260 fa45 0162
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Alimento extra

para recém-

paridas

Sim 13 (21,31) 1(7,69) 0,041-

Né&o 48 (78,69) 9 (18,75) 0,361 3,146 0,673
Acesso ao pasto

nativo

Sim 26 (42,62) 5(19,23) 0,366-

N0 35 (57.38) 5 (14.28) 1428 ggep 0730
Acesso ao pasto

cultivado

Sim 11 (18,03) 4 (36,36) 0,939-

N0 50 (81.97) 6 (12,00) 4190 1ge97 0070
Sal mineral

Sim 49 (80,32) 9 (18,36) 0,282-

Né&o 12 (19,67) 1(8,33) 2475 21,700 0,669
Presenca de

plantas toxicas

Sim 13 (21,31) 1(7,69) 0,041-

Né&o 48 (78,69) 9 (18,75) 0,361 3,146 0,673
Assisténcia

técnica

Sim 34 (55,73) 7 (20,00) 0.481 -

N0 27 (44.26) 3 (11.11) 2074 gg3p 0489
Plano de

controle de

enfermidades

Sim 51 (83,60) 9 (17,64) 0,216 -

Né&o 10 (16,40) 1 (10,00) 1,928 17,195 1,000
Solicitagéo de

documentos

sanitarios

Sim 2 (3,28) - i )

N0 59 (96,72) 10 (16,94) 1,000
Participacdo de

eventos

agropecuarios

Sim 6 (9,84) 2 (33,33) 0,459-

N0 55 (90,16) 8 (14.54) 2937 15786 0202
Uso de

quarentenario

Sim 8 (13,11) 1(12,50) 0,076-

Nao 53 (86,89) 9 (16,98) 0,698 6,396 1,000
Isolamento de

doentes

Sim 32 (52,46) 6 (18,75) 0,363-

N0 29 (47.54) 4 (13.79) 1442 508 0734

Maternidade
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Sim 26 (42,62) 4 (15,38) 0,220-

N0 35 (57.37) 6 (17.14) 0878 5497 1000
Caso de aborto

Sim 34 (55,74) 3 (5,55) 0,063-

NZo 27 (44,26) 7 (25,92) 0,276 1196 %091
Caso de mé-

formacéo

Sim 18 (29,50) 4 (22,22) 0,431-

N0 43 (70,50) 6 (13.95) 1761 7193 0462
Descarte de

animais

Sim 35 (57,37) 5 (14,28) 0,179-

N0 26 (42.63) 5 (19.23) 0,700 505 0730
Deixa exposto

anexos fetais

abortados

Sim 21 (34,43) 2 (9,52) 0,080-

NZo 40 (65,57) 8 (20,00) 0,421 2192 0470

*Variaveis que apresentaram p<0,05, a partir do Exato de Fisher.

A influéncia da maioria das variaveis avaliadas para presenca de B. ovis nos rebanhos
ndo foi significativa (p>0,05) (Tabela 2). No entanto ha fazendas que possuem condic¢Ges
que favorecem a disseminacdo da infeccdo pelo rebanho, a exemplo 96,72% (59/61) das
propriedades ndo solicitam documentos sanitarios para entrada de animais no rebanho.
Outro fator favoravel a infeccdo, é a auséncia de quarentenario em 86,89% (56/61) das

fazendas e a falta de um setor de maternidade em 57,37% (35/61).

DISCUSSAO

A prevaléncia de 0,94%, de B. ovis em rebanhos caprinos e ovinos encontrada neste
estudo, corrobora com outros pesquisadores [13], que verificaram no semiarido baiano a
presenca do agente em 0,72% dos animais. Porém, em outro estudo na Bahia [12], foi
detectada a infeccdo em 3,27% dos animais pertencentes a rebanhos comerciais. Numa
pesquisa realizada em trés estados do Nordeste (Paraiba, Pernambuco e Alagoas), observou-
se 5,37% de prevaléncia em ovinos [7].

Em Alagoas, verificou-se 3,1% de ovinos positivos para infec¢do por B. ovis e 37,0%
de propriedades com animais reagentes [10], valores estes superiores aos verificados nesse
trabalho. Valores semelhantes foram encontrados na Microrregido de Juazeiro, na Bahia, na
qual 8,62% (5/58) das propriedades possuiam animal soropositivo para B. ovis [13]. A
diferenca de prevaléncia esta interligada com o perfil sanitario e particularidades das regides,

como as condi¢Bes ambientais, como a temperatura, altitude, e pluviosidade [7].
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Neste estudo, a maioria das propriedades (32,14%) que possuia animais positivos
adotava sistema extensivo de criagdo, corroborando com pesquisa realizada no estado de
Alagoas [10]. No entanto, outros pesquisadores [8] do Rio Grande do Sul, verificaram maior
soropositividade para B. ovis em animais mantidos em regime intensivo, justificando que o
fato se devia a alta densidade animal. Em outra pesquisa [2] realizada no estado da Paraiba,
ndo se verificou diferencga significativa entre os sistemas de criagao.

Pesquisadores [4] verificaram maior soropositividade em animais de racas importadas,
guando comparados com os de racas locais, no entanto, neste estudo o tipo racial
predominante era mestico, e nenhum animal puro foi positivo a B. ovis.

Observou-se que 0,96% (12/1.244) de soropositivos eram fémeas, as quais tem grande
importancia na transmissdo da infecgdo ao macho durante o coito, além da eliminacdo da
bactéria na secrecdo vaginal, e para as crias que podem desenvolver a enfermidade na fase
adulta [6].

O reprodutor tem grande importancia na epidemiologia da doenga [14], porém n&o foi
encontrado macho adulto soropositivo, possivelmente resultado do tempo de permanéncia
ser menor que dois anos na maioria das propriedades estudadas.

Considerando as variaveis investigadas (Tabela 2), a B. ovis possui condicdes
favoraveis de disseminacao nesses rebanhos, como, a auséncia de solicitacdo de documentos
sanitarios, e inexisténcia de setores como quarentenario e maternidade. Contudo, o
tratamento estatistico dos dados ndo expressou essa tendéncia, provavelmente funcdo da
baixa prevaléncia da doenca encontrada na regido.

Ainda assim, é valido ressaltar que a falta de maternidade na maioria das propriedades
estabelece um fator de risco relacionado ao descarte dos anexos fetais e abortivos. A falta
desse local possibilita a maior disseminacdo do agente por meio do contato de animais
susceptiveis com anexos infectados expostos pelo pasto. Ademais, mesmo com a baixa
prevaléncia da enfermidade, os poucos animais reagentes merecem atencao, pois viabilizam
aeliminacéo da bactéria no ambiente, favorecendo a manutencédo da enfermidade e causando

perdas econémicas a cadeia produtiva.

CONCLUSAO
A infecgdo por B. ovis possui baixa prevaléncia no territorio da Bacia do Jacuipe,
Bahia, vindo a ser justificada por se tratar da regido da agroindustria da carne, onde ha maior

rotatividade de animais minimizando a contaminacao pelo agente. Nesse estudo o sistema
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de criacéo extensivo foi um fator de risco associado a ocorréncia da doenca, possivelmente
pelo descarte incorreto de animais e fetos abortados no pasto.

E necessario que as instituicdes de ensino, pesquisa e governamentais implementem
medidas sanitarias adequadas, com o objetivo de controlar e erradicar a doenca.

E importante a conscientiza¢do dos produtores e técnicos sobre a brucelose ovina por
meio de capacitacbes sobre manejo e sanidade animal, buscando o desenvolvimento

econdmico da cadeia produtiva da carne ovina.
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ANEXO A

INSTRUCOES AOS AUTORES ASV
- 2022

OBJETIVOS

A Acta Scientiae  Veterinariae,
continuagdo dos Arquivos da Faculdade
de Veterinaria UFRGS [vol.1 (1973) -
vol.29 (2001)], destina se a publicacdo
de trabalhos cientificos relativos a
Veterinaria preferencialmente de cunho
original, que abordem aspectos médicos,
clinicos, patoldgicos, epidemioldgicos,
cirurgicos, imunologicos, diagndsticos e
terapéuticos, aléem  de  estudos
fundamentais em fisiologia, bioguimica,
imunohistoquimica, genética, biologia
molecular e celular aplicados aos
dominios da Veterinaria e da interface
com a Saude Publica.

Os dados originais devem  ser
provenientes de projetos de pesquisa
patrocinados por agéncias de fomento,
de instituigdes de ensino, de cursos de
Pds-Graduacdo (dissertagdes ou teses).
N&o serdo aceitos trabalhos oriundos de
cursos de Especializacdo, Residéncia ou
de TCC dos cursos de Graduacgdo. Néo é
escopo da revista divulgar trabalhos que
envolvam pesquisa béasicas no que
concerne ao uso de produtos naturais ou
a extracao de principios ativos de plantas
medicinais (estrutura quimica e/ou
bioquimica de plantas) e sua acdo
farmacoldgica experimental em animais
de Laboratério. Também n&o veicula
trabalhos na area da homeopatia. Além
disso, a ASV néo publica pesquisas que
envolvam beneficios nutricionais e
dietéticos de alimentos para animais,
valores  nutritivos, avaliacdo de
alimentos (ou pastagens e seus manejos),
métodos de conservacdo do valor
nutricional de animais neonatais, de

crescimento,  terminagdo e  de
reproducéo, principalmente na
agricultura e producéo de alimentos. N&o
serdo aceitos trabalhos que se restrinjam
apenas a informar dados numericos

[texto-relatdrio-descritivo de
dados/diagndsticos apresentados
APENAS com

ilustracGes/tabelas/graficos] locais ou
regionais sem significativo cotejamento
com dados da literatura e respectiva
discussado e concluséo original.

Manuscritos que ndo se enquadrarem nas
instrugcdes [formatacdo CORRETA em
todas as secOes] serdo recusados e ndo
serdo encaminhados aos avaliadores.
Observar e seguir os exemplos e tutoriais
disponibilizados online.

METODOLOGIA DA AVALIACAO

A publicacdo dos manuscritos dependera
da rigorosa observancia das Normas
Editoriais, dos pareceres do Conselho
Editorial (C.E.), da Assessoria Cientifica
e/lou de relatores ad hoc nacionais ou
internacionais. Antes de enviar o0s
trabalhos leia atentamente as “Instrug¢des
aos Autores” (abaixo) que apresentam as
normas especificas adotadas pela ASV.

Os trabalhos [conceitos e opinides sdo de
inteira responsabilidade dos autores aa.
devem ser acompanhados por uma carta
assinada [via e-mail] por todos os
autores e com seus respectivos e-mails.
OBSERVACAO MUITO
IMPORTANTE: Autor/autores ou grupo
de pesquisa que publicou/publicaram
recentemente na ASV pode/podem
enviar outro artigo [0 segundo artigo]
SOMENTE apd6s decorridos trés meses
da data de publicagdo do mesmo). A
participagdo dos autores (autoria /co-
autoria) em trabalhos publicados na ASV



é limitada a somente DUAS por ano (nao
contabilizando artigos de Revisdo ou
Case Reports).

Acta Scientiae Veterinariae

INICIALMENTE os trabalhos serdo
triados pelo Conselho Editorial. NAO
SERAO aceitos manuscritos FORA dos
padroes especificos da ASV. O
ABSTRACT (OBRIGATORIO: total
minimo de 3400 caracteres com espacos
e méximo de 3900 cce, SEM contar
keywords e descritores). E composto de
trés partes:

1. Background (secdo curta com no
maximo de 700 cce) que sempre
terminard com o objetivo do trabalho. 2.
Materials, Methods & Results. 3.
Discussion. Abstract deve ser preparado
por tradutor / servigo reconhecidamente
qualificado (anexar o comprovante).
ASV se reserva o direito de RECUSAR
texto inglés considerado tecnicamente
inadequado. O texto ndo aceitavel
(Abstract ou trabalho integral) passara
OBRIGATORIAMENTE por revisdo do
inglés e a ser realizado por servicos
especializados (opgodes
RECOMENDADAS pela ASV).

CONSIDERACOES PREVIAS

Autoria:ASV se reserva o direito de
LIMITAR a participacdo de no maximo
DEZ autores. O reconhecimento da
autoria deve estar baseado em
contribuicdo substancial relacionada aos
seguintes aspectos: 1) Concepgdo e
projeto ou andlise e interpretacdo dos
dados; 2) Redacéo do artigo ou reviséo
critica relevante do contetdo intelectual
e 3) Aprovacdo final da versdo a ser
publicada. Os membros da equipe que
ndo se encaixem nestes critérios podem
figurar na secdo de Acknowledgements.
Os artigos serdo publicados em ordem de
aprovacdo final de todos os requisitos
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[conteudo (texto e ilustracdes) e correta
formatacdo] e pagamento da taxa de
publicagdo. A ASV se reserva o direito
de LIMITAR a participagdo de um
mesmo autor em somente DOIS artigos
por ano.

. Incluir ORCID dos autores (colocar
como link https://orcid.org/register)
durante o processo de submissdao do
manuscrito.

O icone ORCID iD aparecerad proximo
aos nomes dos autores que possuem
ORCID.

Resumo dos Requisitos Técnicos
(verificar artigos online):

*Apresentar o texto em fonte Times,
tamanho 12, espaco duplo e margem de
2,5cm. NUNCA colocar nota de rodapé
em nenhuma péagina.

*Enumerar em ordem crescente, na
margem esquerda, todas as linhas do
trabalho.

* IMPORTANTE: Informar o endereco
postal completo do autor principal para
“CORRESPONDENCE”. Sempre
Informar a filiacdo (home da Instituicdo
com SIGLA e cidade-estado) dos outros
autores (nomes completos). Observar
exemplos e a correta sequéncia das
informagdes pertinentes. Esta
informag&o deve ser colocada abaixo da
nominata dos autores. Nunca como nota
de rodape.

* Jlustragdes (figuras individuais/e-mail
TIFF): NUNCA incluir ilustracGes
[figuras] dentro do texto Word.

* Incluir permissdo (do autor ou da
editora) para reproduzir material
previamente publicado.

Para a submissdo dos trabalhos ou
comunicagdo com  os  Editores
SOMENTE utilizar 0 site:



https://seer.ufrgs.br/ActaScientiaeVeteri
nariae/about/submissions#onlineSubmis
sions

IMPORTANTE: A taxa de publicacdo
[R$ 1.140,00] devera ser paga apos a
aprovacdo final do trabalho. A
publicacdo ocorrera SOMENTE ap6s o
pagamento (SEMPRE enviar
comprovante para: actascivet-
submission@ufrgs.br).  Autores que
ficarem com pagamento pendente nao
serdo incluidos em novas submissoes.)

MODALIDADES DOS TRABALHOS

ARTIGO DE REVISAO: Por convite do
C.E. ou por iniciativa do autor. O autor -
ou grupo - deve ser considerado como
expert no assunto da

Revisdo (comprovadamente, através de
diversas  publicagbes em  revistas
internacionais autocitadas no texto. E
condicdo bésica que os autores sejam
citados na revisdo em no minimo 10
artigos relativos ao assunto abordado
[obrigatorio que pelo menos 5 deles
tenham sido publicados em Revistas com
Fator de Impacto igual ou superior a 1.0
e as restantes com F.l. minimo de .5 ].
Nos artigos: O F.I deve ser colocado em
negrito apés o ndmero de pp. Sem o
preenchimento dessas condi¢fes basicas
0 artigo ndo serd analisado. Enviar
previamente uma proposta com
descricdo, sequencial e numerada, dos
topicos a serem abordados na revisao
baseada em torno de no méaximo 120
referéncias.

Apresentar ABSTRACT (limites 3400-
3900 cce) composto por: 1. Introduction
(Maximo 700 cce), 2. Review e 3.
Conclusion. Descritores e Keywords. A
revisdo tera inicialmente um Sumario
(numerado por algarismos romanos)
Introducéo, diversas se¢Oes opcionais;

31

Discussdo ou Conclusdes. Observar a
formatacdo-padréo disponivel online.

ARTIGO DE PESQUISA: Composto de
dados inéditos com apresentacéo clara da
hipotese (delineamento experimental
apropriado, quando for o caso). A
redacdo deve ser concisa, mas que
permita a reproducdo da metodologia
descrita, perfeito entendimento da
discussdo no contexto geral do assunto,
gerando conclusbes alicercadas nos
dados  obtidos ou  observados,
normalmente ndo deve ultrapassar 15
paginas e ndo deve ultrapassar 60
referéncias atualizadas. ABSTRACT
(limites: 3400-3900 cce). Texto com
Introducdo (Méximo de 1700 cce);
Materiais e Métodos; Resultados;
Discussdo; Conclusdo; Manufacturers;
Acknowledgements; Funding, Ethical
Approval;

Declaration of interest e References. Ndo
citar nomes de autores no texto para
cotejar resultados de outras pesquisas (SO
0s pioneiros ou de contribuicdo essencial
ao tema) e/ou apresentar referéncias
INCOMPLETAS. Nunca utilizar notas
de rodapé.

ESTRUTURA
TRABALHOS

BASICA DOS

1. Pégina-titulo: a) Titulo ndo deve
exceder 60 palavras, enfatizando de
forma objetiva a temética da pesquisa
(sem detalhamento da metodologia).
Title: com letras maiusculas iniciais (ex.:
Journal of Clinical Microbiology). b)
Nomes dos aa por extenso seguidos de
numeros sobrescritos para identificar
suas filiacGes. Abaixo serdo informados
0s nomes das Instituicbes (com siglas),
cidade, estado, Brazil. EVITAR
repeticdes desnecessarias. Fornecer e-
mail e o endereco postal completo do
autor indicado para ‘“correspondence”,



incluindo CEP. Na submissdo informar
DOIS e-mails (autores diferentes) para
contato durante avaliagdo do trabalho. d)
Para trabalhos extraidos de dissertagdes
ou teses citar na pagina titulo os detalhes
pertinentes (PPG, cidade, estado,
Brazil).

2. ABSTRACT [3400-3900]: Na forma
direta e no passado destacando a
importancia do assunto, o objetivo do
trabalho, como foi realizado (M&M), os
resultados alcancados com dados
especificos e seu significado estatistico
(se possivel) e as principais conclusdes,
isto €, apresenta todas as sec¢des do artigo
sob forma condensada. Texto deve ser
preparado por tradutor / servigo
reconhecidamente qualificado.

3. INTRODUCAO: Deve ser CURTA,
clara e objetiva, contendo informacdes
que justifiguem a importancia do
trabalho e restringindo as citacbes ao
assunto especifico. Sempre finalizar com
0o (s) objetivo (s) do trabalho. E
obrigatério  considerar o  limite
MAXIMO de 1700 ccespagos.

4. MATERIAIS E METODOS: Todas as
informagBes necessarias para que 0
trabalho possa ser facilmente repetido,
devem ser fornecidas. Método e técnicas
ja bem conhecidos devem ser apenas
citados, enquanto novas tecnologias
devem ser detalhadas. Quando
pertinente, indicar insumos e aparelhos
DIRETO no texto (ver secdo
Manufacturers) com nlmeros
sobrescritos, que devem ser
REPETIDOS se o fabricante ou
vendedor for o mesm.; os fabricantes
(nome, cidade e pais deverao ser citados
em Manufacturers. Ao utilizar animais
nos experimentos observar os principios
éticos recomendados pelo Colégio
Brasileiro de
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Experimentacdo Animal (COBEA) ou
pelo International Guiding Principles for
Biomedical Research Involving Animals
de acordo com o Council for
International Organizations of Medical
Sciences [C.1.LO.M.S. - W.H.O.].

Apresentar 0 numero do processo
aprovado no Comité de Etica local.

Estatistica: Sempre que for possivel,
quantificar e apresentar os resultados
com indicadores apropriados como por
exemplo, intervalos de confianga. Evitar
apoiar-se unicamente nas hipoteses
estatisticas, tais como o uso de valores P
(sempre em italico e com espagos), uma
vez que omite informacgdo quantitativa
importante. Justificar a escolha dos
individuos objeto da pesquisa, detalhar o
método, informar sobre as possiveis
complicacdes relacionadas ao
tratamento. Indicar também se foram
utilizados programas de computador e
cita-los.

5. RESULTADOS [separados da
Discussdo]: Informacdo clara e concisa
somente das observacdes relevantes que,
conforme a natureza do trabalho,
deverdo apresentar a andlise estatistica.
O contetdo deve ser informativo (ndo
interpretativo) e, se  necessario,
acompanhado por tabelas, figuras ou
outras ilustra¢fes auto-explicativas.

As legendas das tabelas / figuras devem
ser suficientemente detalhadas, para que
o leitor ndo precise retornar ao texto para
obter informagdes complementares
necessarias a compreensdo  das
ilustragbes. Somente as legendas
deverdo ser colocadas apds as
references. E indicado expressar em
graficos resultados complexos
condensados em tabelas com excesso de
detalhes supérfluos.



Apresentar os resultados em uma
sequéncia logica no texto, tabelas e
figuras (o texto e a documentacdo devem
ser complementares).

N&o repetir no texto todos os dados das
tabelas ou ilustragoes.

5.1 OBSERVACOES INICIAIS
SOBRE TABELAS e FIGURAS

Na preparagdo do seu artigo, leve em
consideracao qual tipo de suporte é mais
adequado: tabelas ou figuras. Leitores
geralmente estudam as tabelas e figuras
antes de ler o texto. Por isso, cad uma
delas deve ser autoexplicativa; além
disso, € importante que elas sejam
completas e informativas por si s6. Tanto
tabelas quanto figuras sdo usadas para
mostrar conclusdes ou ilustrar conceitos,
mas elas tém diferencas em sua esséncia
e propositos:

Tabelas: Apresentam numeros para
serem comparados entre si ou listam e
definem conceitos, termos ou outros
detalhes de um estudo. Se o texto for
repleto de detalhes quantitativos a
informagdo deve ser apresentada em
tabelas para que o leitor consiga
comparar esses dados de maneira mais
facil. N@o sobrecarregue 0 texto com
informacBes que seriam  melhor
apresentadas em tabelas. Da mesma
forma, se uma tabela tem poucas linhas
e/ou colunas, tente organizar os achados
da pesquisa em frases dentr do corpo do
texto. Ou seja, ndo use muitas tabelas
pequenas para informagfes que podem
ser alocadas no texto do artigo.

Diretrizes: Para assegurar que suas
tabelas sejam preparadas para a
diagramacéo do artigo de forma correta
e agil, dé preferéncia para os recursos de
tabela do Microsoft Word ou outro
programa de edicdo de texto: a tabela
criada deve ter sempre células definidas.
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Nunca: a) crie tabelas usando a barra de
espaco e/ou a tecla tab; b) separe os
dados horizontalmente com uma nova
linha; ou c) inserte colunas ou linhas
vazias.

Lembre-se:  Asteriscos ou letras
proximas de nameros indicam que deve
aparecer significancia estatistica na
mesma célula que o valor.

Figuras: Revelam tendéncias ou
detalham e ilustram uma caracteristica
especifica do estudo. Por vezes ambos
propositos estdo presentes, mas eles
raramente substituem um ao outro. Em
uma explicagdo dificil de ser escrita,
pondere se uma figura ndo pode
substitui-la.

Dados apresentados em figuras ndo
devem ser duplicados em tabelas e vice-
versa.

5.2 Tabelas: Numerar com algarismos
arabicos, negritando até o ponto, e enviar
em arquivos-word separados (nunca
inclui-las dentro do texto). Formatadas
em espago duplo e sem negritrar nada
dentro das mesmas. As legendas com
espaco 1,5 (colocadas diretamente
sempre acima das tabelas) devem ser
auto-explicativas com o titulo descritivo
[incluir local e o periodo quando
necessario, além de outros detalhes para
que o leitor ndo precise consultar o
texto]. As notas de rodapé sempre abaixo
de cada tabela com espaco 1,0]. Os sinais
de chamada sdo indicados por letras ou
simbolos e ordenados no rodapé da
Tabela. Recomenda-se incluir apenas 0s
dados imprescindiveis, para evitar
tabelas longas, com dados dispersos e de
valor ndo representativo. ldentificar as
medidas estatisticas (intervalo de
confianca, desvio-padréo, etc.).

5.3 Figuras: As imagens devem ser
digitalizadas em 300 dpi em



CMYK (coloridas) e Gray Scale (tons de
cinza), ao serem salvas deve ser
selecionada a extensdo TIFF. Para a
digitalizacdo pode ser usado qualquer
programa de imagem, mas nunca enviar
dentro do documento Word. As
fotografias feitas através de microscopio
devem conter indicadores internos de
escala. Os simbolos, flechas ou letras
usadas em fotomicrografias devem
contrastar claramente com o fundo, com
a escala (bar) inserida e a magnitude
descrita na legenda. Para as fotos em
camera digital, a maquina deve ter
resolucdo superior a 5 Megapixel
(observar no momento de bater a foto se
a camera esta configurada em resolucéo
maxima).

Nunca enviar as imagens com extensao
jpg ou gif. Enviar as mesmas atraves do
“Upload Supplementary file”.

5.4 Unidades de Medidas: Medidas de
comprimento, altura, peso e volume
devem ser expressas em unidades
métricas (metros, gramas ou litros, ou
seus maultiplos decimais). As
temperaturas devem ser dadas em graus
Celsius. A pressdo sanguinea em
milimetros de mercdrio. Todos os
valores hematoldgicos ou bioquimicos
devem ser apresentados em unidades do
sistema métrico decimal de acordo com
o Sistema Internacional de Medidas (SI).

5.5 Abreviacdes: Devem ser evitadas e,
se empregadas [s6 abreviatura padréo],
definidas na primeira mencéo, salvo se
forem unidades comuns de medida
comuns de medida (s, min, h, mL , dL, g,
kg, g para centrifugacdo, etc). Para
nomes latinos binominais, abreviar o
género ap0Os citacdo inicial, exceto
quando iniciar frase.

6. DISCUSSAO: O contetdo deve ser
interpretativo e as  hiplteses e
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especulacdes formuladas embasadas nos
dados obtidos pelos aa. e, relacionadas
ao conhecimento atual sobre o tema,
fornecido por outros estudos. Nesta
secéo referenciar somente a
documentacdo essencial. Discutir as
implicagdes dos achados e suas
limitagdes mencionando envolvimento
com futura pesquisa.

Observacdo  sobre  as  citagOes:
Normalmente citadas no texto por
numeros separados por virgulas e SEM
espacos entre colchetes, correspondendo
aos aa. ordenados e numerados por
ordem alfabética. Exs.: [2], [7,9,16], [23-
27,31,33,45-48]. SO quando for essencial
(fundamental para o assunto) citar o
nome dos aa. no texto. N&o citar nomes
dos autores somente para cotejar dados
obtidos em outros trabalhos similares.
Observe as sugestoes:

A primeira descri¢cdo coube a Autor &
Autor [3]...; Autor & Autor [32]
iniciaram...; Autor et al. [18] em 1958.
Os dados ndo publicados ou
comunicacdes pessoais sO devem ser
aparecer no texto assim:

(A.A.autor, comunicacéo pessoal, ano) e
(C.D.autor & E.F. autor, dados né&o
publicados); nestes casos informar antes
das Referéncias o enderego completo ou
e-mail dos aa.

7. CONCLUSAO: Vincular as mesmas
aos objetivos do estudo.

Devem estar baseadas exclusivamente
nos resultados oriundos do trabalho e em
fatos plenamente respaldados pelos
mesmos. Os autores devem evitar, em
particular, fazer declaracGes sobre o0s
beneficios econdémicos e gastos, a menos
que seu manuscrito inclua informacdes e
analises econdmicas.



8.  MANUFACTURERS: Quando
pertinente, indicar insumos e aparelhos
DIRETOS no texto com numeros
sobrescritos que podem ser repetidos. Os
fabricantes (nomes das  Cias.,
Laboratorios ou

Instituicbes) deverdo ser citados DE
FORMA COMPLETA. Apos: cidade,
sigla do estado e pais sempre em inglés,
como “Brazil”).

[NUNCA repetir o mesmo fabricante].
Observar exemplos online.

9. Funding. Informar érgéo financiador e
no. do Projeto. Quando se aplicar.

10. Acknowledgements. Se necessarios,
devem ser sucintos e dirigidos para
significativa assisténcia técnica,
cooperacdo ou orientacdo recebida de
colegas, etc.

11. Ethical approval. Quando se aplicar -
informar a Instituicdo [com numero do
processo]. Nao colocar esta informacéo
no corpo do texto.

12. Declaration of interest.

13. REFERENCES: Os trabalhos néo
serdo analisados enquanto as mesmas
estiverem incompletas ou fora das
normas. Relacionar somente em ordem
alfabética e numerada, os trabalhos
publicados e seguir as especificacdes da
Revista conforme os varios exemplos
abaixo. Sequéncia: Namero sem ponto /
Referenciar sobrenome (letra maiuscula
s0 a inicial; nunca colocar s6

Filho, Neto, Jr. - adicionar também o
sobrenome: “Mies Filho”,

“Siqueira Neto”, “Fernandes Jr.”) sem
virgulas e iniciais de todos aa. seguidas
de ponto e separados por virgula entre
cada autor (usar “&” para separar os
ultimos aa. / Ano da publicacdo. / Titulo
do artigo. / Nome completo da revistaem
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italico (s/abreviacao). / no do volume (no
fasciculo = opcional): pp-pp. REVISAR
cada Referéncia em todos detalhes antes
de enviar o trabalho).

Importante:  no  maximo  DOIS

RESUMOS.
Observagéo Inicial

A ordem preferencial na utilizagdo das
references é a seguinte:

I. Artigo de periddico - contém
informacdes mais atuais e pertinentes,
especialmente  quando  tratar  de
publicacBes recentes. Em virtude dos
artigos cientificos sofrerem um processo
de revisdo por pares previamente a
publicacdo, estdo entre as fontes mais
importantes de informacéo cientifica;

Il. Capitulo de livro - contém
informacbes  mais  classicas e
consolidadas;

I1l. Resumo de Congresso - contém
informacBes muito atualizadas que,
entretanto, ainda ndo foram submetidas a
publicacdo em periddicos e ndo sofreram
0 processo de revisdo por pares. Somente
devem ser utilizadas citagdes a resumos
de congressos muito recentes no maximo
duas. E esperado que dados parciais
apresentados em resumos mais antigos
devam ter sido publicados em artigos de
periddicos recentes; caso contrario, a
confiabilidade e/ou relevancia dos dados
fica diminuida;

IV. Livro completo: ndo sdo aceitas
citacbes de livros completos (todas
paginas) por dificultarem a localiza¢&o
da informacdo por parte do leitor. A
citacdo de um livro completo obrigaria a
leitura da integralidade do texto para se
inteirar a respeito da citacdo feita.



Devem ser citados capitulos de livros ou
0 intervalo de péginas com o assunto
pertinente a discussao.

V. Material consultado via Internet -
devem ser evitadas as citacbes a
materiais consultados via Internet,
especialmente quando proveniente de
paginas independentes e blogs; somente
podem ser utilizadas quando nenhum
outro tipo de referéncia bibliografica
preferencial (artigo de periddico,
capitulo de livro ou resumo de
congresso) sobre o mesmo assunto
estiver disponivel. Importante:
publicacbes cientificas disponiveis on
line (e que possuam um

DOI) devem ser consideradas idénticas
as publicacBes impressas.

VI. Monografias: ndo sdo aceitas
citacOes de concluséo de curso

- TCC.
* TRABALHOS
— COM DOIS AUTORES:

Selvinaz Y. & Aksoy O. 2018.
Comparison of the Effects of Isoflurane
and Sevoflurane General Anaesthesia
after Induction by Propofol on Clinical
and Physiological Measurements in
Calves. Acta Scientiae Veterinariae. 47:
1659. DOI: 10.22456/1679-9216.92279

— COM VARIOS AUTORES:

Wang L., Wang C,, Jia X., Yang M. &
Yu J. 2020. Relationship between
Neutrophil-to-Lymphocyte Ratio and
Systemic Lupus Erythematosus: a meta-
analysis.  Clinics. 75:e1450. DOI:
10.6061/clinics/2020/e1450.

Obs.1: A numeracdo (sem ponto apds 0s
numeros) das referéncias segue a
prioridade da ordem alfabética dos
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sobrenomes dos diversos autores/co-
autores e ndo do ano da publicacéo.

Exemplos:

7 Berlinguer F., Leoni G., Bogliolo L.,
Pintus P.P., Rosati I, Ledda S. &
Naitana S. 2004.

8 Bernardi M.L., Cotinot C., Payen E. &
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2001.

28 Martini R. L. 1998.

29 Matthijsa A., Hakze R., Potsma A. &
Woelders H. 2000.

30 Matthijsa A., Harkema W., Engel B.
& Woelders H. 2000.

68 Tervit H.R., Whittingham D.G. &
Rowson L.E.A. 1972.

69 Thompson J.G. 1997.

70 Thompson J.G., Gardner D.K., Pugh
P.A., McMillan W.H. & Tervit H.R.
1995.

71 Thompson J.G., Simpson A.C., Pugh
P.A., Donnelly P.E. & Tervit H.R. 1990.

72 Thompson J.G., Simpson A.C., Pugh
P.A. & Tervit H.R. 1992.

73 Thompson J.G., Simpson A.C., Pugh
P.A., Wright R.W. & Tervit H.R. 1991.

Obs.2: Para referéncias com idéntica
ordenacdo dos aa., mesmo ano de



publicacdo e em diferentes Revistas, dar
prioridade de numeracéo para aquela que
foi citada primeiro no trabalho. Se for na
mesma Revista, priorizar a referéncia
com numeracgdo mais baixa.

— EM
SUPLEMENTO:

Pier A.C., Cabafies F.J., Chermette R.,
Ferreiro L., Guillot J., Jensen HE. &
Santurio J.M. 2000. Prominent animal
mycoses from various regions of the
world. Medical Mycology. 38 (Suppl 1):
47-58.

VOLUME COM

— EM FASCICULO SEM VOLUME:

Turan L., Wredmark T. & Fellander-Tsai
I. 1995. Arthroscopic ankle arthrodesis
in rheumatoid arthritis. Clinical of
Orthopedic. (320): 110-114.

— SEM VOLUME E SEM
FASCICULO:

Schulman R.L. 2003. Insulin and other
therapies  for  diabetes  mellitus.
Veterinary Medicine. April: 334-347.

— EM FORMATO ELETRONICO:

Morse S.S. 1995. Factors in the
emergence of infectious diseases.
Emerging Infectious Diseases. 1: 7-15.
[Fonte:
<http://www.cdc.gov/ncidod/EID/eid.ht
m>].

United States Food and Drug
Administration. 2003. Center for Food
Safety & Applied Nutrition.
Bacteriological ~ Analytical Manual
Online. Salmonella, 13p. Disponivel em:
<http:// www.cfsan.fda.gov>. [Accessed
online in December 2010].

— IN PRESS/ Publicagdo ahead of print
[mencionar as data]:

Mosena A.C.S., Weber M.N., Cibulski
S.P., Paim W.P., Silva G.S., Medeiros
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A.AR., Viana N.A., Baumbach L.F.,
Silveira S., Corbellini L.G. & Canal
C.W. 2019. Survey for pestiviruses in
backyard pig farms in Southern Brazil.
Journal of Veterinary Diagnostic
Investigation. [in press].

— COMPLETO EM EVENTO:

[Sempre com o N.° do evento (Cidade e
Pais)] Paim W.P., Puhl D.E., Weber
M.N., Cibulski S.P., Budaszewski R.F.
& Canal C.W. 2018. An overview in
virome of commercial batches of horse
serum. In: XXIX Brazilian Congress of
Virology & XIII Mercosur Meeting of
Virology (Gramado, Brazil). pp.113-
114.

— EM COLECAO OU SERIE:

Jellieff D.B. 1968. Evaluacién del estado
de nutricion de la comunidad. Ginebra:
Organizacion Mundial de la Salud.
[Serie de Monografias, 53], 201p.

« RESUMOS - No méximo DOIS

[Sempre com o N.° do evento (Cidade e
Pais)]

— PUBLICADO EM ANAIS:

Bisol J.F.W., Vieira M.J., Keller A,
Mattos R.C. & Gregory R.M. 0000.
Efeito da adicdo de antibidticos ao
diluente de sémen resfriado eqliino na
fertilidade de éguas. In: Resumos do XII
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VARIOS VOLS.:
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[paper 537]. In: Proceedings of the 17th
Congress of the
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curso NAO seréo aceitas.
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Editora]

— CAPITULO EM LIVRO COM
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Medicina Externa — Dermatologia
Veterinaria. 2.ed. Sdo Caetano do Sul:
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ABSTRACT

The present study aimed to estimate the prevalence of anti-Brucella ovis antibodies in goats
belonging to the goat dairy basin in the states of Paraiba and Pernambuco. Fifty-one farms
were visited, from which 937 blood serum samples were obtained for the ELISA test
(Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) using the IDEXX® Brucella ovis kit. An
epidemiological questionnaire was answered by producers to obtain information about the
adopted rearing system. 23.5% (12/51) properties had at least one animal with a seropositive
result and anti-B. ovis antibodies. were detected in 3.1% (29/937) of animals tested. From
these, 3.24% (25/711) were females and 3.4% (28/835) were adults. The participation of
animals in fairs and/or agricultural events showed a significant relationship with the
presence of seropositive animals (p=0.018). Results show the presence of seropositive goats
for B. ovis, and the relevance of diagnosis, control and research on the performance of B.ovis
in goats since it may acts as a host of the infectious agent.

Keywords: Dairy goats; Brucelose; ELISA; Epidemiology.

RESUMO
O presente estudo teve como objetivo estimar a prevaléncia de anticorpos anti-Brucella ovis
em caprinos pertencentes a bacia leiteira dos estados da Paraiba e Pernambuco. Foram
visitadas 51 propriedades, das quais 937 amostras de sangue foram obtidas para realizagéo
do teste ELISA (Enzyme-Linked Immunonosorbent Assay) utilizando o kit comercial
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Brucella ovis do laboratério IDEXX®. Um questionario epidemioldgico foi respondido por
produtores para obtencdo de informacdes sobre o sistema de criagdo adotado. 23,5% (12/51)
das propriedades apresentaram pelo menos um animal com resultado soropositivo e
anticorpos anti-B. ovis foram detectados em 3,1% (29/937) dos animais testados. Destes,
3,39% (25/736) eram adultos e 3,24% (28/863) fémeas. A participacdo de animais em feiras
e/ ou eventos agropecuarios apresentou uma relagdo significativamente positiva com a
presenca de animais soropositivos (p=0,018). Os resultados demonstram a presenca de
caprinos soropositivos para B. ovis e diante da relevancia do diagnostico sobre a atuacdo da
B.ovis nesta espécie, jA& que 0 mesmo atua como hospedeiro do agente infeccioso, sdo
necessarias préatica de controle e pesquisas sobre a enfermidade.

Palavras-chave: Caprinos leiteiros; Brucelose; ELISA; Epidemiologia.

INTRODUCAO

A regido Nordeste possui importante participacdo no rebanho caprino e ovino do
Brasil, ja que corresponde a 95,02% do rebanho nacional. Nessas condicgdes, 0s estados da
Paraiba e Pernambuco, influenciam no desenvolvimento socioeconémico da caprinocultura,
pois juntos representam 33,87% do rebanho nordestino e destacam-se como a maior bacia
de leite caprino do pais, produzindo cerca de 9 milhdes de litros por ano (IBGE, 2017;
Guimardes et al., 2022).

A brucelose ovina também denominada epididimite ovina, € uma enfermidade
infecciosa, cronica e ndo zoonotica, que tem a Brucella ovis como agente causador da
infeccdo. Geralmente, estd associada a danos reprodutivos em matrizes e reprodutores
ovinos, afetando o crescimento dos rebanhos e prejudicando o desenvolvimento da atividade
(OIE, 2018).

A B. ovis tem 0s ovinos como hospedeiros primarios. Os caprinos sao notadamente
suscetiveis a infeccdo experimental pelo agente (Burgess et al., 1985). Apesar de infeccbes
experimentais terem sido desenvolvidas em caprinos e bovinos, com desenvolvimento de
epididimite (CFSPH, 2018; OIE, 2018), ainda sdo necessarios esclarecimentos e estudos
epidemioldgicos e de diagndstico sobre a presenca e consequéncias da infeccdo por B. ovis
em rebanhos caprinos sob condic¢des naturais.

Apesar dos ovinos serem considerados a principal espécie acometida pela B. ovis, a
enfermidade também pode acometer caprinos, mas nao afeta os humanos (Garcia-Carbrillo
etal., 1977). Contudo é valido salientar que a Brucella melitensis, ndo detectada no territorio
brasileiro, possui um lipopolissacarideo (LPS) liso em sua membrana e com alto potencial
zoondtico (Costa et al., 2016), o que sugere a importancia de estudar melhor a atuacéo de B.

ovis na espécie caprina.
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Animais podem adquirir a infeccdo por contato indireto ou contato direto com fluidos
uterinos contaminados e 0 sémen de carneiros infectados, ambos considerados importantes
fontes de infeccdo (Picard-Hagen et al., 2015). A necessidade de estudos
soroepidemioldgicos de criacdo consorciada com caprinos e ovinos torna-se importante para
detectar a presenca da B. ovis nos rebanhos. Apesar da disseminacao do uso da técnica de
imunodifusdo em gel de agarose (IDGA), a técnica de ELISA indireto tem atuado como uma
ferramenta importante para o diagndéstico da infeccdo por B. ovis, e tem demonstrado ser um
método de diagnostico mais sensivel em relacdo ao IDGA (Costa et al., 2016).

Considerando a relevancia da caprinocultura na regido Nordeste do Brasil, e a caréncia
de informacdes soroepidemiolégicas e deteccdo de anticorpos anti-Brucella ovis em
caprinos leiteiros, o objetivo deste estudo foi determinar a prevaléncia dessa enfermidade
em rebanhos da maior bacia de leite caprino do Brasil, pertencentes a regido do Cariri

Paraibano e Sertdo Pernambucano, Brasil.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado de outubro de 2020 a julho de 2021. A colheita de amostras
realizou-se na regido do Cariri Paraibano e Sertdo Pernambucano, maiores produtores de
leite caprino do Nordeste. Os municipios foram selecionados conforme a relevancia da
densidade animal e representatividade quanto a cadeia produtiva de leite caprino da regido.

O experimento foi submetido e aprovado pela Comisséo de Etica no Uso de Animais
da Embrapa Caprinos e Ovinos — (CEUA/CNPC) sob protocolo niamero 006/2020.

A selecdo de produtores foi realizada por amostragem probabilistica, a partir da
listagem representativa fornecida por laticinios, associacdes e cooperativas. As coletas
foram realizadas durante 0 més de outubro de 2020. Mediante uma prevaléncia estimada de
7%, erro amostral de 25% e nivel de confianca de 95%, seria necessaria uma amostragem
de 15 animais por propriedade e 817 animais no total, porém foram utilizadas 937 amostras
soroldgicas.

A selecdo dos animais ocorreu de modo estratificado, com 60% de fémeas adultas
(idade superior a 12 meses), 35% de animais jovens (idade entre 6 e 12 meses) e todos 0s
reprodutores caprinos das propriedades visitadas.

Na Paraiba, foram visitados 13 municipios, 35 propriedades e colhidas 672 amostras
de sangue de caprinos leiteiros. J& em Pernambuco visitou-se 8 municipios, 16 propriedades
e 265 amostras de sangue foram colhidas. Ao total, colheu-se 937 amostras sangue caprino,

pertencentes a 51 propriedades, distribuidas em 21 municipios.
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Os produtores que optaram por participar voluntariamente da pesquisa, assinaram o
termo de consentimento livre e esclarecido e responderam um questionario onde foram
abordadas questfes quanto as condicdes sanitarias, sistema de manejo da propriedade,
alimentacéo e praticas reprodutivas do rebanho. Essas informacdes possibilitaram verificar
0s possiveis fatores de risco associados a infeccdo, além de mapear as condigdes de saude
dos rebanhos.

As amostras de sangue foram obtidas por pun¢édo venosa da jugular, utilizando agulhas
individuais, descartaveis e tubos do tipo Vacutainer® sem anticoagulante. As amostras
foram centrifugadas a 1500x g, por 10 minutos, para obtencdo dos soros sanguineos, sendo
armazenados em microtubos identificados e mantidos a 6°C. Posteriormente, foram
acondicionadas sob refrigeracao e transferidas a EMBRAPA Caprinos e Ovinos, na cidade
de Sobral, Ceard, Brasil, onde foram mantidas a -20°C até a realizacéo do teste diagndstico.

O diagnostico de animais soropositivos para Brucella ovis foi realizado por meio do
teste de ELISA Indireto, utilizando o kit comercial anti-Brucella ovis test kit (IDEXX®,
Australia), composto por placas de microtitulacdo pré-impregnadas com antigeno de
Brucella ovis. O resultado obtido foi gerado de acordo com a leitura da absorbancia em
espectrofotdbmetro Thermo Scientific Fisher Multiskan FC®. A técnica seguiu as instrugdes
do fabricante, utilizando assim um comprimento de onda de 450nm para comparar a
densidade dptica das amostras testadas com os padrdes de controle positivo e negativo,
presentes no kit. Os resultados obtidos passaram por critérios de validacdo e interpretacao
seguidos de acordo com as diretrizes do kit, onde o critério de validade apresentava controle
negativo <0,500, controle positivo <2,000 e suspeitos >0,300.

Os dados obtidos nos questionarios e resultados do ELISA foram tabulados em
planilha eletrdnica e dirigidos a analise estatistica. As varidveis consideradas para a
investigacdo dos fatores de risco associados a enfermidade foram direcionadas a analise
univariada através do programa Epilnfo® versdo 7.2.2.6. A analise de associacdo entre 0s
grupos foi testada pelos testes ndo paramétricos Qui-Quadrado (¥2) e Exato de Fisher, com
significancia estatistica de 5% (p<0,05). Nesta analise, as variaveis que apresentaram

relagdo com a brucelose ovina, com valor de p<0,05, foram destacadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
De acordo com os resultados obtidos, a prevaléncia do diagndstico soroldgico da
Brucella ovis em caprinos nas regides do Cariri Paraibano e Sertdo Pernambucano foi de

3,10% (29/937). Isso demonstra que apesar de B. ovis ser agente causador da brucelose em
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ovinos, os caprinos podem ser infectados pela mesma bactéria. Quanto a prevaléncia das
regibes isoladamente, o Cariri Paraibano apresentou 2,53% (17/672) e o Sertdo
Pernambucano 4,53% (12/265). Segundo estudo realizado em ovinos na Paraiba, a
soroprevaléncia relatada foi de 5,40% (13/241) (Lima et al., 2020). Isso demonstra que a
enfermidade j& foi relatada em outros rebanhos da regido. Destaca-se que este € o primeiro
estudo realizado na detecgdo de animais da espécie caprina soropositivos a B. ovis, na
principal bacia leiteira caprina do Nordeste do Brasil.

Na Tabela 1, estdo dispostos os resultados referentes ao numero de animais
soropositivos de acordo com a idade, sexo, categoria animal e grupo racial. Observou-se que
a infeccdo por B. ovis afeta igualmente caprinos adultos e jovens (p>0,05), assim como
machos e fémeas (p>0,05). Situacdo também observada quanto a categoria animal (p>0,05),
onde reprodutores apresentaram 1,92% (1/52), matrizes 3,51% (24/684) e jovens 1,99%
(04/201) de animais soropositivos. Quanto ao padrdo racial, também ndo houve associacao
significativa (p>0,05).

A presenca de caprinos leiteiros soropositivos a infeccdo por B. ovis, desperta a
atencdo para as condi¢Oes sanitarias precarias dos rebanhos caprinos das regides da Paraiba
e de Pernambuco. O contato direto ou indireto entre animais saudaveis e infectados aumenta
as chances de infeccdo. Sabe-se que B. ovis pode ser transmitida pelo sémen e urina de
animais infectados. Além disso, as praticas de aquisicdo de reprodutores entre os criatorios,
seja por compra, empréstimo, consorcio ou troca, ainda é um desafio a prevencdo de doencas
infecciosas (Lépez et al., 2006; Nozaki et al., 2013; Picard-Hagen et al., 2015; Alves et al.,
2017).

Tabela 1. Categorizacdo da prevaléncia de Brucella ovis em caprinos leiteiros por idade,
sexo, categoria e tipo racial da agroinddstria do leite, em regides dos estados da Paraiba e
Pernambuco (2021).

CAPRINOS
Resultado do ELISA
Classificagdo Grupo animal Positivo Negativo Total
N (%) N (%)
1dade Adulto (mais de 12 meses) 25 (3,39)a 711 (96,60) 736
Jovem (entre 6 e 12 meses) 4(1,99)a 197 (98,01) 201
Sexo Macho 1(1,35)a 73 (98,65) 74
Fémea 28 (3,24)a 835 (96,76) 863
Reprodutor 1(1,92)a 51 (98,08) 52
Categoria Matriz 24 (3,51)a 660 (96,49) 684
Jovem 4 (1,99)a 197 (98,01) 201
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Puro 1(1,92)a
Mestico 28 (3,16)a

N&o houve diferenca significativa entre as variaveis.

51 (98,08) 52

Tipo racial 857 (96,84) 885

Os resultados referentes as varidveis analisadas conforme a incidéncia da infecgdo por
B. ovis em rebanhos caprinos leiteiros dos estados da Paraiba e Pernambuco estdo dispostos
na tabela 2. Foi observado que o sistema de criacdo, intensivo e semi-intensivo, adotado nas
propriedades ndo diferiu significativamente entre si (p>0,05). Condic¢&o também verificada
quando a consorciacao de caprinos com outras espécies de producdo, onde 50,98% (26/51)
criam apenas caprinos e 49,02% (25/51) adotam prética de consorcia¢do com a espécie ovina
(p>0,05) (Tabela 2).

Tabela 2 Variaveis associadas a prevaléncia da infeccao por Brucella ovis em propriedades
criadora de caprinos, obtidas por andlise univariadas, em regides dos estados da Paraiba e
Pernambuco (2021).

N° de
Variavei Total de propriedades  Odds  95% IC
ariaveis . S ) P - valor
propriedades com animais ratio
SOropositivos
N (%) N (%)
Tipo de
exploracéo
Carne - - - -
Leite 46 (90,20) 12 (26,08) 0,322
Mista 5(9,80)
Sistema de
criacéo
Intensivo 9 (17,65) 2 (22,22) 0.163-
Semi-intensivo 42 (82,35) 10 (23,80) 0,914 5 198 1,000
Extensivo - - ’
Tipo de criacao
Caprino 26 (50,98) 9 (34,61) 0,909 -
Consorciagio 25 (49.02) 3(1200) 882 qgsgy  00¥7
Produtor com
capacitacao
Sim 21 (41,18) 4 (19,05) 0,166-
N0 30 (58.82) 8(26.66) 004 9513 07
Separa animais
jovens e adultos
Sim 23 (45,10) 5(21,74) 0,225-
N0 28 (54.90) 7(2500 9883 30g5 1000
Reprodutores
comprados
Sim 24 (47,06) 5 (20,83) 0,203-
N0 27 (52.94) 7(592) Ol g7g 0749



Reprodutores
trocados

Sim

N&o
Reprodutores
emprestados
Sim

N&o
Reprodutores do
proprio rebanho
Sim

N&o

Tempo de
permanéncia do
reprodutor no
rebanho

Até 1 ano
1a2anos
Acima 2 anos
Préticas
reprodutivas
Monta natural
Controlada
Inseminacao
Estacéo de
monta

Sim

Néo
Prolificidade n°
de crias/parto
1 cria

2 crias
Castracao
Sim

Nao

Animais
separados por
Sexo

Sim

Nao

Animais
separados por
idade

Sim

Néo
Reprodutor
separado das
fémeas

Sim

Nao

2 (3,92)
49 (96,08)

14 (27,45)
37 (72,55)

4 (7,84)
47 (92,16)

24 (47,06)
10 (19,61)
17 (33,33)

51 (100,00)

20(39,22)
31 (60,78)

49 (96,08)
2 (3,92)

8 (15,69)
43 (84,31)

18 (35,29)
33 (64,71)

19 (37,25)
32 (62,75)

25 (46,02)
26 (50,98)

1 (50,00)
11 (22,45)

3 (21,43)
9 (24,32)

2 (50,00)
10 (21,27)

4 (16,66)
3 (30,00)
3 (17,65)

12 (23,53)

6 (30,00)
6 (19,35)

11 (22,45)
1 (50,00)

3 (37,50)
9 (20,93)

4 (22,22)
8 (24,24)

6 (31,57)
6 (18,75)

8 (32,00)
4 (15,38)

3,454

0,848

3,700

1,785

0,289

2,266

0,892

2,000

2,588

0,199-
59,837

0,192 -
3,731

0,461 -
29,639

0,483-
6,599

0,324-
4,443

0,453

0,227-
3,503

0,538-
7,434

0,666 -
10,053

48

0,418

1,000

0,232

0,668

0,502

0,418

0,374

1,000

0,325

0,199



Separa as fémeas
no final da
gestacao

Sim

Néo

Alimento extra
para prenhes
Sim

Néo

Alimento extra
para recem-
paridas

Sim

Nao

Sal mineral
Sim

Néo
Assisténcia
técnica

Sim

Néo

Solicita
documentos
sanitarios

Sim

Nao
Participam de
feiras

Sim

Nao

Possui
guarentenario
Sim

Nao
Isolamento de
animais
doentes

Sim

Nao
Maternidade
Sim

Né&o
Separacao
imediata da
crias/mae apoés
0 parto

Sim

Né&o

Plano de
controle de

25 (49,02)
26 (50,08)

34 (66,66)
17 (33,33)

29 (56,36)
22 (43,14)

46 (90,20)
5 (9,80)

29 (56,36)
22 (43,14)

9 (17,65)
42 (82,35)

26 (50,98)
25 (49,02)

25 (49,02)
26 (50,98)

30 (58,82)
21 (41,17)

24 (47,06)
27 (52,96)

2 (3,92)
49 (96,08)

7 (28,00)
5 (19,23)

8 (23,53)
4 (23,53)

7 (24,14)
5(22,72)

11 (23,91)
1 (20,00)

9 (31,03)
3 (13,63)

3 (33,33)
9 (21,42)

10 (38,46)
2 (3,92)

7 (28,00)
5 (19,23)

6 (20,00)
6 (28,57)

8 (33,33)
4 (14,81)

1 (50,00)
11 (22,45)

1,633

1,000

1,081

1,257

2,850

1,833

7,187

1,633

0,625

2,875

3,454

0,441-
6,047

0,258-
3,945

0,291 -
4,011

0,126 -
12,460

0,668 -
12,146

0,381-
8,809

1,3840-
37,307

0,441 -
6,047

0,169 -
2,299

0,738 -
11,193

0,199-
59,831

49

0,523

1,000

1,000

1,000

0,192

0,423

0,018

0,523

0,518

0,186

1,000
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Sim 24 (47,06) 8 (33,33) 0,738 -

Né&o 27 (52,96) 4 (14,81) 2,875 11,193 0,186
Descarte de

animais

Sim 27 (52,94) 7 (25,92) 0,359 -

Né&o 24 (47,06) 5 (20,83) 1,330 4,920 0,749
Higienizacéo

das instalacgdes

Sim 13 (25,49) 2 (15,38) 0,095 -

Né&o 38 (74,51) 10 (26,31) 0,509 2,706 0,703
Caso de aborto

Sim 37 (72,55) 11 (29,73) 0,630 -

N&o 14 (27,45) 1(7,14) 5,500 47,344 0,141
Caso de ma-

formacéo

Sim 22 (43,14) 4 (18,18) 0,150 -

N0 29 (56.86) g(2758 083 oo 08V
Deixa exposto

anexos fetais

abortados

Sim 45 (88,23) 10 (22,22) 0,091 -

Né&o 6 (11,77) 2 (33,33) 0,571 3,587 0,616
Presenca de

plantas toxicas

Sim 42 (82,35) 11 (26,19) 0,317-

Né&o 9 (17,64) 1(11,11) 2,838 25,357 0,666

*Variaveis que apresentaram p<0,05, a partir do Exato de Fisher.

Apesar de serem rebanhos especializados na producéo de leite, os sistemas de criacao
na regidao Nordeste, em sua maioria, adotam praticas de consorciacdo de caprinos e ovinos.
O contato entre os animais pode ocorrer de modo direto ou indireto, através do
compartilhamento de instalacBes, alimentos e/ou pastos. Por esse motivo, 0s caprinos
testados podem ser considerados naturalmente infectados, criados separadamente ou em
conjunto com demais espécies, incluindo ovinos. O consércio entre pequenos ruminantes e
outras espécies é tdo marcante que ja foi relatada a transmissdo de B. ovis entre ovelhas e
cervos (Cervus elaphus) mantidos no mesmo piquete (Ridler et al., 2000).

Estudo experimental, com inoculacdo conjuntival de B. ovis em caprinos, detectou-se
a presenca da bactéria no sémen caprino, 33 a 61 dias ap0s a inoculagdo. Ainda segundo o
estudo, houve presenca de lesGes macroscépicas no epididimo e casos de epididimite clinica
(Garcia-Carbrillo et al., 1997).

No estado de Minas Gerais, Costa et al. (2016) testaram amostras sorologicas de

caprinos pelo teste de ELISA, sendo que 11 de 31 cabras (35,4%) testaram positivo para B.
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ovis. Ainda de acordo com 0 mesmo estudo, nenhuma amostra foi positiva, no teste de Rose
Bengal, a espécies LPS Brucella lisas, particularmente Brucella melitensis.

A participacdo de animais em feiras e/ou exposi¢cdes agropecudrias, apresentou-se
como um fator diferencial quanto a soropositividade para B. ovis (Tabela 2). Observou-se
que 50,98% das propriedades que levam seus animais nesses eventos, e destes 38,46%
apresentaram animais com anticorpos anti-B. ovis (p<0,05%). Somando-se a esta condi¢do
de risco, sem resultados significativo, 82,35% (42/51) dos proprietarios, afirmaram néo
solicitar documentacdo de status sanitario dos animais adquiridos (Tabela 2).

A presenca de animais soropositivos em feiras e/ou exposi¢es também foi relatada
por Santos et al. (2013). No Sertdo de Pernambuco, ovinos comercializados em feira de
animais foram testados e 5,88% foram soropositivos para a infec¢do por B. ovis (7/119)
(Alves et al., 2017). Como resultado, a venda de animais sem nenhum controle sanitario
favorece a disseminacdo da B. ovis pelos rebanhos da regido (Alves et al., 2017; Clementino
et al., 2007).

A implementacdo de medidas de controle sanitario e prevencdo de enfermidades,
incluindo a brucelose ovina, sdo importantes em eventos agropecuarios, principalmente
quando ha aglomeracdo de animais e com status sanitario desconhecido (Rizzo et al., 20009;
Santos et al., 2013). A atuacdo do Programa Nacional de Sanidade de Caprinos e Ovinos
(PNSCO), do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) com estratégias
no combate a enfermidades é de grande importancia para o crescimento da producdo de
caprinos e ovinos de forma segura e confiavel.

A venda de animais sem garantia de controle sanitario adequado também ¢é pratica
comum que influencia na transmisséo de enfermidades (Clementino et al., 2007). Torna-se
cada vez mais importante associar o diagnostico sorolégico com informacdes das
propriedades, historico da doenca e status sanitario dos animais recém adquiridos.

Das propriedades visitadas, 72,55% (37/51) apresentaram casos de aborto e destes,
29,73% (11/51) apresentaram animais soropositivos (p>0,05). Além disso, 88,23% (45/51)
dos proprietarios entrevistados afirmaram deixar expostos 0s anexos fetais abortados o que
representa um erro sanitario (Tabela 2). Os contatos com fluidos uterinos e materiais
oriundos de abortos oferecem condicdes favoraveis para a transmisséo de B. ovis e de outros
patogenos como Toxoplasma gondii e Chlamydophila abortus (Bulgin, 1990).

Quanto a pratica de higienizacdo do ambiente, a maioria dos proprietarios (74,51%;
38/51) afirmou ndo realizar essa atividade. A auséncia da limpeza das instalacGes e a

aquisicdo de animais sem conhecimento sanitario foi descrita por Santos et al. (2013) como
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fator associado a ocorréncia da brucelose ovina. Entretanto, 0 manejo geral dos animais €
uma medida importante contra diversas enfermidades, sendo o sanitario, essencial no controle

da introducgéo e permanéncia de doencas no rebanho.

CONCLUSAO
A presenca de caprinos com anticorpos anti-Brucella ovis evidencia a possibilidade de
infeccdo pelo agente nos rebanhos caprinos leiteiros da regido do Cariri Paraibano e Sertéo
Pernambucano, isto €, da principal bacia leiteira do Brasil, ressaltando a relevancia para o
controle da brucelose ovina. Os altos indices de abortos relatados pelos criadores demandam
estudos sobre a atuagdo da B. ovis em caprinos ja que estes atuam como hospedeiro do agente
infeccioso e, segundo a literatura, é também responsavel por casos de abortamento nessa

espécie.
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CONCLUSOES GERAIS

A infeccdo por Brucella ovis encontra-se presente nos rebanhos de pequenos
ruminantes dos Estados da Bahia, Paraiba e Pernambuco, porém com baixa prevaléncia.
Apesar dos baixos indices, é necessario que sejam conduzidas capacitacfes e presenca de
assisténcia técnica qualificada para que além da conscientizacdo dos produtores, se
desenvolva o aperfeicoamento do controle & essa enfermidade, pois os baixos indices de
qualidade nas praticas sanitarias da criacdo de pequenos ruminantes, podem propiciar o
acesso de patdgenos na propriedade.

A efetividade no combate a infeccdo por Brucella ovis se d& por meio da execugdo
de medidas profilaticas e de controle incluindo exames laboratoriais em animais recém-
adquiridos. Dessa forma, tracar melhores estratégias de intervencao para brucelose ovina,
requer a participacao de instituicdes de ensino e de pesquisa junto a agéncias de defesa
estaduais e do MAPA, de modo que diminua a disseminacdo da enfermidade e,

consequentemente, as perdas econdémicas na cadeia produtiva.
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ANEXO C
En@a Comisséo Etica no Uso de Animais
CEUA /CNPC

Caprinos e Ovinos

CERTIFICADO DE AUTORIZACAO PARA USO DE
ANIMAIS EM PESQUISA

A Comissdo de Etica no Uso de Animais da Embrapa Caprinos e Ovinos — CEUA-CNPC — certifica
gue o projeto intitulado “Inteligéncia epidemioldgica das principais enfermidades infecciosas da
caprinocultura leiteira dos territdrios Cariri Paraibano e Sertéo Pernambucano e da ovinocultura
e da caprinocultura de corte na Bacia do Jacuipe na Bahia”, protocolo n2 006/2020, sob a
responsabilidade de Raymundo Rizaldo Pinheiro — que envolve a producdao, manutencao e
utilizacdo de animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto o homem), para
fins de pesquisa cientifica — encontra-se de acordo com os preceitos da Lei n2 11.794, de 8 de
outubro de 2008, do Decreto n? 6.899, de 15 de julho de 2009, e com as normas editadas pelo
Conselho Nacional de Controle de Experimenta¢do Animal (CONCEA), e foi aprovado pela
Comiss3o de Etica no Uso de Animais da Embrapa Caprinos e Ovinos (CEUA/CNPC), em reunido
realizada no dia 14 de outubro de 2020.

Espécie Animal  Raga / linhagem ‘ Idade ‘ Peso aprox. Quantidade
MACHOS | FEMEAS| SUBTOTAL
Caprino Diferentes ragas A partir de| Variavel qgto. 2000
um ano A raga, sexo e
idade
Ovino Diferentes ragas A partir de| Variavel qto. 1000
um ano A raca, sexo e
idade
TOTAL: 3000
Vigéncia do projeto Inicio: 26/10/2020 Término: 31/12/2021
Origem dos animais -50 propriedades caprinas leiteiras distribuidas no Cariri Paraibano (PB) e
Sertdo pernambucano (PE);
-50 propriedades de ovinos e 50 propriedades de caprinos de corte na
Bacia do Jacuipe, Bahia.

Sobral, CE 23 de outubro de 2020.

S

/

Dra. Alice Andrioli Pinheiro - Coordenadora da CEUA-CNPC

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos e Ovinos
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Fazenda Trés Lagoas, Estrada Sobral-Groairas, Km 4,

CEP 62010-970 Sobral — CE

Telefone (88) 3112.7400
Fax (88) 3112.7455
www.embrapa.br/caprinos-e-ovinos



