Acumulo de cobre e de nutrientes em videira jovem
em solos contaminados com cobre
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RESUMO: As aplicacdes frequentes de fungicidas
cupricos em vinhedos aumentam o teor de cobre no
solo, alterando o estado nutricional das plantas. O
trabalho objetivou avaliar a acumulacédo de nuteent
em videiras jovens cultivadas em dois solos em que
foram aplicados doses crescentes de cobre. Ohoaba
foi realizado na casa de vegetacdo da Embrapa Uva e
Vinho, Bento Gongalves (RS) com a amostras de um
Cambissolo Humico e de um Neossolo Litélico onde
aplicou-se doses de 0; 16,6; 33,3 e 66,6 mg degCu k
de solo. Apos 60 dias Cambissolo HUmico continha
teores de 1,64; 3,84; 7,44 e 15,74 mg de Cl &g
Neossolo Litélico teores de 3,18; 5,08; 11,06 €121,
mg de Cu kg. Os solos foram acondicionados em
vasos e cultivados, durante 60 dias com o porta-
enxertos de videira Paulsen 1103. Aos 60 dias as
plantas foram retiradas dos vasos e separadas em
folhas, ramos e raizes, secas, determinada a enatéri
seca e o0s teores de cobre, nitrogénio, fésforo e
potassio. A producdo de matéria seca e o acimulo de
cobre, nitrogénio, fésforo e potassio nas partes da
videira ndo foi alterada no solo Cambissolo Humico,
mas diminuiu com o aumento da biodisponibilidade de
cobre no Neossolo Litélico, 0 que esteve associaso
teores de matéria organica destes solos.

Palavras-chave:Vitis spp., toxidez de cobre, nutricdo
mineral.

Introducgéo:

Fungicidas clpricos sdo usados em espécies
frutiferas, inclusive em videira, para o controle d
doencas fangicas. Muitas vezes esses produtos séo
utilizados sem critérios técnicos, o que tem cbatdo

para o aumento dos teores de cobre no solo CASALI e
al. [1]. Espera-se que na videira o aumento da
concentracao do cobre nos tecido, sua transloaigsio
tecidos velhos para os tecidos jovens e a dimipuiga
crescimento de raizes, possam alterar a absorcdo de
nutrientes, entre eles, o0s elementos essenciais,
nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K) e,
consequentemente, seus aciimulos na videira.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o
acumulo desses nutrientes e de cobre em videiras
jovens cultivadas em amostras de um Cambissolo
Humico e de um Neossolo Litdlico nos quais
adicionou-se doses crescentes de cobre.

Material e métodos:

O trabalho foi realizado na Embrapa Uva e Vinho,
no municipio de Bento Gongalves (RS) com amostras
da camada 0-20 cm do horizonte A de um Cambissolo
Humico e de um Neossolo Litélico (Tabela 1)
coletadas em uma éarea ndo cultivada com videira,
coberta com pastagem natural, no municipio de Bento
Gongalves (RS). Apés a coleta as amostras foraassec
ao ar, moidas, passadas em peneira com malha de 2
mm. No Cambissolo Hlmico (experimento 1) e no
Neossolo Litdlico (experimento 2), foram aplicadys
16,6; 33,3 e 66,6 mg de Cukge solo, na forma de
solucdo de sulfato de cobre. A solucéo foi mistarad
aos solos, homogeneamente; adicionou-se, a seguir,
agua destilada em quantidade para aumentar a uenidad
até 80% da capacidade de campo, que foi mantida até
término do experimento, aos 60 dias. Ao final dess
periodo no Cambissolo Humico foram quantificado
teores de 1,64 (teor natural), 3,84; 7,44 e 15,g4dm
Cu kg' de solo e no Neossolo Litdlico 3,18 (teor
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natural), 5,08; 11,06 e 21,14 mg de Cu'lde solo,
extraidos por HCI 0,1 mol1, conforme metodologia
descrita em TEDESCO et al. [3].

As amostras dos solos foram acondicionadas em
vasos com capacidade de trés quilogramas e neles
cultivou-se, em casa de vegetacdo, durante sessenta
dias, o porta-enxertos de videira Paulsen 1103, wom
ano de idade. No decorrer do experimento os porta-
enxertos de videira foram conduzidos verticalmente
com amarracdes semanais e ndo receberam adubacéo.

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado, com cinco repetices. Aos
60 dias de cultivo as plantas foram colhidas erselaa
em folhas e ramos. O solo dos vasos foi passado em
peneira com malha de 2 mm para a separacdo das
raizes. Estas foram lavadas com HCI 0,5 mole.
agua. Todas as partes das plantas foram secas em
estufa com ar forcado a ® até massa constante.
ApOs determinou-se a matéria seca, que foi moida e
preparadas para as analises de cobre, N, P e lhdeg
metodologia descrita em TEDESCO et al. [3].

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise
de variancia e, quando os efeitos foram significet
foram ajustadas equacbes de regresséo, testarmn-se
modelos linear e quadratico pelo teste F, escotivsad
aquele com significAncia maior que 95 %.

Resultados

A producao de matéria seca das folhas, dos ramos
e das raizes das videiras do porta-enxerto Palildg®
cultivadas no solo Cambissolo Himico nédo foi afatad
pelo aumento dos niveis de cobre no solo (Tabela 2)
Por outro lado, no solo Neossolo Litdlico, a prdituc
de matéria seca das folhas e dos ramos das videiras
diminuiu de forma linear e das raizes de forma
guadratica, com o0 aumento do nivel de cobre na solo

A quantidade de cobre, N, P e K acumulada nas
folhas, nos ramos e nas raizes das videiras da-port
enxerto Paulsen 1103 ndo foi afetada pelas doses de
cobre no solo Cambissolo HUmico (Tabela 3). Por
outro lado, o cobre, N, P e K acumulados nas folhas
Nnos ramos e nas raizes das plantas no Neossolcd.itd
diminuiram de forma linear com o aumento da dose de
cobre no solo (Tabela 3), o que esta associadanarme
producdo de matéria seca das parte da videira i@ abe
2).

Discussao
No Cambissolo HUumico teores de cobre no solo de
até 15,74 mg Kk ndo afetaram a producgéo de matéria

seca da videira devido ao seu alto teor de matéria
organica, de 61 g Kg(Tabela 1). As substancias
hdamicas da matéria organica podem formar complexos
de superficie de esfera-interna com o cobre dimiwi

a sua biodisponibilidade para as plantas, comdacia
por POMBO & KLAMPT [3]. Por outro lado, no
Neossolo Litdlico a producdo de matéria seca das
raizes, ramos e folhas da videira diminuiram
significativamente com as doses crescentes de @obre
esta associado a menor quantidade de matéria cagani
neste, 36 g Ky o que resultou em menor
qguimiossorgdo desse elemento pelos grupos funesionai
da matéria orgénica, aumentando a sua
biodisponibilidade para as plantas.

Os resultados deste trabalho indicam que cultivos
da videira que recebam aplicacbes freqlientes de
fungicidas cupricos, especialmente em solos coxopbai
teor de matéria organica, devem ser monitorados par
gue o incremento do teor de cobre no solo ndo vanha
causar danos no crescimento e no desenvolvimesto da
plantas resultando em menor absorcdo de nutrientes
consequentemente afetando a produtividade da aultur

Conclusbes

A producédo de matéria seca e o acumulo de cobre,
nitrogénio, fésforo e potassio nas diferentes pad®
videira ndo foram afetados no Cambissolo Humico,
mas diminuiu com o aumento da bioisponibilidade do
cobre no Neossolo Litélico, 0 que esteve associado
teores de matéria organica destes solos.
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Tabela 1 -Atributos fisicos e quimicos na camada 0-20 cmatiasstras dos solos Cambissolo HUmico e Neossolo
Litélico cultivados com videiras do porta-enxer@uPsen 1103, em casa de vegetacgéo.

Atributo
Cambissolo Himico - Experimento 1 Neossolo Litolidexperimento 2

Argila, g kgt® 446 440
Silte, g kgt @ 345 370
Areia, g kgt @ 209 190
M O, g kg* @ 61 36

pH - HO @ 4,9 4,9
indice SMP? a7 4,9
Al trocavel, cmal kg @ 6,0 6,4
Mg trocéavel, cmalkg* ® 1,61 1,00
Ca trocavel, cmegkg*® 5,42 4,30
P disponivel, mg k§® 2,5 0,4
K disponivel, mg kg “ 77 76

Cu disponivel, mg k§® 1,6 3,2

™ Método da pipeta (EMBRAPA, 1997 determinado segundo Tedesco et al. (199xtraido por KCI 1 mol & (TEDESCO et

al., 1995)“extraido por Mehlich 1 (TEDESCO et al., 1998extraido por HCI 0,1 mol 't (TEDESCO et al., 1995).

Tabela 2 -Matéria seca dos porta-enxertos Paulsen 1103addts em vasos contendo solos com doses
crescentes de cobre, em casa de vegetacgéo.

Cobre no solo, mg Ky

Orgéo da videira Regressio R
1,64 3,84 7,44 15,74
g planta
Cambissolo Humico - Experimento 1
Folhas 2,19 2,32 2,42 2,18 NS -
Ramos 1,34 1,33 1,28 1,23 NS -
Raizes 2,13 2,16 2,04 2,12 NS -
Total 5,66 5,84 5,74 5,33
Neossolo Litolico - Experimento 2

Folhas 2,47 1,94 1,49 0,65 y = 2,4280090 0,76
Ramos 1,37 0,84 0,61 0,34 y =1,21310048 0,60
Raizes 2,53 2,68 1,43 1,46 y = 2,691446; 0,73
Total 6,37 5,46 3,53 2,45

"S= nao significativo a 5% de errg; significativo a 5% de erro.



Tabela 3- Nitrogénio, fésforo e potassio e cobre acumudasto porta-enxertos Paulsen 1103 cultivados em
vasos contendo solos com doses crescentes de enboasa de vegetagdo

L o ] Cobre no solo, mg Ky ~ - .
Orgao da videira Nutrientes Equacao de regressao R

1,64 3,84 7,44 15,74

g kg'
Cambissolo Himico - Experimento 1

27,21 26,69 25,64 25,38 NS -
P 6,42 7,37 7,47 6,17 NS -
Folhas
K 15,68 17,70 17,43 15,84 NS -
Cu 9,19 8,60 8,75 8,70 NS -
8,22 8,40 7,96 7,44 NS -
0,93 0,93 0,89 0,81 NS -
Ramos
6,66 6,45 7,32 6,79 NS -
Cu 4,97 4,63 4,65 4,04 NS -
N 7,17 7,26 7,26 7,00 NS -
i P 0,94 0,88 0,87 0,91 NS -
Raizes
15,76 14,37 13,82 13,15 NS -
Cu 6,94 6,99 7,41 7,36 NS -
Neossolo Litolico - Experimento 2
N 23,28 24,07 23,10 7,96 y=26,620-0,0802 x 0,75
Folh P 7,88 6,26 5,53 0,69 y=8,202-0,0355 x 0,74
olhas
K 15,86 16,52 17,80 7,87 y=18,125+0,0411 x 0,51
Cu 5,30 6,23 6,90 8,50 y=5,352+0,0157 x 0,81
7,26 5,08 4,81 2,80 y=6,792-0,0206 x 0,64
P 0,91 0,72 0,63 0,21 y=0,922-0,0034 x 0,65
Ramos
K 11,87 8,99 8,21 1,88 y=11,982-0,0485 x 0,66
Cu 2,96 5,16 6,41 7,60 y=3,604 +0,0220 x 0,75
8,05 7,70 8,05 577 y=8,366 +0,0111 x 0,52
. 1,03 0,97 1,16 0,63 y=1,112-0,0018 x 0,38
Raizes
8,11 8,39 8,30 7,00 y=8,678+ 0,0054 x 0,12
Cu 5,54 6,95 11,40 15,20 y=5,346 + 0,0506 x 0,88

"S= nao significativo a 5% de errg; significativo a 5% de erro.



