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RESUMO - Objetivou-se avaliar a influéncia da escoria
sidertrgica sobre a disponibilidade dos micronutrientes
zinco (Zn), cobre (Cu), ferro (Fe) e manganés (Mn) de
um dos solos mais representativos do Ceara em que se
cultiva cana-de-ac¢tucar, ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO. O experimento foi instalado em casa de
vegetacdo. Para execucdo do mesmo foi utilizado o
delineamento inteiramente casualizado, em esquema
fatorial (5x2) com cinco doses de escoéria sidertrgica: 0;
2,5; 5,0; 10,0 e 15,0 g por vaso na forma de escoria
sidertrgica, duas cultivares de cana-de-aglicar e quatro
repeticdes. A escoria siderurgica utilizada contém 11%
de SiO, soluvel. Avaliaram-se as concentra¢des de
micronutrientes (Zn, Cu, Fe ¢ Mn) no solo. Conclui-se
que a aplicag@o de escoria siderurgica no solo aumentou
a concentrac¢do de Zn, Cu e Mn do solo.

Palavras-Chave: escoria siderurgica. Micronutrientes.
cana-de-agtcar.

INTRODUCAO

A cana-de-agucar ¢é considerada uma cultura muito
exigente em nutrientes e, com isso, faz-se necessario
grandes quantidades de adubos a se aplicar apods
seguidas colheitas. Acredita-se que, além dos
elementos essenciais, outros poderdo ser beneficios de
tal forma que possa redundar em aumentos
significativos de produgdo como € o caso do silicio.

Em algumas regides, o elemento silicio pode estar
limitando a producdo e a sustentabilidade da
agricultura. O manejo intensivo e a monocultura da
cana-de-agicar sdo sistemas que podem levar
rapidamente ao esgotamento do silicio disponivel no
solo e, em conseqiiéncia, reduzir a sustentabilidade da
lavoura (JUO; SANCHEZ, [1]; FOY, [2]).

Segundo Louzada [3], cita ainda que algumas

escorias, pelos seus altos teores de silicio e
micronutrientes,  poderiam  substituir o FTE
(micronutrientes aplicados na forma de o¢xidos
silicatados), com a vantagem de liberar mais

rapidamente o silicio, por isso o objetivo de avaliar a

influéncia da  escoria  siderurgica sobre a
disponibilidade de micronutrientes em um solo
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO cultivado

com cana-de-agicar (Saccharum spp.), em casa de

vegetagao.

Material e Métodos
A. O Local
O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, na
EMBRAPA Agroindtstria Tropical, Fortaleza, Ceara.
Utilizou-se amostra superficial (0-20 cm) de um
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO de textura média
(EMBRAPA, [4]), com baixo teor de silicio.

B. Conducgdo do experimento

Durante a condugdo do experimento foram realizadas
duas adubagdes: uma de fundagdo com 12,5 g por vaso de
Sulfato de Aménio por vaso, 7,5 g de Superfosfato Simples
por vaso, 2,4 g de Cloreto de Potéssio por vaso, 40,0 mg de
Sulfato de Zinco por vaso, 12,5 mg de Sulfato de Cobre
por vaso, 62,5 mg de Sulfato de Manganés por vaso, e
2,5 mg de Molibdato de Sodio por vaso e uma adubagédo de
cobertura (apds quarenta e cinco dias de brotagdo da cana-
de-agticar) com 6,25 g de Sulfato de Amoénio por vaso e 1,2
g de Cloreto de Potassio por vaso.

Os rebolos de cana-de-agucar (Sacharum officinarum),
cv. RB72454 ¢ SP791011, com uma gema cada, foram
cedidos pelo Programa de Melhoramento Genético da
Cana-de-agucar (PMGCA) da Universidade Federal de
Alagoas — Centro de Ciéncias Agrarias — Rio Largo/AL, e
foram semeados em vasos plasticos contendo 10 Kg de
solo.

A fonte de silicio utilizada foi uma escoéria de sidertirgia
do Estado de Minas Gerais, com a seguinte composicao:
SiO,, Ca0, P,0s; K,0; Fe,05; S-SO3 ¢ MnO com 23,0;
47,7, 0,42; 0,19; 11; 0,37 ¢ 1,8 dag kg'l, respectivamente, e
Mo, Ni, Cd, Pb, Cr ¢ Zn com 0,4; 1,0; 0,05; 0,09; 0,5 e
0,13 mg dm”, respectivamente; pH = 9,8.

A escoria foi escolhida como fonte de silicio por ja ter
sido utilizada em varios outros trabalhos -cientificos
(KORNDORFER et al, [5]; FARIA [6]; RODRIGUES, [7])
e por ser bastante pura, isto ¢, com baixos teores de metais
contaminantes, o que facilita e diminui a interferéncia
destes nos resultados experimentais.

As escorias também sdo consideradas como uma
referéncia de eficiéncia, servindo, inclusive, para
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comparagdo com outras fontes de silicatos e como uma
das saidas de se utilizar esse subproduto das
siderargicas.

As plantas foram irrigadas diariamente, pela
reposicdo de uma quantidade de agua suficiente para
manter o solo em aproximadamente 90 % da sua
capacidade de campo. Apo6s 90 dias de brotagdo das
gemas, as plantas foram colhidas para as analises
posteriores.

C. Delineamento experimental

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizados com duas cultivares (RB72454,
SP791011) submetidas a cinco diferentes niveis de
silicio (0; 2,5; 5,0; 10,0 e 15,0 g de escoria por vaso de
10 kg), com quatro repeticdes por tratamento.

Os resultados foram submetidos a analise de
varidncia e as médias foram comparadas entre si pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade
(GOMES, [8]) e as variaveis analisadas através do
programa estatistico SAS.

Em seguida, efetuaram-se as regressdes polinomiais
das variaveis que se mostraram necessarias. Na escolha
do tipo de regressdo levou-se em conta as seguintes
observacdes: valor do coeficiente de determinagao,
significancia dos coeficientes da regressao (até 5 % de
probabilidade pelo teste de Tukey) e significado
bioldgico do modelo.

D.Variaveis estudadas

Analise do solo

Concentrag¢do de micronutrientes

Foram feitas duas amostragens de solo, sendo uma
logo apos a coleta de campo e outra ao final do
experimento (ap6s noventa dias de brotagdo e
desenvolvimento das cultivares). Retirou-se uma
quantidade de 100 g de solo por vaso, as quais foram
postas para secar em estufa a temperatura de 45°C até
peso constante e depois, analisado.
Apos a coleta das plantas, recolheu-se amostra de solos
para analises quimicas dos seguintes nutrientes: silicio
(Si), zinco (Zn); cobre (Cu); ferro (Fe) e manganés
(Mn) no Laboratério de Analise de Solos da
Universidade Federal do Ceara, em Fortaleza. As
analises quimicas dos micronutrientes foram realizadas
seguindo a metodologia adotada pela EMBRAPA
[1,9], com trés replicatas e os resultados expressos pela
média aritmética.

Resultados

Concentragdes de micronutrientes

Na analise de variancia, Tabela (1), observa-se que a
aplicacdo de escoria teve um efeito positivo sobre as
concentragdes de micronutrientes (zinco, cobre,
manganés) no solo, que s3o nutrientes que tem a
absorcao pelas plantas relacionada com a eficiéncia de
utilizagdo e absor¢do de cada cultivar, conforme

Madeiros et al [10], observaram no estudo das cultivares
RB72454 ¢ SP791011.

Quando se avaliou o efeito da interagdo entre os
tratamentos e cultivares, Tabela (1), verificou-se que ndo
houve efeito significativo, o que demonstra que a aplicagdo
de escoria siderurgica apresentou efeito positivo quando se
avaliou cada variac¢do isoladamente.

Na Tabela (2), o conjunto geral das médias indicou que
ndo houve variacdo na concentracdo de micronutrientes
(Fe, Cu, Zn) no solo das cultivares analisadas, apenas o
micronutriente Mn apresentou variagdo de concentragdo do
solo da cultivar RB.

No entanto ao comparar as médias de micronutrientes
das cultivares estudadas Tabela (2), verificou-se que a
concentragdo do ferro foi superior na cultivar SP.

Pode se observar que a concentragio de cobre
aumentou 0.62 mg kg ™' no solo da cultivar RB quando se
aplicou 1650 g. de SiO, em relagdo a nenhuma adigdo de
escoria de siderurgica, na cultivar SP quando se aplicou a
mesma quantidade de SiO, aumentou a concentra¢do de
cobre em 0,47 mg kg ' em relagdo a testemunha.

Conclusdes

A escoria siderirgica aplicada no solo interfere
(aumenta) muito pouco nos teores extraidos dos
micronutrientes zinco, cobre ¢ manganés no solo.

A aplicagdo de escoria siderurgica diferiu a
concentragdo de ferro no solo das cultivares SP ¢ RB.
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Tabela 1. Resumo da analise de variancia da concentra¢do de micronutrientes (Zn, Cu, Fe ¢ Mn) no solo

Quadrados Médios
Causas de Variagdo GL Zn Cu Fe Mn
Tratamentos 4 0,132%* 0,5635%* 3,907™ 45,268**
cultivares 1 0,012™ 0,272™ 75,900%* 13,340™
Tratamentos
X 4 0,035™ 0,049™ 2,676™ 4,644™
cultivares
Residuo 30 0,031 0,1206 3,653 6,44
CV(%) 20,10 18,45 5,83 8,32

*/** F significativo aos niveis de 5 e 1%,respectivamente. ns=nao significativo
Tratamentos — cinco doses de adubag¢des com fonte de silicio (0,0; 2,5; 5,0; 10,0 ¢ 15,0 g escéria por vaso);
cultivares — Duas cultivares de cana-de-agucar (RB72454 ¢ SP791011)

Tabela 2. Médias das concentra¢des de micronutrientes (Zn, Cu, Fe ¢ Mn) no solo ao término do experimento

] Tratamentos
Cultivar (g escaria vasa) g Zu R Fe %1y
mg lg
Solo 0,000 0,853 148s 32,30s5 20,88ab
com 2 2 083a 1784 07 iese
. \ g2a o3 G = .

“’E'”egaade 10,0 1 18a 2155 32,935 33 955
15,0 0,80= 2.10s5 20,533 3% 583
NEEE 0,894 1974 21, 40B 31, 10A
Solo 0,000 0,70= 1833 24,803 27 B3a
cotn & 2.5 0,753 1,753 21,483 26033
variedade 5.0 0,935 1,90= 33,233 20353
Sp 10,0 1,00= 2,333 2,255 32 05a
15,0 0,905 2,033 24, 00a 31 68a
& dia 0,B6A 1804 24 154, 26 G5 A,

Meédias seguidas de mesma letra mintiscula na coluna e maiuscula entre variedades nio diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade



