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RESUMO: Objetivando-se estudar os efeitos de cinco niveis de condutividade elétrica da agua de
irrigacdo (CEa: 0,7; 2,7; 4,7; 6,7 ¢ 8,7 dS m-1, a 25 oC), sobre a germinagdo, vigor e crescimento
inicial de trés cultivares (Nordestina, Paraguacu CSRN-367) de mamona (Ricinus communis L.),
conduziu-se um experimento, no delineamento inteiramente casualizado com 3 repeti¢cdes, em
esquema fatorial 5x3. As variaveis avaliadas foram percentagem de germinacdo, nimero de dias para
germinar, indice de velocidade de emergéncia, altura de plantas e numero de folhas aos 20 dias apos
semeadura. Nao houve efeito interativo dos fatores, apenas para altura de planta e numero de folhas. A
percentagem de germinacdo decresceu com o aumento da salinidade, com decréscimos relativos para
as variedades Nordestina, Paraguacu e CSRN-367 de 3,92, 7.79 e 2,76% por incremento unitario de
CEa, respectivamente, o numero de dias para germinar e o indice de velocidade de emergéncia
sofreram efeito significativo com os niveis de CEa testados e a altura de plantas e numero de folhas
decrescem de forma linear com o incremento da CEa acima de 0,7 dS m-1.
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GERMINATION, VIGOR AND INITIAL GROWTH OF CASTOR BEAN CULTIVARS
UNDER DIFFERENT LEVELS OF WATER SALINITY

ABSTRACT: With the objective to study the effects of five levels of electrical conductivity of
irrigation water (ECw: 0.7; 2.7; 4.7; 6.7 and 8.7 dS m-1, at 250C), on the germination, vigor and initial
growth of three cultivars (Nordestina, Paraguacu CSRN-367) of castor bean (Ricinus communis L.),
an experiment was conducted in a completely randomized design with 3 replications. The appraised
variables were germination percentage, number of days to germinate, index of emergency speed, plant
height and number of leaves 20 days after sowing. There was no interactive effect of the factors for
plant height and number of leaves. The germination percentage decreased with the increase in salinity,
with relative reduction for cultivars Nordestina, Paraguacu and CSRN-367 of 3.92, 7.79 and 2.76% for
unit increment of ECw, respectively, the number of days to germinate and the vigor index were
significantly affected by the levels of ECw and the height of plants and number of leaves decreased
linearly with the increment of ECw above 0,7 dS m-1.
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INTRODUCAO: A mamoneira (Ricinus communis L.) é uma das mais de 7.000 espécies da familia
das euforbiaceas, possivelmente originéria da antiga Abissinia, hoje Etidpia, no continente africano. E
uma planta xerofila e heliéfila, explorada comercialmente entre as latitudes 40°N e 40°S, com
caracteristicas de cultura resistente a seca e rendimento maximo com precipitacdo de 600-700mm
distribuidas principalmente em seu estagio vegetativo. No periodo de 1980 a 1999, a india e a China
mantiveram-se nesta ordem como os principais produtores mundiais de mamona em baga, tanto em
termos de area cultivada como de quantidade produzida. O Brasil, encontra-se na terceira posi¢ao
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entre 0s principais paises produtores, sendo a Bahia, responsavel por 85% da producdo brasileira de
mamona em baga. Devido ao crescimento da irrigagdo no semi-arido nordestino, se faz necessario a
geracdo de tecnologia compativel com as condi¢des locais, no sentido de se reduzir a intensidade do
processo de salinizacdo dos solos e seus efeitos sobre o rendimento das culturas, ou pelos menos,
manter o problema em niveis economicamente toleraveis pelas plantas cultivadas; ha necessidades,
também, de reincorporacdo das areas salinizadas ao sistema produtivo e, sobretudo, de identificacdo
dos niveis de tolerancia das culturas a salinidade, afim de serem selecionados materiais genéticos mais
adaptados e/ou praticas adequadas de manejo de solo e dgua para cada condicdo de cultivo. A
mamoneira constitui-se em grande potencial para a economia do semi-arido nordestino, como cultura
alternativa, como fator de fixador de méo-de-obra, gerador de emprego no campo e de matéria-prima
(6leo) para a obtencdo de produtos necessarios ao desenvolvimento da industria nacional, portanto,
faz-se necessario um estudo mais aprofundado sobre a germinagdo e o vigor da cultura em diferentes
niveis de sais na &gua de irrigagéo.

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi desenvolvido com a mamona (Ricinus communis L.) na
fase de germinacdo, analisando os efeitos das aguas de irrigacdo com diferentes condutividades
elétricas (CEa). O experimento foi conduzido sob condicBes de casa de vegetacdo do Departamento de
Engenharia Agricola, do Centro de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Federal de Campina
Grande, Campina Grande—PB. Foram utilizados quinze tratamentos resultantes da combinacéo fatorial
entre cinco niveis de salinidade (NS) da agua de irrigacdo expressos em termos de condutividade
elétrica (CEa variando de 0,7 a 8,7 dS m-1) e trés cultivares de mamoneira; (BRS 149-Nordestina,
BRS 188-Paraguagu, CSRN-367). Os tratamentos foram dispostos em delineamento inteiramente
casualizado com trés repeticdes, constituindo as quarenta e cinco unidades experimentais. Cada
unidade experimental foi constituida por um vaso plastico com capacidade de 70L, preenchido com
60Kg de material do solo franco arenoso, nao salino e ndo sddico, proveniente do municipio de Lagoa
Seca-PB, previamente caracterizado, adicionando-se himus na proporcdo (em massa) de 1;10,
perfurados em sua parte inferior para drenagem. Foram semeadas 10 sementes, sendo irrigadas de
acordo com as necessidades das plantas para atender a demanda evapotranspiratéria. As dguas foram
preparadas pela adicdo de NaCl, tomando-se como base a agua fornecida pelo sistema de
abastecimento local. A contagem de plantulas germinadas foi efetuada até os 15 dias apds semeadura
(15 DAS) e obtendo-se a percentagem de germina¢do (PG), nimero de dias para germinagdo (NDG) e
indice de velocidade de emergéncia (IVE), conforme metodologia recomendada por (Vieira &
Carvalho, 1994). Os dados obtidos foram avaliados em esquema fatorial 5 x 3, mediante andlise de
variancia com (teste ‘F’). Para o fator ‘salinidade da dgua de irrigacdo’ realizou-se analise de regressao
polinomial, e para o fator ‘cultivar’, foi aplicado o teste para comparacdo de médias (Tukey) a 5% de
probabilidade (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ: Houve efeito significativo dos fatores sobre as variaveis analisadas,
exceto da cultivar sobre o numero de folhas e da interacdo para a altura de planta e nimero de folha
(Tabela 1). Conforme os estudos de regressao, o efeito dos tratamentos salinos sobre a percentagem de
germinacdo foi linear e decrescente para as trés cultivares (Figura 1A), ocorrendo decréscimo, nas
variedades Nordestina, Paraguagu e CSRN-367 (G), comparado a NS1 de 3,92, 7,79 e 2,76% por
aumento unitario da CEa respectivamente. Ocorreu também acréscimo no numero de dias para
germinar com 0 aumento da salinidade (Figura 1B), sendo efeito, quadratico nas variedades
Nordestina e CSRN-367 (G) e linear na Paraguacu, apresentando acréscimos, relativo a NS1, de 20,32,
33,95, 40,90 e 41,17% para a variedade Nordestina e de 2,11, 12,65, 31,62 e 34,37% para a variedade
CSRN-367 (G) nos tratamentos NS2, NS3, NS4 e NS5, respectivamente, enquanto na cultivar
Paraguacu houve acréscimo de 4,52% por aumento unitario da CEa, comparados com NS1. Verificou-
se também um acréscimo médio de 5 dias no NDG no nivel de salinidade mais alto comparado com o
nivel mais baixo. O fato da salinidade da agua ter influenciado significativamente na percentagem de
germinacdo e no numero de dias para germinar, pode estar relacionado com a reducdo do potencial
osmético da solucédo do solo, causada pelo aumento da concentragdo de sais sollveis, resultando numa
diminuicdo da disponibilidade de a4gua no solo e, em conseqiiéncia, contribuido para um decréscimo
na absorcdo de agua pelas sementes (Rhoades & Loveday, 1990). Também houve diferenca



significativa, ao nivel de 1 % de probabilidade, entre as cultivares de mamona em relacdo ao IVE,
provocada pela salinidade da agua de irrigacdo. Nota-se que a velocidade de emergéncia da plantas nas
cultivares de mamona depende do nivel salino, pois a interacdo NS x C foi significativa (P > 0,05).
Pelo IVE, quanto maior o valor obtido, maior serd a velocidade de germinacdo e, conseqlientemente,
maior o vigor, pois o indice calculado estima o nimero de plantulas normais emergidas por dia. De
acordo com o desdobramento da interagdo, os dados ajustaram-se melhor ao modelo linear na
variedade Nordestina (C1) e Paraguacu (C2) e quadratica na cultivar CSRN-367 (G), significativo ao
nivel de 1 e 5 % de probabilidade respectivamente. Conforme o modelo matematico obtido, em Cl e
C2, apresentado na Figura 1 C, obteve-se um decréscimo relativo a NS1 de 6,78 e 9.33% por aumento
unitario da CEa, respectivamente. No tocante a C3, houve incremento, relativo a NS1, de 8,91 e
5,99%, nos tratamentos NS2, NS3, e decréscimos 8,76 e 43,16% nos tratamentos NS4 e NS5,
respectivamente. Houve efeito isolado dos fatores para a altura de plantas, a excecdo do fator cultivar
para o nimero de folhas; todavia, ndo houve efeito interativo dos fatores para essas variaveis.

A salinidade afetou linearmente a altura da planta e 0 nimero de folhas (Figura 2A e 2B). Segundo as
equacles de regressdo, os decréscimos da altura de planta e nimero de folhas, relativos a NS1, por
incremento unitario de CEa foi de 8,68 e 4,07%, respectivamente, justificada pela deficiéncia hidrica
induzida pelo efeito osmético que provoca alteracdes morfoldgicas e anatdmicas nas plantas a ponto
de desbalancear a absorcéo de agua e a taxa de transpiracao.

Tabela 1. Resumo de anélise de varidncia e médias para percentagem de germinacdo (PG), numero de dias para germinar
(NDG), indice de velocidade de emergéncia (IVE), altura de plantas (AP) e nimero de folhas (NF) da mamona

s IE g Quadrados médios
Causa de Vanagio — o = AP —
Nivel Salino (NS) 2497 27%* 31.74%# 0,51%* 395.60%* 5.02%*
Cultivar (C) 1726,67** 20 BT** 0, 24%* 19.47* 0,16 ™
Interacdo (NS x C) 398 89* 3,59%* 0,04* 399" 0,24 ™
Residuo 155,56 1.11 0.0 433 0.40
CV (%) 15,09 2,41 15,04 13,20 14,52
Medias

Nivel Saline (NS) Yo dias Emer dia”™ cm Ne
0,7 dS m 97.78 9,78 1.01 2439 489
27dSm? 9333 11,89 0.97 19,89 489
47 ds m 92,22 13,00 0.88 15,28 4,67
6.7 dS m’ 70,00 13,11 0,64 11,78 422
8.7dsm! 60,00 14,89 0,45 7.50 il
Cultivar (C)

MNordestina (V) 86.00a 13.60a 0.80b 16.83a 4.47a
Paraguacu (P) 70.67h 13.07a 0.66¢ 15,90ab 433a
CSEN-367 (G) 8133 10,930 0912 14.57b 427a

(*) mgnificativo a 5% e (*¥) a 1% de probabilidade; () ndo sizmficative; madias segumdas de mesma letra na vertical ndo diferem entre 512
3% de probabilidada.
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Figura 1. Percentagem de germinagdo — PG (A), numero de dias para germinar — NDG (B), indice de velocidade de
emergéncia — IVE (C) em funcdo da condutividade elétrica da &gua de irrigacdo (CEa)
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Figura 2. Altura de planta — AP (D) e nimero de folhas — NF (E) em fun¢do da condutividade elétrica da 4gua de irrigacdo
(CEa)

CONCLUSOES: (a) A percentagem de germinacdo decresceu linearmente com a salinidade; os
decréscimos relativos de PG, por incremento unitario de CEa, permitiu observar a CSRN-367, como
cultivar mais tolerante e a Paraguacu sendo mais sensivel. (b) Os niveis de CEa testados produziram
efeito significativo sobre o nimero de dias para germinar e indice de velocidade de emergéncia. (c) A
altura de planta e nimero de folhas decresceu de forma linear com o incremento da CEa acima de 0,7
dS m-1. (d) A cultivar CSRN-367 foi a que apresentou melhor percentual de germinacdo (91%) e a
menor altura de plantas (14,57 cm) aos 20 dias ap6s semeadura.
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