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RESUMO: Este trabalho apresenta estimadores e faz uma distin9ao entre os conceitos de repetibilidade maternal 
e individual envolvendo caracteres com efeito materno. Os resultados mostraram que um dos estimadores 
amplamente empregado nos trabalhos de melhoramento animal 豆  inadequado. Para um mesmo tamanho de 
prog白nie a sele9ao de f白meas 白  sempre realizada com maior confiabilidade pois capitaliza o efeito maternal. 
Para repetibilidades individual e maternal da ordem de 0,40 e 0,25, respectivamente, e herdabilidade total da 
ordem de 0,25, cinco e quarenta individuos por prog白nie, conduzem a confiabilidades seletivas de altas 
magnitudes, para a sele9ao de f白meas e de machos, respectivamente. 

PALAVRAS-CHAVES: componentes de variancia, melhoramento animal, sele9ao, teste de prog白nie. 

REPEATABILITY ESTIMATORS INVOLVING MATERNAL EFFECTS IN BEEF CATTLE 

ABSTRACT -This paper presents the concepts and estimators associated to maternal and individual repeatabilities 
involving traits with maternal effects. The results showed that one of the estimators largely applied to animal 
breeding is inadequate. Fora same progeny size, the selection of females is always more reliable then selection 
of males, due to utilization of maternal effects. For individual and maternal repeatabilities of 0,40 and 0,25, 
respectively, and total heritability of 0,25, progeny sizes of 5 and 40 are adequate to provide high reliabilities in 
selection of females and males, respectively. 

KEYWORDS: animal breeding, progeny testing, selection, variance components. 

INTRODUCAO 
Em gado de corte, as caracteristicas de crescimento apresentam, alm do efeito gen白tico direto dos 

animais, um efeito materno associado. Este efeito materno 白  estritamente ambiental, mas existem diferen9as 
gen白ticas entre as maes quanto a este efeito. Assim, este efeito materno deve ser incluido nas estimativas de 
herdabilidade e repetibiiidade, especialmente para as variveis avaliadas precocemente nos indivduos tais 
como peso ao nascer, peso pr白-desmama e peso a desmama. Para tais variveis, as estimativas de repetibilidade 
sao baseadas em estimativas de componentes de variancia genetica aditiva direta, variancia gen6tica aditiva 
maternal, varlancia dos efeitos permanentes (efeitos nao aditivos e ambientais permanentes) e variancia ambiental 
temporria, os quais, atualmente, sao estimados pelo m白todo da mdxima verossimilhan9a restrita (REML) ou 
procedimentos Bayesianos aplicados sobre modelos animais, sendo necessario utiliza-los segundo um estimador 
adequado para o clculo da repetibilidade. Na literatura, varios estimadores tem sido empregados, gerando 
resultados muito diferenciados (WRIGHT et ai., 1987; MOHIUDDIN, 1993; KHOMBE etal., 1996; PAZ et al., 
1997) com amplitude de varia9ao de 0,21 a 0,57. Tamb白m tem havido uma confusao de conceitos sendo 
necessaria a distin9ao entre repetibilidade maternal e repetibilidade individual. 

Este trabalho tern como objetivo derivar os estimadores para a repetibilidade com base no modelo 
gen白tico (WILLHAM, 1963) para efeito materno e discutir as implica96es prticas destes estimadores e de 
estimativas de repetibilidade para as caracteristicas de crescimento ate a desmama em bovinos de corte. 

MATERIAL E METODOS 
Considerando-se os indivduos X e Y, filhos das maes W e Z, respectivamente, tem-se a seguinte 

expressao geral para a covariancia gen白tica entre os indivduos X e Y (WILLHAM, 1963): 
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目  MELHORAMENTO GENTICO ANIMAL 

COV 9 (X,Y) = 2rxYa 二  +FxY 。言  + 2 rWZaM + 1 WZ G DM + 2rXZ G A ,AM + onde 

rxy, .txy =coeficientes de parentesco de Malecot e de dominancia entre os indivduos X e Y・  

resnectivamente. 

CL GD, SAM' GDM= varincias gen6ticas aditiva, de dominancia, aditiva materna! e de 
dominancia maternal, respectivamente 

0A,AM e GDDM = covariancias geneticas entre os efeitos aditivo direto e maternal, e ue dominancia 

direto e maternal, respectivaniente.
Com  base nesta expresso geral tem-se as seguintes covarincias genticas entre os parentes 
(a Covariancia entre mae (X) e tubo ou nina Y), (A=L); 
rn、l!1\A "、  = (1I つ、パユ  + (1 12)v 2 " + (5 '4)G ' .M + G--,.- CU V ｛」M,r 」＝  、 lI‘ハJ A で  、lI‘ノ "AM 	、‘I ’ノー A.AM 	~I) ・ L' M 
(b'u Covariancia entre pai (X) e filho ou filha (V); (c) Covarincia entre meios irmaos paternos; 

mnv (P.m 、  = (1I2h 二  + (1/4)G A AM I COVJMP) = (114)G二 ’ 

(rfl 。  Covariancia 	entre 	meios 	irmaos 	maternos 

mnv (MM、＝ (1/4)a七＋ 0 二、‘+GA AM 十 G5hl , 

Covarlancia entre o individuo (X) e ele mesmo (vadancia entre individuos), (X = Y e W =L） ・  

1,1)＝吐十 aち＋ a二M +OもM+OAAM 

ente tin renetibilidade foi conceituado por LUSH (1937) como correla雪o fenotipica 
‘郵-nrtnntn『肩caso de indivduos refere-sea correla96es fen西昨竺門竺讐費鷲  
no mesmo indivduo. Duas medi96es (F) repetidas no mesmo individuo podem ser assim 
em termos de modelos lineares: 

F=p+g + ep + e1, em termos gerais; Fi = s+ g + ep + e1, para a medi9ao 1; F2 =F + g + eP + e2, 

nars s mer1ican 2. onde: 
『= mdia qeral, fixa; g = efeito gen白tico, aleat6rio; ep = efeito de ambiente permanente, aleat6rio; 

e1 = efeito de ambiente temporrio, aleat6rio. 
A correla9o intraclasse ou repetibilidade (p) neste caso eqivale a: 

COV(F,F2 ) 	COV9 (F1 ・ F2 ) + COVe p (F, ・ F2 ) ,onde: 
P ＝ 	、I一．‘亡、 	一 	 vコ「IF、  P = Var(fl - 	 Var(F) 

r.nv IR F 、＝ CCV(lI)=of=0二  ＋ 6二＋ O AM 十 GDM+G A.AM 

cov0p (F1 F2 ) = a;p = varianciaambiental permanente: Var(F) =昨  = vananciatenotipica. 

Tem-se entao o estimador para a repetibilidade: 

0三  +G \ +G二M +G )M +0AAM +OI. 吐+Gふ +GAMA +OlnIー一Aハ―一 I nCnitacim&\ 

ri 	 C二 	 oi 
nutro eslimador nara a repetibilidade pode ser derivado, a nvel de matrizes. じonsicleranco a 
correla o entre ' observa"es associadas a uma mesma vaca em diferentes pari9oes, este 

estimador' 
COVg (MM) + COV p (MM)ー  (1 / 4)a + O M + GAAM +Gp 

+ “ ×z o D 。 M +2 「 wY O A ,AM + F + II XZ C D.DM + 2rWY O A ,AM + 1 wY 0 D.DM 

(2) 
ド2 1 	XT....fC\ 	 ーユ  Y'uいノ 	 、JF 
O estimador para a herdabilidade no sentido restrito a nvel、  de individuos (herdaロuioace totaリ  e 

h2 = COV(gF） ーCOV9(M日＋男v9( i-'・ ト） ー。三 +(1/Z )GAM2 -HiI L)OA,AA 
Var(F) 	var(i-) 	 OF 

RESULTADOS E DISCUSSAO 
\/orifira-cc' nun dois estimadores nodem ser derivados e estimados, um a nivel de individuos e outro a 

nijci品’姦孟弧  reoetibiiidade a nvel de matrizes (expresso 2) tem sido tradicionalmente empregada 
(kAPVFV篇A1:WRIGHTet aI.. 1987) e tem sido denominada repetibilidade maternal (HARVEY, 1981). 
Por outro lado, a expressao (1) 白  a ロ  nica que pode ser usada para a repetibilidade a nivei de I naiviouo. t 

eauacao . つ 	ワ  , 2 ,empregada por KHOMBE et aI. (1995) e PAZ et ai. (1997) 白  inadequada 
n- +G二ーノ 0' 

Na'Drtica?a'se cao visa o efeito gen'tico total. Neste caso, algumas modalidades ce seie9ao 
podem ser enunciadas, com seus respectivos estimadores para a herdabUidade e repetuofflaaoe 

(a) Sele9ao de machos 
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(a.1) Individual: 	( 

略
＝ (1ノ 2)吐碧ノ 4垣旦 

びI 

p. = (l/4)a- 
- 	O F 

N p3 
略＝石〒雨-1) P31 

(b) Sele o de fmeas (matrizes
)(b. 1) Individua: (b.2) Com base em teste de progenies (vacas a permanecer no rebanho) 

''(3)= (1 /2)cr + (1 / 2)G M + (5/ 4)c A.AM 

estab Coestabelec農慧姦。讐  lesultujos瓢業：；農器器旨（l昌弓器翠器器轟驚麟 
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(Quadro 1）・  

CONCLUSOES 

O estimador h 2 + 2 ノ  2' (amplamente empregado na literatura) inadequado para a repetibilidade
h +a0 	F 

Para um mesmo tamanho de prog白nie a seleao de f6meas 6 sempre realizada com maior confiabilidade 
de aue a selecao de machos. Pois capitaliza o efeito maternal. 

Para repetibilidades individual e maternal da ordem de 0I40 e 0,25, respectivamente, e neruaoilioaoe 
total da ordem de 0,25, cinco e quarenta individuos por prog色nie, conduzem a confiabilidades seletivas de altas 
magnitudes, para a sele9邑o de femeas e de machos, respectivamente. 
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Quadro 1. Herdabilidades (1?) e repetibilidade (p) para a sele9ao de machos (reprodutores) e 
fmeas. 

N 

―〒ーーーーー一ーー163可ー――二ニー可15 	 ー  

	

5 	 - 	 0,24 	 - 	 0,63 

	

10 	 - 	 0,38 	 - 	 0,77 
20 
40 
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