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Estabelecimento da Cultura

I. INTRODUCAO

O estabelecimento de um alfafal é, talvez, a fase mais impor-
tante do processo de producéo, uma vez que a possibilidade de corre-
¢ao dos fatores de insucesso durante esse periodo é minima. Os custos
para estabelecimento de um alfafal podem justificar, sem a adicao
de nenhum outro argumento, as precaucoes que devem ser tomadas
durante essa fase, pois sao altos, quando comparados com o estabele-
cimento de outras forrageiras (Tabela 1).

Os fatores que sdo mais dificeis de serem corrigidos sdo: o apare-
cimento de falhas de semeadura, a nao efetivacao da simbiose com
o Sinorhizobium meliloti, que promove a fixacao bioldgica de nitrogé-
nio atmosférico, e o aparecimento de doencas causadoras de tomba-
mento (damping-off) de plantulas. Para dreas extensas, o aparecimen-
to de um desses pontos pode tornar impossivel ou invidvel economica-
mente a exploracdo da atividade.

Os trés fatores citados anteriormente possuem oportunidade
tnica de sucesso, durante a fase de estabelecimento. Para falhas de
semeadura, nao ha possibilidade de replantio, uma vez que a alfafa
possui reconhecidos problemas com a autoxicidade, sendo o periodo
disponivel para replantio muito pequeno, dias, o que inviabiliza o
trabalho em areas comerciais. O processo de infecao e formagio dos
nédulos também s6 ocorre durante o crescimento inicial das plantas.
Caso néo ocorra o estabelecimento da simbiose com o Sinorhizobium
meliloti havera necessidade do uso de pelo menos 500 kg de N ha'
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ano’', 0 que aumentaria o custo de producéo em R$ 350,00/ha, aproxi-
madamente. A ocorréncia de doencas que causam o tombamento de
plantulas pode prejudicar severamente o estande inicial pela morte
das plantas e aparecimento de falhas de plantio.

Tabela 1. Custos de implantagdo da cultura da alfafa.

Item Unidade Quantidade TOTAL
Insumos
Calcédrio + Frete T 3,00 66,00
Superfosfato simples + Frete P 0,50 107,00
Cloreto de Potéssio + Frete T 0,20 78,00
Micronutrientes kg 65 27,95
Sementes inoculadas kg 20 402,20
Herbicida PPI L 3,0 30,00
Herbicida Pés-plantio injcial L 1,0 17,00
Preparo do solo
Aragao h.ha? 3,0 60,00
Calagem (cocho) h.ha' 1,0 15,00
Potassagem (vicon) h.ha 0,3 4,50
Gradeagao (2 vezes) h.ha"' 2,22 40,00
Plantio
Aplicagdo de herbicida (PpI) h.ha" 0,4 4,80
Gradeagdo h.ha' 1.1 18,02
Plantio e adubacio h.ha' §.2 18,00
Aplicagdo de herbicida (PRE) h.ha"! 0,4 4,80
Subtotal 1 893,27
Depreciagao em cinco anos 178,65
Irrigagao
Manutencao do sistema na implantagdo un 1,0 60,00
e custo com energia
Irrigagdo e captagdo de dgua un 1,0 1 000,00
Subtotal 2 1 000,00
Depreciacao em dez anos 100,00
TOTAL.ha' 338,65
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Outros fatores, ndo menos importantes, como profundidade de
semeadura, taxa de semeadura, correcéo e fertilizacao do solo, manejo
de plantas daninhas também podem tornar-se causa de insucesso.
Entretanto, esses fatores sdo mais faceis de ser controlados.

A possibilidade, muitas vezes utilizada pelos nossos extensio-
nistas e produtores rurais, de reparar os erros ocorridos durante o
estabelecimento de gramineas forrageiras — que emitem estoloes,
possuem perfilhamento vigoroso e sdo agressivas, competindo com
as plantas daninhas, ocupando as dreas de falhas de plantio — néo
existe para alfafa, o que justifica o uso de medidas preventivas, pois
néo se trata apenas de perda de tempo e recursos financeiros tempo-
rariamente, como no caso das gramineas forrageiras, mas também
de perda total do investimento.

II. ESTABELECIMENTO DA CULTURA DA ALFAFA

1. Escolha do local

As 4reas para plantio de alfafa devem possuir solo profundo, bem
drenado, sem impedimentos fisicos (SAIBRO, 1984). E aconselhavel
o uso de areas relativamente planas, pouco suscetiveis a eroséo, de-
vido a facilidade do arraste da semente por dgua de chuva, em virtu-
de da pequena profundidade de deposicao das sementes. Um sistema
efetivo de conservacéo dos solos é de primordial importancia. Um dos
principais pontos do sucesso do uso do plantio direto para o estabele-
cimento da cultura da alfafa, obtendo estandes adequados, € justa-
mente o controle da erosdo (KEPLIN e SANTOS, 1991).

Areas com impedimento fisico (presenca de pedras ou compactagéo
genética, como ocorre nos solos podzoélicos) devem ser abandonadas;
ja o impedimento quimico (altos teores de aluminio e/ou baixos teores
de calcio) deve ser corrigido com antecedéncia ao plantio. Essas provi-
déncias sao importantes porque o sistema radicular da alfafa, que é
pivotante, freqiientemente atinge de 2 a 5 metros de profundidade,
quando as condigdes de solo sio favoraveis, chegando em casos excep-
cionais, a 20 m (Pozo-Ibafiez, 1977; citado por NUERNBERG, 1994).

A alfafa utiliza cerca de 700 a 800 kg de dgua para produgio de
um quilo de material seco da parte aérea (NUERNBERG, 1994). Ape-
sar disso, a cultura nao suporta solos encharcados, sujeitos a inunda-
¢oes e com drenagem impedida. Areas de baixadas, com problemas de
drenagem de 4gua, também devem ser evitadas. Essas condigbes po-
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flen.l propiciar o aparecimento de doencag radiculares, que podem pre-
judicar o estabelecimento e posteriormente destruir a coroa, levando
a morte da planta e conseqlientemente diminuindo a persisténcia do
estande do alfafal (ANCHAO, 1995), além de afetar a oxigenacéo do solo
ocupado pelo sistema radicular (CAN GIANO, 1992), fato que é impor-
tante, ndo s6 para a planta, que diminyj a absorcdo de nutrientes,
mas para o estabelecimento e eficiéncig da fixacdo simbioética de ni-
trogénio. O encharcamento de solo pode levar ao aparecimento de pro-
blemas com elementos toxicos, devido reducdo de manganés e ferro
a formas divalentes, mais soliveis. Existem trabalhos de selecao de
cultivares adaptados a dreas com problema de saturagéo de agua com
alguma perda de producéo de forragem (CANGIANO, 1992), entre-
tanto, esses materiais nem sequer foram testados no Brasil.
Deve-se tomar cuidado durante a escolha do local, evitando-se
areas onde se utilizaram herbicidas que causem fitotoxicidade para
alfafa, como é o caso da Atrazina, muito utilizada na cultura do milho.

2. Fertilidade do Solo pPara o Estabelecimento da
Cultura da Alfafa

A alfafa é uma cultura que extraj e exporta uma quantidade
grande de nutriente do solo, como pode ser observado na Tabela 2.

Quanto mais bem manejado um campo de feno, maior é o nimero de
cortes realizado no ano, mais jovens as plantas sao cortadas e maior
éa con.centragéo de nutrientes no material colhido, o que culmina
em maior extracgdo e exportacdo de nutrientes (RHYKERD & OVER-
DAHL, 1975). Esse fato torna-se muitq importante no Brasil, onde o
potencial de producédo da alfafa é major que nos paises d:% clima
temperado, sendo possivel a colheita de até 12 cortes . ano-! no Esta-
do de Sao Paulo, com potencial de Producao elevado, chegando-se a
obter, em condicdes experimentais de campo, no Departamento de
Producéo Animal da ESALQ, producges préximas a 30 t.ha'l.ano!
(OLIVEIRA, dados nao publicados). Observando esses dados, pode-
se concluir que a fertilidade e a nutri¢do mineral de um campo de
alfat.‘a devem ser muito mais dificeis de serem supridas em condicdes
tl.'oplcais do que em clima temperado, em que as condicdes de cres-
cimento sao limitadas. Associando a alta extracao com a baixa ferti-
lidade dos solos brasileiros, deduz-se que uma boa correcéo e fertili-
zagao do solo por ocasido do estabelecimento sio fundamentais para
garantir o sucesso da implantacio de ym alfafal.
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Tabela 2. Extragcdao de nutrientes para 10 toneladas de alfafa.

Elemento N P K Ca Mg S
Extracao (kg/ha) 560,5 56,1 560,5 392,4 67,3 56,1

Fonte: RHYKERD e OVERDAHL, 1975.

A alfafa necessita de solos férteis e corrigidos, com pH préximo a
6,0-6,5. Areas de solos 4cidos e fertilidade comprometida, como gran-
de parte do territério nacional, podem ser utilizadas para o cultivo
da alfafa, principalmente quando possuem caracteristicas favoraveis,
tais como solo fridvel, topografia plana e boa drenagem, desde que se
construa a fertilidade desses solos. SAIBRO, (1989) comenta esse fato
quando se refere as pesquisas realizadas no Rio Grande do Sul para
estabelecimento de alfafa em solos acidos e de baixa fertilidade.

A recomendacéo oficial para o Estado de Sao Paulo (Boletim 100)
diz que a correcéao do solo deve ser realizada para atingir niveis de
saturacao por bases de 80% (WERNER et al., 1996). Essa correcao traz
muitos beneficios, como a melhoria das condicoes para que a fixacao
biolégica de nitrogénio seja maximizada (DUTRA et al., 1995; RANDO
e SILVEIRA, 1995; WALWORTH e SUMNER, 1990), aumento dos nu-
trientes disponiveis para as plantas e eliminacdo de elementos toxi-
cos como aluminio (WALWORTH e SUMNER, 1990) e manganés
(RANDO e SILVEIRA, 1995). O aprofundamento do sistema radicular
pela eliminagéao dos elementos téxicos e pela maior disponibilidade de
calcio proporciona a exploragdo e tomada de nutrientes de um maior
volume de solo (RITCHEY et al., 1980; VAN RAILJ, 1991).

DUTRA et al. (1995), trabalhando com dois tipos de solo em
vasos sob condic¢ao de casa de vegetacgao (planossolo e podzélico verme-
lho amarelo), encontraram redugodes de producéo entre 33% e 46%,
respectivamente, em cinco cortes a intervalos de 30 dias, quando se
suprimiu a calagem na dose de 4,0 toneladas/ha de calcario dolomi-
tico, PRNT=67%, mantendo a adubacao com todos os outros nutrien-
tes. Esse decréscimo de producio em decorréncia da auséncia de ca-
lagem pode ter ocorrido devido a vérias causas: ineficiéncia da fixacao
biolégica de nitrogénio, uma vez que nao foi realizada adubacao nitro-
genada, diminuicdo na absorc¢éo de nutrientes e deficiéncia de Ca e
Mg. Os autores ndo mensuraram a concentracdo de nutrientes na
planta e parametros relativos a fixacéo biolégica de nitrogénio.

RANDO e SILVEIRA (1995), em trabalho conduzido sob condi-
coes de casa de vegetacdo em um latossolo roxo distréfico, com satu-
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ragéo por bases de 64% e auséncia de aluminio, observaram que o
aumento do pH,, ., de 5,0 para 6,5 proporcionou aumento de produgéo
da alfafa logo apés o primeiro corte, permanecendo o efeito durante
0s proximos cortes, conforme pode ser observado na Tabela 3. Além
do aumento de producéo, foi observado também aumento médio de
33% nos teores de nitrogénio na alfafa, evidenciando os efeitos bené-
ficos da calagem tanto na tomada do nitrogénio do solo quanto no
incremento da fixacéo biolégica de nitrogénio.

nas raizes, quando realizaram calagem em um latossolo vermelho-
amarelo distréfico, de pHcaciz = 4,68 e saturagao por bases de 45%.
Na compilacédo de SAIBRO, (1989), dos trabalhos realizados em condi-
¢oes de campo no Rio Grande do Sul, em solos acidos, verificam-se
respostas a calagem para doses bastante altas, e da ordem de 14 a
16 t.ha', sem o aparecimento de deficiéncia de manganés.

A relacdo Ca:Mg é outro fator que pode influenciar a calagem
na cultura da alfafa. CARVALHO et al. (1996) néo encontraram au-
mentos de produgdo para as relagdes 1:0, 1:1, 2:1, 3:1, 4:1 de Ca:Mg,

Tabela 3. Producdo de matéria seca da alfafa em virtude do pH. : i
y entretanto, a partir da relag¢do 2:1 houve aumento no teor de nitrogé-

pH em CaCl, nio da forragem.
S >0 6,5 Quanto ao local de aplicacéo do calcario, CTHACEK (1996), reco-
g/vaso’ menda ndo s6 a aplicacdo em drea total, como também a aplicacao
Primeiro 2,99 7,18 em faixas préximo as sementes ou via peletizacdo da semente.
?:fci?io }'3(7) i/‘z’f Assim, sempre que se recomendar ou estudar calagem, deve-se,
Quarto 0,91 2.43 relaciona-la com a fixacao biolégica de nitrogénio, com o aumento de
=y it s tomada de nutrientes do solo, quer pelo aumento da disponibilidade

dos nutrientes, quer pelo aumento do desenvolvimento do sistema
radicular, e conseqiientemente com alteracoes na qualidade da forra-
gem colhida. Os programas de selecao de cultivares resistentes a alu-
minio ou a baixo pH devem ser acompanhados por programas de
selecdo de estirpes de Sinorhizobium meliloti com as mesmas carac-
teristicas, sendo de nada adiantardo, uma vez que essa bactéria exige
solos com pH préximo a neutralidade. Esse trabalho é incipiente no
Brasil, pois muitos produtores, pesquisadores e extensionistas nem
sabem a estirpe utilizada em seus trabalhos.

O uso de fosforo no estabelecimento da alfafa é bastante impor-
tante. HAYS (1998) relata que, nos Estados Unidos, o fésforo é o
nutriente mais comum nas deficiéncias nutricionais de alfafa.

O adequado suprimento de fésforo melhora as condi¢oes para a
fixacdo biolégica de nitrogénio, aumentando o nimero e o tamanho
dos nédulos e a quantidade de nitrogénio fixado (FONTES, 1996).
WALWORTH e SUMNER (1990) encontraram aumentos de produgao
até o uso da dose de 100 kg.ha' de P no estabelecimento da alfafa,
efeito que persistiu durante os dois anos seguintes. A aplicacgéo do fés-
foro também aumentou os teores de nitrogénio, evidenciando incre-
mento na fixac¢ao biolégica de nitrogénio.

Varios autores americanos recomendam a realizacao de fertiliza-
coes fosfatadas em pré-plantio da alfafa, para elevar os niveis desse

* As médias, dentro de cada corte, diferem entre si pelo teste F ao nivel de 1% de probabilidade.
Fonte: RANDO e SILVEIRA, 1995.

A manutencdo do pH cacl, =5,0 concorreu para que as concen-
tragoes de manganés na planta fossem maiores que o nivel critico
considerado téxico, 175 mg.kg? (Figura 2). Nessa condicéio, 0 aumento
nas doses do potéassio aplicado também provocou aumento nas concen-
tracdes de manganés.

WALWORTH e SUMNER (1990) também obtiveram incrementos
na produgéo de alfafa quando trabalharam em condigdes de campo em
solos arenosos, dcidos (pH em 4gua ao redor de 5,0), lixiviados e com
baixa CTC e realizaram calagem em doses de até 4,0 toneladas/ha
no ano de estabelecimento, elevando o pH de 4,7 e 4,1 para6,1eb5,7,
respectivamente. Esses incrementos de produgéo também foram
acompanhados de incrementos nas concentrages de nitrogénio na
planta, entre 2,0 e 4,5 mg.kg!, dependendo do ano e da localidade.
O aumento no pH do solo e o decréscimo do nivel de Al podem ter con-
corrido para incrementar a fixa¢éo biolégica de nitrogénio e favorecer
0 maior acimulo de N na forragem.

SUTTON e MONTEIRO (1997) também observaram aumentos
na concentragao de nitrogénio da alfafa, tanto na parte-aérea quanto
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nutriente a valores adequados no banco de semeadura (HAYS, 199

i ! 8; CI-
HACEK, 1996). No Brasil, KEPLIN (1996) recomenda que o P disponi-
vel no splo seja elevado para 15 mg.dm*, em pré-plantio da alfafa, por meio
da realizacéo de fosfatagem, para o estabelecimento de alfafa no Parans.

N 0 Rio Grande do Sul, SAIBRO (1989) relata que o fosforo é im-
prescindivel para o bom estabelecimento da cultura da alfafa, sendo
que SILVA (1973) encontrou respostas a adubacéo para doses, de até
200 kg.ha de P, quando aplicou calcdrio. N UERNBERG (1986) rela-
ta'que, em.trabalhos conduzidos em Santa Catarina, foi mais econd-
mica a aplicacao de doses de 130 a 150 kg.ha'de P logo no estabele-

cimento, sendo realizadas depois adubacdes de manutencs
de 20 kg.ha'.ano'de P. * S

A recomendagao oficial para o Estado de Sio Paulo (Boleti
) oletim 100)
éde 159, 130, 100 e 50 kg.ha''de P,0,, quando os niveis de P extraido
por resina forpm de 0-6 mg/dm?, 7-15 mg/dm?, 15-40 mg/dm?, e acima
de 40 mg/dm®, respectivamente (WERNER et al., 1996).

Devido as grandes quantidades de potéssio extraido pela cultura
da alfafa, niveis adequados séo importantes no estabelecimento de
um alfafal. HAYS (1998) lembra que a deficiéncia de potdssio est4
11~gada a baixa resisténcia as doencas, diminuicéo do estande e produ-
cao dz forr:lgem com baixa qualidade. CTHACEK (1996) recomenda
0 uso de potassio em pré-plantio para solos com bai : !
KEPLIN (1994) também recomlz:nda essa préticza ks

Os sint‘omas de deficiéncia de potdssio séo tipicos para a cultura
da alfafa (Figura 1), podendo muitas vezes ser confundidos com sinto-
mas de ataque de doencas.

Figura 1. Sintoma de deficiéncia de potdssio em alfafa.
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O Boletim 100 recomenda doses de 160, 130, 100 e 60 kg.ha' de
K,O, quando os teores de K no solo forem entre 0 e 0,7; 0,8 ¢ 1,5; 1,6
e 3,0 e acima de 3,0 mmol dm?, respectivamente (WERNER et al.,
1996). Os autores recomendam aplicar 60 kg.ha' de K,O por ocasiao do
plantio e o restante em cobertura cerca de 30 a 40 dias ap6s o plantio.

O enxofre é importante em combinacdo com o nitrogénio na for-
macio de compostos nitrogenados do tipo metionina e cisteina, além
de varias enzimas (CIHACEK, 1996). MOREIRA et al. (1997), ava-
liando o fornecimento de enxofre para alfafa, encontraram aumento
de producéo e concentracgao de proteina bruta a medida que aumentou
a dose de enxofre em vasos. WERNER et al. (1996) recomendam o
uso de 50 kg.ha!, por ocasiao do plantio da alfafa.

Os micronutrientes recomendados para adubacao de plantio da
alfafa sdao B, Cu, Mo e Zn. NUERNBERG (1986) recomenda o uso de
20 kg.ha'.ano! de borax, 20 kg.ha'.ano? de sulfato de zinco e 1 kg.ha.
ano™ de molibdato de am kg.ha'.ano de 6nio, caso aparecam deficién-
cias. KEPLIN (1994) recomenda o uso de 20 kg.ha'.ano! de sulfato de
zinco para solos de textura arenosa e 30 kg.ha'.ano! de sulfato de
zinco para solos de textura argilosa, 15 kg.ha'.ano de sulfato de cobre
e 20 a 25 kg de borax. As recomendacoes de micronutrientes para o
estabelecimento da alfafa do Boletim sao: 3 a 5 kg.ha' de zinco, equi-
valentes a 15 a 25 kg.ha' de sulfato de zinco; 1 a 3 kg.ha' de cobre,
equivalentes a 7,7 a 23 kg.ha' de sulfato de cobre e 1,0 a 1,5 kg.ha
de boro, equivalentes a 9 a 13,7 kg.ha'. Essas recomendacées sdo ba-
seadas nos teores desses elementos no solo, extraidos por DTPA.

Existe alguma controvérsia quanto a eficiéncia da fixacao biolo-
gica para fornecimento de nitrogénio para areas com producoes eleva-
das. RACCA et al. (1998) realizaram um trabalho na Argentina em
que foi possivel mensurar a contribuicao da fixac¢éo biolégica de nitro-
génio em varias localidades daquele pais em experimentos de campo,
e encontraram valores da ordem de 200 a 600 kg.ha'.ano" de nitro-
génio fixado em média durante os cinco anos experimentais, em areas
que produziram entre 5 e 19,3 toneladas de matéria seca.ha'.ano.
Esses dados expressam a capacidade da fixacao biolégica de nitrogé-
nio e a ndo necessidade do uso de fertilizacao nitrogenada na alfafa.

Em algumas condic¢oes realmente néo se estabelece a fixacao biolégica
de nitrogénio; normalmente, esse fato ocorre quando os niveis de ni-
trogénio no solo ja estéo altos, o que inibe a fixac¢ao, ou quando se rea-
lizam adubacdes nitrogenadas (CTHACEK, 1996). ANCHAO (1995) néo
obteve formacéo de nédulos em experimentos realizados em um solo
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que possuia 2,7% de matéria orgénica e cerca de 60 ppm de nitrogénio
mineral. Entretanto, apés dois anos de cultivo da alfafa, observou-se
o aparecimento de nédulos efetivos na area de producdo de feno.
HAYS (1998) relata que, quando o solo for rico em nitrogénio, a alfafa
pode utiliza-lo e somente depois desencadear o processo de fixacao
biolégica. No trabalho de RACCA et al. (1998) também houve inter-
feréncia do nivel de nitrogénio do solo na expressao da fixacao de
nitrogénio quando os teores de matéria orgénica foram de 5%. Com
relacéo as recomendacoes para a aplicacdo de pequenas doses de ni-
trogénio na época de plantio da alfafa para melhorar as condigoes de
estabelecimento, alguns autores (HAYS, 1998; CHIACEK, 1996) rela-
tam nédo haver nenhum beneficio, podendo essa tecnologia ainda re-
tardar a efetiva nodulacdo do alfafal; estes lembram que a alfafa é
muito eficiente em retirar N mineral do solo e ndo necessita dessa pra-
tica. Entretanto, Hannaway e Shuler (1993), citados por FONTES
(1996), recomendam aplicacoes de até 60 kg.ha' N no estabelecimen-
to, quando os teores de nitrogénio no solo forem menores que 15 ppm
de N-NO, ou quando os teores de matéria organica forem menores que
1,5 a 2,0%. Em experimentos de campo conduzidos no Departamento
de Produc¢ao Animal, houve resposta a aplicac@o de 50 kg.ha! apenas
no primeiro corte, sendo que a produciao acumulada nio diferiu da
alfafa que utilizou N via fixacao, nos quatro cortes avaliados. Além
disso, alguns trabalhos mostram que o uso excessivo de adubacoes
nitrogenadas pode comprometer a qualidade da alfafa, tanto quanto
as proteinas, quanto a energia disponivel para o animal (CHERNEY
et al., 1994). Outro fato que pode comprometer o uso de adubagéo
nitrogenada é o favorecimento do crescimento de plantas daninhas
na area de producéo, que teriam seu crescimento retardado em condi-
¢oes de deficiéncia de nitrogénio, condi¢do em que a alfafa, devido a
sua eficiéncia na fixagao biolégica, poderia competir com maior facili-
dade. MCKENZIE et al. (1998) encontraram aumentos na producéao
de matéria seca da alfafa, quando utilizaram adubacao nitrogenada;
entretanto, verificaram que esses aumentos eram decorrentes do in-
cremento na producao de plantas daninhas.

Na area de produgao de feno e nas areas experimentais do Depar-
tamento de Produ¢éo Animal da ESALQ, os procedimentos adotados
para correcéo e fertilizacdo de estabelecimento da alfafa sao:

1. Calagem para elevar a saturacao por bases a 80%, se possi-

vel na profundidade de 0 a 40 cm, calculada pela formula de
saturacéo por bases (VAN RAILJ, 1990).
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9. Fésforo — segundo recomendacoes do Bolt_atim 100, sendo 59
kg.ha' de P,0,aplicados no sulc9 d_e plantio e o restante aply
cado em 4rea total em pré-plantio incorporado com grade ni-
veladora a 10 cm (fosfatagem).

3. Potéssio — utiliza-se potassagem (aplicacéo de cloreto de po-
tassio em pré-plantio em area total e incorporado com g@de
niveladora a 10 cm de profundidade) para elevar os niveis de
potéssio entre 4 e 5% da CTC.

4. Utilizam-se, por ocasido do plantio, CueZn, sefgundo recomeri-
dacgdes do Boletim 100, e Bo na forma de bérax, 20 lfg.ha,.
Caso apareca deficiéncia de Bo, realiza-se nova aduba}ga(i apos
o primeiro corte da alfafa, na mesma dosagem. O molibdénio €
aplicado junto com as sementes.

5. Nao se realizam adubagodes nitrogenadag, exceto se o solo for
extremamente pobre em matéria organica.

Esses procedimentos no estabelecimento, seguld’os_ da fertlhzta-
¢do de manutencéo, tém proporcionado produgoes proximas a 30 to-
neladas de matéria seca.ha™ nas dreas experimentais.

3. Semeadura

a) A época de semeadura

A época de semeadura esta ligada as condigﬁes' climéticas d{a
cada localidade. KEPLIN (1994) lembra que tanto o fno quanto as al-
tas temperaturas sao prejudiciais as plantulas. Isso 11}d1ca que as me-
Thores épocas de semeadura sao 0 outono (margq aabril)ea prmllav:.ra
(setembro a outubro). Esse autor prefere a primavera para p antio,
nas condigdes de Parana, pois as plantas possuem cresmmen.tcz ma(;s
uniforme. BOTREL e ALVIM (1994) relatam que, sob condicoes le
irrigacdo, em Minas Gerais, as semeaduras no periodo da seca (maio
a outubro) foram mais favoraveis ao estabelecimento da alfafa, qtl:a.xlm)-
do comparadas & semeadura no periodo das éguas (novembfo a a]h!:ld 1
Nesse trabalho, a proporcéo de plantas daninhas no material co 9; 40)
foi menor para os plantios na época seca. EYAN GEI.;ISTA (tte
testou trés épocas de semeadura — agosto, maio e abril — e o Z:
os melhores resultados quando as plantas foram semeadas em agosto,

conforme dados da Tabela 4.
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Tabela 4. Rendimento de matéria seca e de proteina bruta de acordo com a época de semea-
dura — Ano de 1993.

Epoca de semeadura MS (t.ha)' PB (t.ha')*
Ago§to 3,6 a** 0,53 a
Mal_o 2,8b 0,39 b
Abril 20¢ 0,39 b

Fonte: EVANGELISTA (1994).
*. Médias de sete cortes.

ok Acdt H - .
. Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5%, pelo
teste de Tukey.

Outro ponto bastante importante a ser considerado, quanto a
época de semeadura, € o risco de erosdo, que é muito maior na época
das aguas. O arraste de sementes no estabelecimento da alfafa é
muito propicio, devido a pequena profundidade de deposicdo das se-
mentes. O controle de plantas daninhas também é muito mais dificil
na época das aguas, principalmente nos locais onde ha incidéncia de
p}antas daninhas (folhas largas ou estreitas) de crescimento pronun-
ciado no verao, do tipo losna-branca, braquiarias e colonido. Consi-
derando-se todos esses dados, recomenda-se, sob condicoes de irriga-
f;éo, a semeadura na época seca, principalmente para regioes onde o
inverno é ameno. PASSOS (1994) relata que temperaturas 6timas
para a germinacao situam-se na faixa de 19 a 35°C, sendo que tem-

peraturas abaixo de 10°C e acima de 35°C restringem a emergéncia
e o crescimento da alfafa.

b) A escolha do cultivar

Um dos pontos mais importantes na escolha do cultivar de alfa-
fa a ser utilizado é a dorméncia, pois trata-se do ponto mais corre-
lacionado com o potencial de producéo, uma vez que, conforme dimi-
nuem a duracdo do dia e a temperatura, os cultivares dormentes
reduzem a altura da planta e a producao. Em geral, cultivares mais
dormentes possuem maior resisténcia a invernos rigorosos e persis-
téncia do estande que os menos dormentes, mas possuem menor
vigor, crescimento lento e menor potencial produtivo, enquanto os
menos dormentes possuem alto vigor, ciclo acelerado, recuperacao
rép.ida ap6s o corte e maior potencial produtivo determinado pelo
maior vigor e aumento do periodo de crescimento da planta (KNIPE
et al., 1998).
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Para regides tropicais, recomenda-se o uso de cultivares nio dor-
mentes (KEPLIN e SANTOS, 1991), grupos 8,9, 10 e 11. OLIVEIRA
(1986), em trabalhos conduzidos em Piracicaba, SP, com 26 cultivares
de alfafa, observou que as diferencas de produgéo entre 0s cultivares
acentuaram-se a partir do outono, quando os cultivares nao dormen-
tes passaram a produzir menos que 0s dormentes.

MONTEIRO et al. (1998) testaram vérios cultivares no Parana
durante trés anos em condicoes de sequeiro e ndo encontraram dife-
rencas significativas entre os cultivares testados, apesar de o cultivar
Gilboa ter produzido apenas 9,40 tMS.ha'.ano”, contra producoes
superiores a 13 tMS.ha.ano" dos cultivares C/W 86, C/W 8754, Fl6-
rida 77, CUF 101. Nesse trabalho, o cultivar Crioula produziu 12,84
tMS.ha'.ano'. BOTREL e ALVIM (1997) avaliaram 14 cultivares de
alfafa em Minas Gerais, durante dois anos, sob condigoes de irrigacéo,
e encontraram que os cultivares Crioula e Cibola estavam entre os
de maior potencial, com produgoes de 17,2 e 17,5 tMS.ha'.ano, res-
pectivamente. No Cear4, ARAUJO FILHO et al. (1972), trabalhando
com alfafa irrigada, estabeleceram ensaios de competicao entre 11
cultivares de alfafa provenientes da Universidade do Arizona (EUA)
e encontraram producdes superiores a 30 tMS.ha'.ano™® para os culti-
vares Sonora, Moapa, African, AZSW-17 e Indian.

Em Piracicaba, OLIVEIRA (1986) encontrou, como 0s cultivares
mais produtivos, o Flérida 77 e o CUF 101, com producoes de 28,4 e
26,7 tMS.ha".ano, respectivamente, sob condicdes de irrigacdo. O
cultivar Crioula produziu nesse ensaio apenas 13,6 tMS.ha'.ano.
Entretanto, ainda em Piracicaba, SP, dados de experimentos conduzi-
dos no Departamento de Producéo Animal mostram que o cultivar
Crioula tem apresentado boas produgdes, mantendo-se entre os mais
produtivos em vérios experimentos de campo (Tabela 5), sob condi¢oes
de irrigacdo. As melhores producdes dao-se quando as sementes sdo
originérias do Chile, fato compreensivel quando se observa a variabili-
dade genotipica desse cultivar, sendo a populacao de plantas origina-
rias de sementes comerciais do sul do Brasil diferente daquelas oriun-
das do Chile. Atualmente, existem alguns trabalhos avaliando a varia-
bilidade genética do cultivar Crioula (OLIVEIRA, et al., 1998), além
de trabalhos procurando selecionar dentro do cultivar Crioula popula-
coes de plantas superiores (PEREIRA et al., 1998).

Atualmente, os ensaios de competi¢do realizados no Departa-
mento de Producdo Animal, em conjunto com o Centro de Energia
Nuclear na Agricultura, utilizam-se de técnicas que envolvem a dis-
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criminacdio isotopica de carbono sob condigdes de sequeiro e irrigada,
técnica que permite selecionar com bastante acuidade os cultivares
mais produtivos e mais eficientes quanto ao uso da 4gua.

Tabela 5. Producio de diferentes cultivares de alfafa (Periodo experimental — Julho de 1998
a Julho de 1999).

Cultivar (Procedéncia-sementes) Producdo (t.de M.S.ha"'.ano™)

Crioula (Chile) 252
Pioneer XAl 32 (EUA) 25,1
Mecca 1 (EUA) 24,4
UCCibola (EUA) 24,0
WL 516 (EUA) 23,4
WL 605 (EUA) 23,3
Moapa 69 (EUA) 23,0
Crioula (Brasil) 22,9
Mecca 2 (EUA) 22,5
Victoria (Argentina) 22,3
SW 14 (EUA) 2167
Pioneer 5312 18,6

Fonte: OLIVEIRA, W.; OLIVEIRA, P.P.A., TSAI, S.M. e CORSI, M. - dados ndo publicados.
Trabalho conduzido pelo Depto Produgdo Animal/ESALQ e CENA.

Os dados apresentados, somados ao bom restabelecimento ap().s
o ataque de pragas e doencas e a comercializa¢ao quase que exclusi-
va de sementes do cultivar Crioula, fazem com que se considere esse
cultivar uma opcéo bastante adequada na implantacéo de alfafais.

c) Peletizacao de sementes

A peletizagédo é um processo pelo qual as sementes sao recobertas
com materiais que resultam em aumento de peso e tamanho, carac-
teristicas que facilitam a semeadura da alfafa. Além desse fato, po-
dem-se adicionar as sementes tratamentos quimicos, nutrientes e
elementos benéficos, que podem aumentar o vigor das sementes (NI,
1998). No Brasil, praticamente néo se encontram sementes comerciais
peletizadas; entretanto, nos EUA cerca de 20% das sementes comer-
cializadas sédo peletizadas (6,8 a 9 milhoes de quilos). A maioria das
tecnologias de peletizagdo sdo de dominio das empresas e, muitas
vezes, os pesquisadores desconhecem as causas de sucesso ou insu-
cesso da peletizacdo (NI et al., 1998).

Como regra, os aditivos colocados nas sementes sdo nutrientes
do tipo N, P, K, S, Fe, Zn, Mo e B, fungicidas, rizébio, calcario e
substancias hidroliticas (NI et al., 1998; WALSH et al., 1998). Sao
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vantagens da peletizacdo a protecdo do rizébio, o fornecimento de
nutrientes e o controle das condi¢des de acidez préximo as sementes
e plantulas. No caso das substéncias hidroliticas, h4 o favorecimento
do fornecimento de dgua para as sementes. A taxa de semeadura
pode ser muito menor quando se utilizam sementes peletizadas e téc-
nicas modernas de plantio, caindo de 10 a 22 kg.ha'para 0,5 kg.ha';
entretanto, em algumas situagoes, as técnicas ainda sdo muito onero-
sas. Essas técnicas incluem hidrossemeadura, pela qual a semente
peletizada é adicionada ao fertilizante fluido por ocasido do plantio,
revestimento com polimeros que regulam a germinacao, uso de riz6-
bio geneticamente construidos, protecdo contra os efeitos de fertili-
zantes, entre outras (WALSH et al., 1998).

Na Tabela 6, verificam-se os beneficios do uso de sementes pele-
tizadas. Observa-se, nessa tabela, que o uso de sementes peletizadas
proporcionou aumento no nimero de nédulos, nos teores de nitrogénio
e na producdo, em relacdo aquelas sementes apenas inoculadas ou
aquelas que receberam 20 a 40 kg.ha* de N.

Tabela 6. Comparacao de nodulagdo, teor de nitrogénio e producdo entre sementes nao
inoculadas, inoculadas, inoculadas e fertilizadas com nitrogénio e peletizadas.

Tratamento N° nédulos.planta’ Teores de N (%)*  Producao (1° corte)
33 dias 5 meses Parte aérea Raizes kg/ha
Nao Inoculada 8,0b** 132,5b 3,0b 1,6b 924,4c
Inoculada 6,3b 117,0b 2,9b 1,5bc 786,7¢
Inoculada + 20 kg.ha'N 2:0b:- 118;0b 2,9b 1,4c 1.669,4ab
Inoculada + 40 kg.ha'N 1,0b 50,5b 2,9b 1,4c 1.172,6b
Peletizada 34,8° 349,5a 2,9b 1,4c 2.006,6*

Fonte: Evers e Haby (1997), citado por NI et al (1998).

*. Os teores de nitrogénio foram mensurados em plantas com 5 meses.

**_ Valores dentro da coluna seguidos pela mesma letra nio sdo significativamente diferentes
de 0,05 pelo teste mdltiplo de Waller-Duncan.

No Brasil, existem algumas recomendacgdes para peletizagéao de
sementes que podem ser realizadas utilizando-se solucoes adesivas
como celulose substituida, goma ardbica (SAIBRO, 1984) ou goma
de polvilho (KEPLIN e SANTOS, 1991). Entretanto, apesar do bom
resultado, essas recomendacgoes sao trabalhosas e demoradas. Cuida-
dos especiais devem ser tomados quando, no processo de peletizagio,
serdo utilizados fungicidas e Sinorhizobium meliloti. ANCHAO
(1995), trabalhando com as trés estirpes comerciais de riz6bio brasi-
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leiras, SEMIA 116, SEMIA 134 e SEMIA 135 e dois fungicidas, Thi-
ram e Iprodione, encontrou incompatibilidade de uso da SEMIA 135
com o fungicida Iprodione, principalmente quando este era utilizado,
além do tratamento de superficie, também como tratamento de solo,
como pode ser observado na Figura 2.

Figura 2. Efeito do uso de fungicidas de alfafa na fixagdo bioldgica de alfafa.

d) Taxa de semeadura e estande

As recomendacdes das taxas de semeadura (quantidade de se-
mente/unidade de drea) eram muito variadas no passado, como pode
ser observado na Tabela 7. Entretanto, essas variagoes na taxa de se-
meadura raramente proporcionaram aumentos na producéo de alfafa,
apesar das variacoes ocorridas no estande. A escolha da taxa de se-
meadura deve ser realizada lembrando-se que estandes adequados

82

I

Estabelecimento da Cultura

produzem plantas com maior vigor, enquanto em estandes muito
densos héd competicéo intra-especifica, com morte de plantulas (FOR

NEY et al., 1985; CANGIANO, 1992), e que as taxas de semeadura
muito altas geram plantulas com sistema radicular mais fragil, mais
suscetivel ao ataque de pragas e doencgas (KEPLIN e SANTOS, 1991).

Tabela 7. Variagoes das recomendacoes da taxa de semeadura, estandes obtidos e efeitos
sobre fatores produtivos.

Autor/Localidade Taxa de semeadura Estande Efeito sobre
(kg.ha") (plantas.m?) fatores produtivos
FISHER (1981) BR/RS 5 para 10 100 para 284 Nao houve incremento

de producio

HONDA e HONDA 20 140 a 180 Consideram estande e taxa
(1990) BR/PR de semeadura adequados
KEPLIN e SANTOS 5al5 130 a 150 Nao houve incremento

(1991) BR/RS de produgio

Paim et al. (1975) 5 a&1b - Nao houve incremento

BR/RS, citados por no primeiro corte

SAIBRO (1984)

GRAY et al. 6,7 a 29,1 - Nao houve incremento em

(1998) EUA producdo na 1? colheita.
Decréscimo de produgao a

partir da 2? colheita para

taxas maiores que 26 kg.ha'

BELLETTINI et al. 10 a 30 Nao houve aumento de

PR/BR (1997) producao em 20 cortes.

Existe uma linha de pesquisa, atualmente, que preconiza o au-
mento da taxa de semeadura como forma de incrementar a qualida-
de da forragem colhida, uma vez que a competicdo intra-especifica
pode diminuir o diametro da haste e o contetdo de fibra. Entretanto,
trabalhos conduzidos nos EUA néo encontraram diferencas em qua-
lidade para dois anos de colheita apés a implantacio, quando se
aumentou a taxa de 6 até 29 kg.ha' (GRAY et al., 1998). LAMB et
al. (1998) estudaram quatro densidades de plantio (450, 180, 50 e 16
plantas.m?) e encontraram as maiores producées na densidade de
180 plantas.m™®; quanto as diferencas na qualidade, apenas se veri
ficaram aumento de proteina bruta e queda no FDN nas hastes,
quando a densidade de plantas foi de 450 plantas.m?. Entretanto,
nessa situacao houve queda de producao em relacao a densidade de
180 plantas.m™.
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Considerando-se os resultados de pesquisa apresentados até o
momento, pode-se concluir que taxas de semeadura tao baixas quanto
5 kg.ha! sdo satisfatérias para o plantio de alfafa. Entretanto, no De-
partamento de Producao Animal da ESALQ), tem-se utilizado a taxa
de 10 kg.ha'!, para compensar as dificuldades de regulagem da semea-
dora, tanto para quantidade de sementes quanto para a profundidade
de deposicao destas.

Experimentos conduzidos no Departamento de Produgéo Animal
da ESALQ mostram que sementes e plantulas de alfafa podem sofrer
o ataque de doencas fingicas (Rhizoctonia e Fusarium),causando o
tombamento e a morte dessas plantulas e provocando falhas no es-
tande. Os experimentos mostraram que a incidéncia de Rhizoctonia
e Fusarium pode diminuir a emergéncia para 72% e 86% respecti-
vamente, enquanto a sobrevivéncia pode ser restrita a somente 29,7
e 70,0% das plantulas, respectivamente. O uso dos fungicidas Thiram
e Iprodione em tratamento de semente foi suficiente para garantir
somente a emergéncia, porém, nao foi suficiente para manter sua
sobrevivéncia das plantas. Os resultados obtidos nesses experimentos
mostraram que as taxas de semeadura acima de 10 kg.ha! também
néo resolveram o problema, ndo promovendo aumentos significa-
tivos no numero de plantas por metro quadrado (ANCHAO, 1995).

e) Tipo, profundidade e espacamento de estabelecimento

A alfafa ndo suporta semeadura muito profunda, pois esta pode
dificultar a germinacéo e emergéncia, e debilitar as plantulas, favo-
recendo o ataque de pragas e doencas e competicdo de plantas
daninhas. Alguns autores consideram que a profundidade de semea-
dura nao deve ultrapassar 2,0 cm (NUERNBERG, 1986); entretanto,
outros consideram a textura do solo para recomendar a profundi-
dade de semeadura; assim, HONDA e HONDA (1990) indicam como
profundidade ideal para solos argilosos, 1,0 cm, para solos de textura
média, 1,5 cm, e para solos arenosos, 2,5 cm. KEPLIN (1994) reco-
menda profundidades entre 1,5 e 2,5 cm. Os experimentos relacio-
nados com a profundidade de semeadura sio poucos, dadas as difi-
culdades de estabelecer a campo essas diferentes profundidades, que
variam muito pouco, cerca de 0,5 cm entre uma e outras. Em areas
comerciais, as dificuldades sdo maiores ainda, devido ao custo elevado
e a pequena disponibilidade de equipamentos que depositem as se-
mentes nas profundidades almejadas.
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Alguns autores tém recomendado o plantio direto para a cultura
da alfafa como forma de evitar erosdes (KEPLIN e SANTOS, 1991).
KEPLIN (1996) encontrou plantas com sistema radicular possuindo
1,6 metro de profundidade em condicdes de plantio direto, contra 0,8
a 0,9 metro em plantio convencional, evidenciando que o plantio direto
favoreceu o desenvolvimento do sistema radicular. O sucesso desse
tipo de semeadura esté ligado a fertilidade adequada da érea, uso de
herbicidas dessecantes em pré-plantio, um bom banco de semeadura
com cobertura morta adequada e uso de uma semeadora capaz de
semear precisamente em profundidade de 0,6 a 1,3 cm (HENNING,
1998).

A semeadura convencional pode ser realizada a lanco ou em
linhas. A semadura a lango é de mais facil operacionalidade e envolve
equipamentos mais baratos. Entretanto, pode originar distribuicéo
inadequada das plantas, dificultando a penetracéo de luz na cultura,
0 que provoca maior senescéncia e queda de folhas (KEPLIN e SAN-
TOS, 1991). HONDA e HONDA (1990) advertem quanto & semeadura
a lango em dias de muito vento, o que pode interferir na distribuicéo
uniforme das sementes. BARNHART (1998) tem utilizado semeadura
a lanco nos EUA com o objetivo de agilizar o estabelecimento de 4reas
muito grandes, que possuem pequeno periodo de tempo para plantio,
por condigdes climéticas ou pela capacidade operacional da proprie-
dade. As ressalvas para esse tipo de semeadura sdo: conseguir promo-
ver uma mistura uniforme entre o fertilizante em granulos e as se-
mentes, o tempo de contato entre as sementes e o fertilizante, fato
que pode comprometer tanto o rizébio quanto a viabilidade da semen-
te e promover um contato entre a semente e o solo, para prover o
suprimento de umidade do solo para a semente. Experimentos condu-
zidos no Texas, com misturas de fertilizantes e sementes, revelam
que, a partir de 12 horas, iniciam-se os problemas relacionados com o
vigor das sementes.

A semeadura em linhas pode ser realizada em vérios espaca-
mentos. Paim et al. (1975) citados por SAIBRO (1984) avaliou trés
espagamentos: 20, 30 e 40 cm e semeadura a lango, sendo as producdes
obtidas no primeiro corte de 1.164, 1.197, 1.071 e 1.005 kg M.S.ha"!,
respectivamente. Observa-se que o plantio a lango produziu menos
que as outras taxas de semeadura. KEPLIN e SANTOS (1991) comen-
tam que o trabalho de Barriga (1979) também obteve menores produ-
¢oes quando as plantas foram semeadas a lanco, do que quando as se-
mentes foram dispostas em linhas nos espacamentos de 17 e 34 ¢cm.
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Os melhores resultados obtidos nesse trabalho foram com o espa-
¢amento de 17 cm. EVANGELISTA (1994) também obteve produ-
¢bes um pouco menores quando comparou a semeadulza a lanco e em
linhas, com producdes de 2,8 e 2,94 t.M.S.ha’, em medp, para sete
cortes, respectivamente. BELLETTINI et al. (1997) avaliaram quatro
espacamentos entre linhas para o estabelecimento de alfafa\, 15,20}
30 e 40 em. Os autores ndo encontraram diferencas quanto a produ-
¢do, entretanto, o espacamento de 15 cm foi o que proporcionou o
maior nimero de hastes por hectare nos vinte cortes avaliados. Esse
fato pode ser um indicio de que menores espacamentos podem aumen-
tar a persisténcia do alfafal.

Os diversos dados apresentados evidenciam que o plantio em
linhas com menores espacamentos mostrou-se mais adequado para
o plantio da alfafa do que os espagamentos maiores e a semeadura
a lanco.

4. Controle de Plantas Daninhas

a) Incidéncia de Plantas daninhas

As principais plantas daninhas incidentes no estabelecifnento
da alfafa no Departamento de Producédo Animal da ESALQ sao: ca-
ruru (Amaranthus spp.), capim pé-de-galinha (Eleusi_ne mdzca'),'bra-
quiarias (Brachiaria spp.), colonido (Panicum maximum), tiririca
(Cyperus rotundus), losna-branca (Parthenium hyste.rophorus), tra-
poeraba (Commelina virginica). Durante o estabelecimento da alfa-
fa, essas plantas competem por luz e 4gua com as plantulas de alfafa.
Muitas delas possuem o crescimento mais acelerado que a alfafa, prin-
cipalmente no periodo das dguas, fato que aumenta a competicéo
estabelecida entre elas.

A presenca de plantas daninhas na cultura da ali:afa provoca
decréscimos da producio, queda da qualidade do matenal colhido e
diminuicéo na persisténcia do estande. Dessa maneira, o controle das
plantas daninhas torna-se fundamental para garant'lr 0 sucesso do
estabelecimento da alfafa. A capina manual torna-se inviavel, moro-
sa e onerosa, uma vez que sao necessarias muitas horas de trabalho
para manter a cultura livre de plantas daninhas (OLIVEIRA et al:,
1997). DAWSON e RINCKER (1982), trabalhando nos EUA em copdl-
¢oes de campo, registrou 930 horas.ha’ para manter o alfafal livre
de plantas daninhas durante o estabelecimento; neste mesmo local,
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foram necessarias apenas 7 a 17 horas por hectare, quando se utili-
zara herbicidas.

b) herbicidas pré-plantio e pés-emergente inicial

O uso de herbicidas em pré-plantio é fundamental para garantir o
estabelecimento de alfafais em locais muito infestados com plantas da-
ninhas. Entretanto, alguns problemas relacionados a fitotoxicidade po-
dem ocorrer nessa fase, quando a alfafa ainda é muito jovem e sensivel.

OLIVEIRA et al. (1997) instalaram experimentos no Departa-
mento de Producdo Animal da ESALQ em Piracicaba para selecionar
herbicidas que pudessem ser utilizados na alfafa durante o estabe-
lecimento. Foram aplicados herbicidas em pré-plantio incorporado
(PPI) e em pré-emergéncia (PRE) da cultura. Os resultados mostram
que o herbicida Metribuzin néo deve ser utilizado em pré-emergéncia
no estabelecimento da alfafa, por causar eliminacao total das plan-
tas (Tabela 8). O herbicida Flumetsulam como pré-emergente na cul-
tura da alfafa néo é aconselhado, pois apesar de proporcionar a emer-
géncia de 7 plantas das 10 sementes utilizadas, provoca queda na
producédo e diminuicéo da altura das plantas (Tabela 9). O mesmo
ocorreu com os herbicidas Trifluralina PPI, EPTC e Imazethapyr,
que, apesar de néo interferirem na emergéncia e sobrevivéncia das
plantas, afetaram a producéo da alfafa (Tabelas 8 e 9). Os herbicidas
utilizados em pés emergéncia, quando as plantas possuiam de 3a 5
folhas verdadeiras ou apés 21 dias de plantio, ndo provocaram fitoto-
xicidade, diminuicéo no estande ou decréscimo na producéo da alfafa
(Tabela 9). PETRY et al. (1996) também trabalharam com os herbi-
cidas EPTC PPI, Trifluralina PRE e Imazethapyr em pés-emergéncia
(POS) no estabelecimento da cultura da alfafa no Rio Grande do Sul,
e concluiram que esses herbicidas sio aqueles que apresentaram o
melhor desempenho quando avaliados conjuntamente controle de
plantas daninhas, seletividade e rendimento de forragem de alfafa.
Nesse trabalho, o herbicida Flumetsulam PRE novamente provocou
decréscimos na producéao da alfafa.

A tomada de decisdo quanto ao uso de herbicidas em pré-plantio

incorporado ou pré-emergéncia depende da infestacdo da area. Caso

a drea esteja muito infestada, é melhor correr o risco de queda de
producdo no primeiro corte do que perder toda a producéo devido ag
dificuldades de secagem no processo de fenacao pela existéncia de
plantas daninhas com hastes grossas.
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Tabela 8. Nuamero médio de plantas por vaso apos 7 e 14 dias do plantio para aplicagao
dos herbicidas em PRE e PPI.

Tratamento Numero de plantas  Numero de plantas
Herbicida Aplicacdao aos 7 dias aos 14 dias
Metribuzin PRE 9,00a 0,00b
Trifluralina PRE 5,704 5,75b
Trifluralina PPI 7,50a 7,254
ERTC PPI 7,25a 7,75a
Imazethapyr PPI 6,75a 7,00a
Flumetsulam PRE 6,50a 6,50a
Média geral 712 5,71
Coeficiente de variagao (%) 20,99 27,15

* Letras diferentes na mesma coluna diferem significativamente entre si em significancia de
5% pelo teste REGWQ (SAS, 1987).

Tabela 9. Biomassa seca da parte aérea (BSPA) e da raiz (BSraiz), altura das plantas e nd-
mero de hastes por parcela na colheita, 61 dias apés o plantio.

Tratamento BSPA (g) Altura (cm)  Ndmero de hastes
Herbicida Aplicacio
Metribuzin PRE of od 0b
Flumetsulam PRE 0,56 ef 22,04 ¢ 9,25 a
Trifluralina PRE 1,27 de 28,12 bc 9,25 a
Imazethapyr PRE 1,43 cd 30,17 abc 10,25 a
Trifluralina PPI 1,56 bed 30,17 abc 10,00 a
EPTC PPI 1,41 od 28,52 bc 11,725 a
Setho 1* POS 2,66 a ‘41,39 a 11,25 a
Setho 2** POS 2,19 abc 32,79 abc 15253
Bentaz 1 POS 2,29 abc 37,57 ab 13,252
Bentaz 2 POS 2,16 abcd 32,20 abc 1325 a
Cetho 1 POS 2,56 a 34,27 ab 14,25 a
Cetho 2 POS 2,41 ab 40,57 a 11,50'a
Haloxy 1 POS 2,41 ab 38,39 ab 12,00 a
Haloxy 2 POS 2,80 a 38,45 ab 12,00 a
Fluazi 1 POS 2.7 37,83 ab 1075 :a
Fluazi 2 POS 2,14 abc 37,88 ab 12,00 a
Testem. POS 2,05 abcd 33,83 ab 11,50 a
Média Geral 1,90 31,96 10,82
Coeficiente de Variagdao (%) 19,69 14,57 18,52

* Refere-se ao estadio de aplicagdo do herbicida . P
** Letras diferentes na mesma coluna diferem significativamente entre si em significancia de
5%, pelo teste REGWQ (SAS, 1987).
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5. Autotoxicidade

A alfafa apresenta autotoxicidade, o que limita sua semeadura
por determinados periodos em 4reas que eram ocupadas pela cultu-
ra da prépria alfafa.

As respostas a autotoxicidade sio reducéo do sistema radicular
e, se houver alta concentragéo de produtos quimicos que causam a

autotoxicidade, pode haver reducéo da germinacéo e morte das plan-
tulas (NELSON, 1998).

Como néo existem cultivares resistentes, a tinica solucgéo é aguar-
dar tempo suficiente para que os aleloquimicos percam seu efeito. Esse
tempo € variavel; alguns autores indicam que pode levar um ano ou
mais (NELSON, 1998); entretanto, TESAR e MARBLE ( 1972) compi-
laram dados e realizaram experimentos de campo indicando que esse
periodo pode ser de duas ou mais semanas, quando houver revolvi-
mento do solo, e de trés ou mais semanas, quando o estande velho da
alfafa for dessecado com herbicidas. Esses autores argumentam que
os experimentos em que o periodo de intervalo é muito longo séo con-
duzidos em casa de vegetacdo com toda a parte aérea da alfafa
incorporada aos vasos, fato que potencializa os efeitos autotéxicos
da alfafa. O uso de uma cultura intercalar, como milho ou aveia,
também é interessante, todavia, devem-se tomar precaucdes quanto
ao uso de herbicidas nessas culturas, uma vez que muitos deles podem
ser toxicos para a alfafa.

CONCLUSOES

O estabelecimento da alfafa é um dos pontos mais importantes
no processo de produgéo dessa forrageira, e exige muita atencéo e
cuidados. A maioria dos processos ainda sdo adaptados, como os im-
plementos para semeadura, a peletizacio de sementes e a falta de
herbicidas e fungicidas registrados para essa cultura, além da escas-
sez de comercializa¢do de sementes, existindo apenas dois ou trés
cultivares disponiveis no mercado. A drea ocupada pela alfafa no pais

ainda € pequena, fato que desestimula as empresas de insumos a
investir nessa cultura.

O potencial para producéo de alfafa é muito grande no Brasil e
as producdes obtidas, tanto em dreas experimentais, como em dreas
comerciais, sao altas. As tecnologias, os equipamentos e 0 material
genético disponivel no pais, apesar das adaptagcdes, sio suficientes
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para garantir producoes acima de 25 toneladas de matéria seca por
hectare em um ano. Entretanto, o pecuarista ainda encontra dificul-
dades para produzir alfafa, talvez pelo fato de o estabelecimento dessa
forrageira ser mais semelhante a produ¢édo de uma cultura de griaos
ou a uma horticola, do que a instalacdo de uma pastagem.
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