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RESUMO

Avaliou-se 0 comportamento de animais bubalinos em dois arranjos silvipastoris,
constituidos de teca (Tectona grandis), mogno africano (Khaya grandifoliola) e na
condicdo de pleno sol. Foram avaliados 0s seguintes comportamentos: pastejo,
ruminacao, 6cio, busca por sombra, 4gua e sal a cada 10 minutos entre os horarios de 06-
18h00 por trés semanas em cada periodo climéatico, durante os meses de setembro,
outubro e novembro de 2017, periodo da “seca” e nos meses de marco e abril de 2018,
periodo das chuvas. Como forma de facilitar a interpretagdo das respostas
comportamentais, foram adotados periodos climaticos: “chuvas” e “seca”, os quais
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representam periodos tipicos de “inverno” e “verdo” amazonicos ¢ classes circadianas
(C1-C4) — constituidas de trés horas cada. Os resultados foram representados sob a forma
de valores médios de registros por hora. Diferencas entre as classes circadianas foram
assinaladas em todos os comportamentos. Ja o efeito da interacdo periodos e classes
circadianas (contraste sistemas) também assinalou todos os comportamentos, a excecéo
de pastejo, 6cio e busca de agua. No caso da interacao entre sistemas e classes circadianas
(contraste periodos) a diferenca foi indicada somente com relagdo a busca por sombra.
De modo geral, houve uma menor atividade do rebanho quando em condigéo de pleno sol
e com relagdo ao periodo maior atividade no “verdo”, especialmente com relagdo a
comportamentos de busca: 4gua, sal e sombra e comportamentos de 6cio e rogo. Infere-
se sobre o efeito efetivo do uso de coberturas florestais com maior interceptacdo luminosa
no bem-estar desses animais, visto os arranjos silvipastoris representarem maior
frequéncia de comportamentos compensatorios a condi¢des de incémodo.

Palavras-chave: conforto animal, sistemas integrados de producgdo, comportamento.

ABSTRACT

The behavior of bovine animals in two silvipastoral arrangements, consisting of teak
(Tectona grandis), African mahogany (Khaya grandifoliola) and in full sun condition, was
evaluated. The following behaviors were evaluated: grazing, rumination, idleness, search
for shade, water and salt every 10 minutes between the hours of 06-18h00 for three weeks
in each climatic period, during the months of September, October and November 2017,
the "dry" period and in the months of March and April 2018, the rainy period. As a way
to facilitate the interpretation of behavioral responses, climate periods were adopted:
"rainy" and "dry", which represent typical Amazonian "winter" and "summer" periods
and circadian classes (C1-C4) - consisting of three hours each. The results were
represented as mean values of hourly records. Differences between circadian classes were
noted in all behaviors. The effect of the interaction of periods and circadian classes
(contrast systems) also marked all behaviors, with the exception of grazing, idleness and
water search. In the case of the interaction between systems and circadian classes
(contrast periods) the difference was indicated only with respect to shade seeking. In
general, there was less activity of the herd when in full sun condition and with respect to
the period there was more activity in the "summer", especially with respect to water, salt
and shade seeking behaviors and leisure and grazing behaviors. We infer on the effective
effect of the use of forest covers with greater light interception on the welfare of these
animals, since the silvipastoral arrangements represent a higher frequency of
compensatory behaviors to uncomfortable conditions.

Keywords: animal comfort, integrated production systems, behavior.

1 INTRODUCAO

A regido Amazonica esta localizada na faixa equatorial e caracteriza-se pelas altas
temperaturas 0 ano todo e elevados volumes pluviometricos. As altas temperaturas
registradas estdo associadas a intensa radiacdo solar, na qual a variacdo térmica sazonal
se encontra na faixa de 1-2° C, sendo que os valores médios se situam entre 25 a 27° C,

portanto, com baixa amplitude térmica anual (NOBRE et al., 2009).
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Dessa forma, 0 ambiente de clima quente e Gtmido propicia grande influéncia sobre
o desempenho produtivo e reprodutivo animal, onde o estresse térmico representa um
fator de restricdo para uma producdo animal eficiente, sendo, portanto, fundamental
minimizar os efeitos do estresse térmico para garantir producdo, produtividade e bem-
estar animal.

As alteragBes climaticas sdo vistas como uma ameaca significativa a
sustentabilidade da producdo pecuaria em muitas partes do mundo, particularmente em
regides tropicais (PEREIRA et al., 2020) e podem resultar no comprometimento da
pecudria regional. Quando um animal é exposto a temperaturas iguais ou superiores a 27
°C, por vérias horas, a temperatura corporal aumenta a limites acima dos toleraveis
(PIRES & CAMPOS, 2003). Nesta situacdo, o estresse térmico provoca alteracdes nas
funces bioldgicas dos animais com prejuizo ao seu desenvolvimento, producéo de carne
e leite, reproducéo e capacidade de trabalho (ABLAS et al., 2007).

De acordo com Marai e Haeeb (2010), particularmente a exposicdo de bufalos a
estas condi¢Ges evoca uma série de mudancas nas fungdes bioldgicas que incluem
depressdo na ingestdo de alimentos, eficiéncia e utilizacdo, distdrbios no metabolismo de
balancos de agua, proteinas, energia e minerais, reacGes enzimaticas, secrecoes
hormonais e metabdlitos sanguineos, tais alteracbes resultam no comprometimento do
crescimento, producéo e reproducdo. Os bubalinos se adaptam bem a climas quentes e
umidos e, principalmente em terrenos lamacentos, devido as suas caracteristicas
morfoldgicas, anatbmicas e comportamentais. Porém, quando expostos a radiacdo solar
direta exibem sinais de grande sofrimento, pois absorvem uma grande quantidade desta
radiagdo por sua pele escura e baixa densidade de pélos, potencializado pela baixa
capacidade de transpiracdo. A densidade de pélos em bufalos adultos é apenas um oitavo
do gue em bovinos, caracteristica que facilita a dissipacdo de calor por conveccdo e
radiacdo. Convém ressaltar também que o nimero de glandulas sudoriparas em bufalos é
muito limitado em comparagdo com bovinos, resultando em uma menor eficiéncia de
sudorese nestes animais (ROSA et al., 2009). Por outro lado, anatomicamente, a pele do
bufalo € coberta por uma espessa camada epiderme, contendo muitas particulas de
melanina que déao a superficie da pele sua cor preta caracteristica (SHAFIE, 1985). Para
Hafez et al. (1955), a pele pigmentada com melanina em bdfalos é Gtil para a defesa contra
os raios ultravioleta, ja que estas particulas retém estes raios e os impede de penetrar

através da derme da pele para a parte inferior tecido.
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A temperatura corporal de bubalinos expostos ao sol e a alta temperatura ambiente
pode atingir rapidamente a homeostase térmica pela perda de calor através de métodos
fisicos com baixo custo de energia, seja através da sombra, chafurdando ou por banhos
em cursos d'agua naturais ou artificiais. A lama na pele do animal ajuda-os a dissipar mais
calor por mais tempo em comparacdo com a &gua de acordo com Yafiez-Pizafia et al.
(2020).

A umidade relativa do ar passa a ter importancia fundamental nos mecanismos de
dissipacdo de calor quando a temperatura ambiente supera o valor maximo de conforto
para o animal (MARAI & HAEEB, 2010). O efeito do estresse por calor é agravado
porque, em condicOes de umidade elevada, o ar tmido saturado inibe a evaporagdo da
agua através da pele e do trato respiratorio, e 0 ambiente torna-se mais estressante para o
animal (PIRES & CAMPOS, 2003; ROBINSON, 2004). A perda de calor por evaporacéo
ocorre quando a agua do suor, da saliva e das secrecGes das vias respiratdrias € convertida
em vapor d'dgua (ROBINSON, 2004).

O sistema de producdo é um espaco artificializado pelo homem para a manutencgéo
dos animais e deve reproduzir de maneira mais favoravel possivel para o individuo
aquelas condicdes sob as quais ele se encontraria na natureza (GARCIA, 2013). Cruz et
al. (2011) ressaltam que minimizar os efeitos do estresse térmico sobre 0s animais torna-
se essencial para manutencdo da produtividade. Fatores como sombra provida de arvores
ou de sombrites, aspersores ou nebulizadores, ventiladores, mudangas na dieta e no
fornecimento do alimento podem ser utilizados para evitar o estresse térmico sobre 0s
rebanhos. Segundo Alves et al. (2019), as arvores, além de proporcionar o bloqueio fisico
daradiacéo solar (sombra), também desempenham um papel importante no fluxo de calor
latente e sensivel diurno no sistema pastoril, pois aproveitam parte da radiacdo solar que
incidiria no sub-bosque, diminuindo sua disponibilidade para os animais e colaborando
para melhorar a sensacdo de bem-estar-estar e conforto térmico dos mesmos.

A temperatura do ar, sob a copa das arvores, pode ser de 2 a 3°C inferior a
observada a pleno sol, podendo reduzir até 9,5°C (CASTRO, 2008) e o autor acrescenta,
existem outras vantagens proporcionadas pelas arvores nos ecossistemas pecuarios, como
o microclima, que beneficia as plantas e os animais. As copas das arvores funcionam,
também, como quebra-ventos, diminuindo a demanda evaporativa das plantas herbaceas
dos sub-bosques em relacéo as variagdes microclimaticas.

As pastagens sombreadas nos sistemas silvipastoris propiciaram melhores

condi¢cbes para o desenvolvimento de forragem e consequentemente sua maior
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disponibilidade, principalmente nos periodos mais secos do ano. Particularmente, 0s
bafalos mantidos apenas em as pastagens sombreadas dos sistemas silvipastoris

alcancaram ganho de peso de 0,911 kg/dia, no Brasil (Castro et al., 2005).

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida na Fazenda Experimental da Embrapa Amazonia
Oriental localizada no municipio de Terra Alta — PA em (a) dois arranjos de sistemas de
integracdo Lavoura-Pecuéaria-Floresta (ILPF) e em (b) pasto a pleno sol. Os sistemas
ILPF, instalados em 2009, sdo: a.1) composto por arvores de mogno africano (Khaya
ivorensis) plantadas em renques de linhas triplas com espacamento de 5x5m entre plantas
e 50 metros entre renques e regime de pastejo rotacionado numa area formada com
Brachiaria decumbens; a.2) composto por arvores de teca (Tectona grandis) plantadas
em renques de linhas quadruplas com espacamento de 3 m X 3 m entre plantas e 50 metros
entre renques e regime de pastejo rotacionado numa &rea formada com Brachiaria
decumbens. A é&rea disponivel para pastejo foi de 3,75 hectares e dividida em quatro
piquetes. O estudo foi realizado com 24 animais bubalinos jovens com peso entre 250 a
300 Kg no inicio dos trabalhos. Estes foram selecionados pela idade e porte, 0 mais
homogéneo possivel, de comportamento calmo em relacdo ao rebanho, postura em
estacdo e em movimento. Animais que se encontravam magros, abatidos e/ou
apresentando lesdes corporais visiveis ndo foram selecionados. Utilizou-se dois animais
como densidade animal/piquete.

Para avaliar o comportamento dos bubalinos com e sem acesso a sombra das
arvores foram realizadas medidas dos padrfes comportamentais por meio de observacdo
visual instantanea, em intervalos de 10 minutos, sendo o periodo de observacao dividido
em manhad (06h00 as 12h00) e tarde (12h01 as 18h00). As coletas de dados foram
realizadas com uso de bindculos por observadores posicionados préximo aos piquetes de
pastejo. Os animais foram identificados com tinta marcadora, e seu comportamento foi
anotado em planilhas especificas. As variaveis comportamentais estudadas foram:
pastejo, ruminag&o, ocio, ingestdo de agua, ingestdo de sal mineral e rogando em arvores;
e duas posicoes espaciais (a sombra ou ao sol). Os animais foram considerados expostos
ao sol quando 50% ou mais de seu corpo encontrou-se ao sol, e a sombra quando 51% ou
mais de seu corpo esteve exposto a sombra.

Com objetivo de sumarizar os resultados, o efeito sazonal (meses do ano) e

circadiano (horas do dia) foram agrupados em categorias, a saber: efeito sazonal: periodo
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de chuvas (margo, abril e maio) e periodo de seca (setembro, outubro, novembro); efeito
circadiano (C1: 07-09:00; C2: 10-12:00; C3: 13-15:00; C4: 16-18:00).

O clima é Am, segundo Koppen. Tomando-se os valores de precipitacdo mensal
como o classificador climatico sintese, a partir da série histérica do INMET (1991-2018),
mais proxima a regido, foram separados os periodos nas classes: chuvas — FEV, MAR,
ABR,; transicdo chuvas-seca: JUN, JUL; seca — AGO, SET, OUT, NOV; transicdo seca-
chuva: DEZ, JAN (Figura 1). Sendo para essa regido o valor médio anual de precipitacdo

foi de 2.614 mm.ano™.

Figura 1 Valores de (a) precipitacdo pluvial anual e (b) médios de precipitacdo pluvial mensal, ao longo
do periodo de 1991-2018.
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Fonte: Agéncia Nacional das Aguas (2022)

Nesses periodos a concentracao pluvial no periodo de chuvas é de cerca de 56%,
enquanto no periodo de seca a concentracdo é de cerca de 12%. Ambas as transicGes
apresentam concentracdo na ordem de 12% (Figura 1).

Dentre os periodos do ano, foram selecionados 0s meses que representam
tipicamente os periodos de chuvas e seca. O comportamento das médias de temperatura
e umidade relativa do ar, ao longo do dia séo representados nas Figuras 2.A.1 e 2.B.1. Ja
a concatenagdo entre os periodos de chuva e seca com as medidas circadiano para

temperatura e umidade relativa sdo apresentados na Figura 2.A.2 e Figura 2.B.2.
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Figura 2 Valores médios de (a.1) temperatura e (b.1) umidade relativo ao longo do dia e de (a.2)
temperatura e (b.2) umidade relativa nas classes de perl’oggs do ano e circadianas
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Fonte: INMET - Castanhal (2017-2018)

Com relacao aos comportamentos afins foram agregados em repertorios, quanto a
sua natureza e afinidade na execucdo, bem como quanto ao seu grau de atividade (Figura
3). Deste modo, tem-se quanto a (i) natureza do comportamento: (i.a) “repertorio bem-
estar” - busca de sombra e 6cio; (i.b) “repertorio incomodo” - animal rogando; (i.c)
“repertdrio pastejo” - pastejo, ruminacao, busca de &gua e sal. E quanto o (ii) grau de
atividade do comportamento: (ii.a) “menos ativo” - busca de sombra, 6cio e animal
rogando; (ii.b) “parcialmente ativo” — ruminagao; (ii.c) “ativo” - pastejo, busca de agua e

sal.
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Figura 3 Conjunto de comportamentos avaliados e afins agregados quanto ao grau de atividade dos
bubalinos
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Levando-se em consideracdo a amplitude dos registros de comportamento, optou-
se por uma agregacdo desses registros, sendo adotado um valor médio de registros/hora.
Para fins de anéalise, adotou-se 0 modelo linear geral (GLM) que considera o efeito do
tipo de sistema, efeito da sazonalidade e o efeito circadiano, bem como suas interagdes.
O modelo foi testado via ANOVA. Os contrastes entre os niveis do modelo foram feitos
com uso do teste de comparacdo de Tukey. Tanto no caso da ANOVA, quanto do

contraste entre médias, o nivel de significancia adotado foi de 5% (a=0,05).

Yijki=ptaitBitykt(af)iH(ay)icHBy)ikt(aBy)ikteip - (1)
Onde: | — constante associada a todas as observagfes, notadamente considerada e média global; o —

efeito do tipo de sistema;  — efeito sazonal; y — efeito circadiano; (ap)ij, (ory)ik, (BY)ik, (fy)ijk — interacoes;
&ijkil — erro associado a todas as observagoes

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Todos os comportamentos apresentaram diferencas quanto ao efeito circadiano,
consequentemente os graus de atividade também foram influenciados por esse fator. J&

os efeitos isolados de tipos de sistemas e sazonalidade foram significativos no caso dos

comportamentos busca de sombra, agua, sal e animal rocando (Tabela 1).

Tabela 1Significancia dos componentes do modelo adotado, segundo teste F, na andlise de variancia

* *
SIS SAZ CIR SIS*SAZ SIS*CIR SAZ*CIR °° SQZ Cl
Comportamento Pastejo ns. ns. ** n.s. n.s. n.s. n.s.
Ruminagdo ns. ns. ** n.s. n.s. ** n.s.
Agua KRRk Kk n.s. n.s. n.s. n.s.
Sal ** ** ** ** n.S. ** n.S.
Rogo IR R e n.s. n.s. e n.s.
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SIS SAZ CIR SIS*SAZ SIS*CIR SAZ*CIR SIS*SQZ*CI
Sombra R kR ok n.s. ** ** n.s.
Ocio ns. ns. ** n.s. n.s. n.s. n.s.
Atividade Parcialmente n.s. ns. ** n.s. n.s. *x n.s.
Ativo ns. ns. ** n.s. n.s. n.s. n.s.
Menos ativo n.s. ns. ** n.s. n.s. n.s. n.s.

Onde: SIS — efeito dos sistemas e arranjos; SAZ — efeito sazonal; CIR — efeito circadiano; ** -
altamente significativo (p<0,01); * - significativo (p<0,05); n.s. — ndo significativo

A interagdo entre os efeitos “sistemas” e “sazonal” foi assinalada no
comportamento busca de sal e a interacdo “sistemas” e “circadiano” foi assinala no
comportamento busca de sombra. Ja a interacdo efeito “sazonal” e “circadiano” foi
identificada nos comportamentos busca de sombra, sal, animal rocando e ruminacao,
como também no grau de atividade parcialmente ativo (Tabela 1).

Globalmente o comportamento mais frequente foi o pastejo (24,1 reg/h), seguido
de écio (11,3 reg/h) e ruminacéo (7,8 reg/h). Valores menos frequentes foram observados
busca de sombra (3,8 reg/h), agua (1,1 reg/h), sal (1,0 reg/h) e animal rogcando (0,3 reg/h).
Deste modo, foi mais frequente o grau de atividade “ativo” (25,4 reg/h), seguido de
“menos ativo” (13,5 reg/h) e “parcialmente ativo” (7,8 reg/h) (Tabela 2).

De acordo com os dados, todos os comportamentos e graus de atividade
apresentaram diferenca quanto ao efeito circadiano, sendo que no caso pastejo 0s menores
valores de registros foram assinalados em C2, um dos periodos mais quentes do dia, no
qual o animal busca a condicao de écio e ruminacdo que assinalaram os maiores registros
em C2(Tabela 2).

Tabela 2Valores médios de comportamentos e grau de atividade em funcéo dos niveis do efeito
circadiano, ordenados segundo o teste de Tukey

Circadiano

C1 c2 c3 c4 Global

Comportamentos Pastejo 30,6 13,0 25,0 27,8 24,1

Ruminagéo 53 12,3 10,2 3,1 7,8

Agua 1,4 1,3 1,1 0,6 1,1

Sal 1,4 1,0 0,8 0,7 1,0

Rogo 0,4 0,5 0,3 0,2 0,3

Sombra 4,4 7,0 3,2 0,5 3,8

Ocio 9,4 21,2 11,6 2,8 11,3

Graus de Parcialmente 5.3 12,3 10,2 31 7.8
atividade Ativo 32,3 14,7 26,1 28,4 25,4
Menos ativo 12,7 24,8 13,3 3,4 13,5
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Onde: Valores precedidos de mesma letra, na horizontal, ndo diferem significativamente
segundo o teste de Tukey (a=0,05)

A busca por agua e sal, mesmo sendo menos expressiva, apresentou maior
frequéncia em C1 e C2. J& a busca por sombra apresentou maior frequéncia de registros
em C2. Mesmo com o carater esporadico da assinalacdo do animal rogando observou-se
uma menor frequéncia de registros em C4.

Quanto aos graus de atividade, tem-se que 0s comportamentos “ativos” foram
assinalados com maior frequéncia em C1, menos frequéncia em C2 e 0s outros
apresentaram valores intermedidrios. Ja os “parcialmente ativos” maiores frequéncias de
registros em C2 e C3 e menores em Cl e C4. Enquanto os comportamentos “menos
ativos” foram assinalados com maior frequéncia em C2, frequéncia intermediaria em C1
e C3 e menores em C4 (Tabela 2).

Deste modo foi possivel observar uma maior atividade de pastejo dos animais no
inicio do dia (C1), seqguida de comportamentos de 6cio ou ruminacdo em C2 e uma
retomada de pastejo a partir de C3. Além do pastejo, outras buscas como agua e sal
também foram mais frequentes em C1 (Tabela 2). Ou seja, 0s animais apresentaram-se
mais ativos no inicio do dia (C1), com posterior periodo de menor atividade ou parcial
atividade em C2, seguido de uma retomada de atividade a partir de C3.

Ainda se avaliando os efeitos isolados, tanto com relacdo ao efeito de sazonalidade
quanto de tipo de sistemas, 0s Unicos comportamentos assinalados como distintos foram:
busca por 4gua, sombra, sal e roco (Tabela 1). Quanto aos sistemas foi assinalada menor
atividade de busca de 4gua, sombra e roco no sistema a pleno sol e maior atividade por
sal no sistema com teca. J& com relacdo a sazonalidade, todos os comportamentos (busca

por agua, sombra, sal e rogo) apresentaram maior atividade no periodo de seca.
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Figura 4 Valores médios globais de graus de atividade dos comportamentos, em funcao das classes

circadianas
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Avaliando-se o pastejo, foi possivel evidenciar diferencas entre os periodos
somente no caso do sistema a pleno sol, em que foi possivel observar maior atividade no
periodo de chuvas. Ja com relacdo aos sistemas, nao foi identificada diferenca entre eles
em quaisquer uma das combinacdes entre periodo e circadiano (Figura 5).

Figura 5 Valores médios de registro do comportamento “pastejo” em fungao dos sistemas, periodos do
ano e classes circadianas
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Considerando-se 0 comportamento de ruminacgéo, diferencas quanto ao periodo

foram observadas nos sistemas mogno em C2 e pleno sol em C3, sendo que no primeiro
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foi observada maior atividade de ruminacdo no periodo de seca e, no caso do segundo,
maior atividade no periodo de chuvas. Com rela¢do aos sistemas, ndo foi assinalada
diferenca entre eles em quaisquer uma das combinagdes entre periodo e circadiano
(Figura 6).

Figura 6 Valores médios de registro do comportamento “ruminagdo” em fungdo dos sistemas, periodos do
ano e classes circadianas
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A busca por agua apresentou diferenca marcante entre os periodos, sendo
assinalada em todos os sistemas (durante as classes circadianas C1, C2 e C3) como mais
frequente no periodo de seca. J& com relacdo ao sistemas, o pleno sol apresentou menor
na classe circadiana C2 no periodo de chuvas e também menor frequencia na classe

circadiana C1 no periodo de seca (Figura 7).

Figura 7 Valores médios de registro do comportamento “busca por agua” em fungio dos sistemas,
periodos do ano e classes circadianas
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Com relagdo ao comportamento “busca por sal”, as diferencas entre os periodos
foram identificadas em todos os sistemas (mas circunscritas as classes circadianas C1,
C2) em que no periodo de seca esse comportamento foi mais frequente. J& com relagéo
aos sistemas, uma distin¢do observada nas classes circadianas (C1 e C2 — no caso de seca
e C3 —no caso de chuvas indicou maior frequéncia de observagdes desse comportamento

no sistema com teca (

Figura 8).

Figura 8 Valores médios de registro do comportamento “busca por sal” em fungio dos sistemas,
periodos do ano e classes circadianas
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Quanto ao comportamento de “rogo”, diferencas entre os periodos foram
assinaladas em todos os sistemas, na classe circadiana C2, em que esse comportamento
apresentou maior frequéncia no periodo de seca. J& com relacdo aos sistemas, durante a
seca na classe circadiana C2, foi assinalada menor frequéncia de registros de roco no

sistema pleno sol, sendo os sistemas com arvores equivalentes (Figura 9).
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Figura 9 Valores médios de registro do comportamento “ro¢o” em fung¢éo dos sistemas, periodos do ano e
classes circadianas
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O comportamento de “busca por sombra” quanto a diferenga entre periodos,
apresentou distincdo nos sistemas pleno sol e mogno (classes circadianas C2, C3 em
ambos os sistemas) em que o periodo de seca apresentou maior numero de registros. Ja
com relacdo aos sistemas, distingBes assinaladas tanto no periodo de chuvas (classes
circadianas C1, C2) quanto no periodo de seca (classes C2, C3) a menor frequéncia de
busca de sombra foi assinalada no sistema pleno sol. Os sistemas arboreos apresentaram
maiores registros de atividade, especialmente na classe circadiana C2, que representa uma

reducéo na atividade de forrageio (Figura 9).

Figura 10 Valores médios de registro do comportamento “rogo” em fungdo dos sistemas, periodos
do ano e classes circadianas
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A importancia do sombreamento é relatada por Garcia et al. (2011) para o qual
em 71,4% das observac0es, as bufalas criadas no sistema com sombra tiveram indice de

conforto térmico mais proximo do ideal, quando comparadas aquelas criadas sem acesso
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a sombra. Os animais procuraram a sombra praticamente o dia todo, inclusive em horéarios
com baixa incidéncia de radiacdo solar (PARANHOS da COSTA e CROMBERG, 1997).

As arvores costumam proporcionar maior eficiéncia no fornecimento de sombra
em comparacdo com abrigos artificiais devido a resfriamento causado pela evaporacao da
umidade das folhas (Hahn, 1993). No entanto, a eficiéncia da sombra natural sobre a
sombra artificial também esté relacionada ao tipo de arvore. Isoladamente arvores podem
ser menos eficientes do que abrigos artificiais quando suas copas sdo pouco densas
(LIMA et al. 2013), ou apresentem maior porosidade.

O pastejo foi o principal comportamento ao longo do estudo, seguido por 6cio e
ruminacdo, igualmente ao encontrado por Ablas et al. (2007), no qual os animais
passaram mais de 60% do tempo ao sol, mormente pastejando. Na sombra e na dgua 0s
principais comportamentos foram ruminacéo e écio.

O tempo de permanéncia a sombra para protecdo contra o calor ocorreu em C2,
no horéario das 10-12h00 e como descreve também Ablas et al. (2007), ndo
necessariamente na hora de temperatura maxima, mas sim no momento em que o animal,
tendo ficado exposto a radiacdo solar direta por muito tempo, comeca a sentir os efeitos

do calor e procura a melhor forma de abrigo.

4 CONCLUSAO

Diferencas circadianas associadas a comportamentos mais ativos, notadamente
pastejo, sdo assinaladas. Outros comportamentos de menor atividade e compensatorios
em condic¢Ges de maior incremento de temperatura reforcam essa distingdo, em especial
a ruminagéo.

Grosso modo, os bufalos apresentam maiores atividades durante o periodo de
seca, reforcando o desconforto. Comportamentos associados a compensagdes ao
incobmodo séo registrados com maior frequéncia nos arranjos silvipastoris, que exercem

papel semelhante nessa compensacao.
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