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RESUMO

As espécies Hevea guianensis Aubl. e Glycydendron amazonicum Ducke séo nativas
da regido amazoénica e utilizadas em diversas formas no mercado comercial. Objetivo:
no intuito de atribuir uma nova utilizagéo para as espécies, o objetivo da pesquisa foi
caracterizar e analisar as propriedades morfolégicas das madeiras de Hevea guianensis
e Glycydendron amazonicum visando a producao de papel. Método: Os materiais bo-
tanicos foram obtidos da Xiloteca da Embrapa Amazonia Oriental. Foram feitas anélises
de caracterizacdo macroscopica e organoléptica da madeira e analise da morfologia
das fibras para a determinacao do indice de Runkel, coeficiente de flexibilidade, indice
de enfeltramento e fracdo parede. Resultados: A descricdo macroscopica demonstrou
que ambas as espécies apresentaram parénquima axial, raios e vasos visivel a olho nu
secao transversal e com lente de 10x na se¢ao tangencial. O H. guianensis apresentou
indice de Runkel de 0,38, coeficiente de flexibilidade de 62,42%, indice de enfeltramento
de 50,98 e fracao parede de 37,58%. Ja a espécie G. amazonicum apresentou indice
de Runkel de 1,33, coeficiente de flexibilidade de 42,53%, indice de enfeltramento de
62,76 e fracado parede de 56,7%. Conclusao: De acordo com o indice de Runkel as
fibras da madeira de G. amazonicum foram consideradas regulares para producao de
papel, enquanto o coeficiente de flexibilidade e a fracdo parede apresentaram resultados
insatisfatérios. O indice mais satisfatério foi o de enfeltramento, que obteve resultados
de acordo com indicado para a producao de papel.

Palavras-chave: Morfologia Vegetal, indices de Resisténcia do Papel, Anatomia da Ma-
deira, Hevea Guianensis Aubl., Glycydendron Amazonicum Ducke.
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B INTRODUGCAO

As espécies Hevea guianensis Aubl. e Glycydendron amazonicum Ducke, conhecidas
popularmente como seringueira e glicia, respectivamente, pertencem a familia Euphorbiaceae.
Originarias da regiao amazénica, as espécies tém ampla utilizagdo no mercado comer-
cial. A madeira de glicia € muito utilizada na constru¢do pesada e leve, como em embar-
cacdes, moveis e artigos domésticos. Enquanto da seringueira € extraido o latex para pro-
ducéo da borracha natural, por meio de processos quimicos e industriais (SECCO; BIGIO,
2020; REMADE, 2021).

O estudo da anatomia da madeira das espécies da Amazdnia é importante, pois este
ecossistema possui uma biodiversidade imensuravel e ainda pouco conhecida (REIS, A. et al.,
2014; SOUZA et al., 2015). Segundo Firmino (2016), as espécies que ocorrem em florestas
com caracteristicas distintas, podem apresentar a formacgéao estrutural do lenho das arvores
com elementos diferentes, ocasionado em funcao da sua area de crescimento.

Para atender a grande variedade de usos da madeira, é de fundamental importancia o
conhecimento da sua estrutura anatémica, evitando-se desperdicio e emprego inadequado
(PAULA, 2003), pois seu uso pode variar devido as caracteristicas anatémicas especificas
(REIS, P. et al., 2014). Segundo Motta et al. (2014), o potencial tecnolégico de uma espécie
florestal € observado por meio de estudos que envolvem as caracteristicas anatémicas, fisi-
cas, mecanicas e quimicas, podendo servir como indicativo para identificacao e classificacao
das espécies e seus usos.

A analise das dimensdes das fibras é relevante para avaliar a qualidade da madeira,
pois fornece informacdes importantes para determinar possiveis usos (SILVA, 2011). A in-
terligacéo das propriedades das fibras da madeira e a producéo do papel, mostram-se
dependentes (DIAS; SIMONELLI, 2013), levando em consideracdo que as medidas das
fibras variam no sentido radial (medula-casca) e longitudinal (base-topo) do tronco da arvore
(MIRANDA; CASTELO, 2012).

Para auxiliar na avaliagao da qualidade da madeira para producéo de papel séo ne-
cessarios estudos que determinam alguns indices. Dentre os principais indices estao os de
enfeltramento, coeficiente de flexibilidade, fracdo parede e o indice de Runkel, que conside-
ram o comprimento e espessura das fibras, ligacdes entre as mesmas e flexibilidade (VIDAL,;
HORA, 2014; MIRANDA; CASTELO, 2012; CAMPOS et al., 2000).

Nesse sentindo o objetivo da pesquisa foi caracterizar e analisar as propriedades
morfologicas das madeiras de Hevea guianensis e Glycydendron amazonicum visando a
producéo de celulose e papel.
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B METODO
Material botanico

As amostras das espécies (Tabela 1) foram obtidas da Xiloteca, situada no Laboratoério
de Botanica da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa) Amazdnia Oriental,
Belém, estado do Para.

Tabela 1. Amostras das espécies H. guianensis e G. amazonicum, depositadas na xiloteca da Embrapa Amazonia Oriental.

Espécie Registro Procedéncia Coletor Numero de coleta
X-4840 Humaita-Amazonas Krukoff, B. A. 6923
Hevea guianensis
Aubl. Margem da estrada de Santarém-Para, .
*-1092 km 67, Reserva Florestal do IBDF Cetreleiiiey Lk B 1419
Glycydendron ama- X-1065 Serra do Buriti - PA Pires, M. J. 7390
zonicum Ducke X-1067 Serra do Buriti - PA Pires, M. J. 12710

Caracterizacao macroscopica e organoléptica da madeira

Para melhor visualizagdo e interpretagdo das estruturas anatémicas da madeira da
seringueira e do glicia foi utilizado uma lupa conta-fios de 10x de aumento. Nesta fase, além
da analise macroscopica, foi realizada a caracterizacéo das propriedades organolépticas
como: cor, textura, gra, desenho, dureza, etc.

As estruturas anatbmicas macroscépicas e organolépticas da madeira foram descritas
de acordo com as normas de procedimentos em estudos de anatomia de madeira do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Renovaveis (IBAMA, 1992). O registro digital fo-
tografico da macroscopica foi realizado na superficie transversal das amostras de madeira
de seringueira, com uma lupa acoplada a uma camera, a escala das imagens foram feitas
no software ImagedJ.

Preparo do material macerado

Para o preparo do material macerado retirou-se pequenos fragmentos de madeira, 0s
quais foram transferidos para tubos de ensaio com solu¢do macerante composto por peroxido
de hidrogénio e &cido acético glacial na propor¢ao de 1:1 (DADSWELL, 1972). Em seguida,
o material foi levado para estufa a 60 °C por 48 horas, lavou-se com agua corrente e foram
corados com corante safranina alcodlica 1%, posteriormente as laminas semipermanentes
foram montadas com glicerina.

Para o estudo da morfologia e a avaliacdo das dimensdes, as células dissociadas do
lenho montadas em laminas semipermanentes foram visualizadas sob microscépio, acoplado

a camera de video e sistema de analise de imagens, no qual foi realizado a mensuragao 50
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unidades de fibras e 30 unidades de elementos de vaso de cada amostra de madeira, as
variaveis anatdmicas mensuradas foram o comprimento (mm), espessura da parede (um)
e largura do lume das fibras (um), o comprimento e o didametro dos elementos de vasos
(um). O estudo foi conduzido no Laboratério de Anatomia e Tecnologia da Madeira (LANTOM)
da Universidade Federal Rural da Amazénia — Campus Capitao Poco (UFRA/CCP).

Calculo dos indices de resisténcia

Os indices indicativos analisados foram propostos por Foelkel e Barrichelo (1975),
considerou-se o indice de Runkel (Equacao 1), coeficiente de flexibilidade (Equacgao 2),
indice de enfeltramento (Equacéo 3) e fracao parede (Equacao 4). Os indices indicativos
da qualidade da fibra da madeira foram calculados no Software Excel.

IR = 2e/d (1)
Em que: e = espessura da parede; d = didmetro do lume.

CF = (d/D) x 100 (2)
Em que: d = didmetro do lume; D = largura da fibra.

IE=C/D (3)
Em que: C = comprimento da fibra; D = largura da fibra.

FP = (2e/D) x 100 (4)

Em que: e = espessura da parede; D = largura da fibra.

B RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracteristicas macroscopicas
Hevea guianensis

A caracterizacao anatdémica da madeira de H. guianensis demostrou que a espécie
apresenta as seguintes caracteristicas: parénquima axial visivel a olho nu, apotraqueal em
faixas. Raios visiveis a olho nu na se¢ao transversal e com lente de 10x na secdo tangencial,
nao estratificados. Vasos visiveis a olho nu com baixa frequéncia, porosidade difusa nédo
uniforme, agrupamento solitario e com placas de perfuragdo simples (Figura 1).

Nos estudos de Gomes e Silva (1992) e Ramos et al. (2018) ambos apresentaram
resultados semelhantes a esta pesquisa na descricdao macroscépica de espécies do género
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Hevea Aubl. como vasos, parénquima e raios visiveis a olho nu na se¢ao transversal, baixa
frequéncia de vasos e placas de perfuracao simples.

Figura 1. Se¢do transversal macroscopica das amostras 1 (A) e 2 (B) de Hevea guianensis.

As propriedades organolépticas da madeira de H. guianensis foram caracterizadas com
coloracao amarelo claro a amarelo acinzentado, brilho moderado, cheiro imperceptivel, gra
direita, textura média, desenho verificado (presenca de manchas, linha acentuada e des-
taque para o topo e lateral dos raios) e camadas de crescimento distintas. Caracteristicas
semelhantes foram verificadas na madeira de H. brasiliensis (Willd. Ex A. Juss) Mull. Arg.
como cheiro imperceptivel, textura média e figura presente, causada por manchas ou faixas
de cores distintas, contudo a espécie difere-se por ndo apresentar brilho nas superficies
longitudinais e ser caracterizada com gréa entrecruzada ou revessa (LPF, 2021).

Glycydendron amazonicum

A descricdo anatdbmica da madeira de G. amazonicum demostrou as seguintes carac-
teristicas: parénquima axial visivel a olho nu, apotraqueal em faixas finas. Raios visiveis
a olho nu na sec¢ao transversal e com lente de 10x na sec¢éo radial, ndo estratificados na
secao tangencial. Vasos visiveis a olho nu, porosidade difusa ndo uniforme, agrupamento
geralmente em grupos radias e com placas de perfuracao simples (Figura 2).
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Figura 2. Secdo transversal macroscopica das amostras 1 (A) e 2 (B) de Glycydendron amazonicum.

Estudos realizados por Trevizor (2011) também apresentaram resultados semelhantes
na pesquisa de descricao macroscopica para a mesma espécie, onde 0s vasos estdao em
cadeias radias curtas com porosidade difusa néo uniforme, parénquima axial em linhas finas
e raios com estratificagdo ausente.

A madeira de G. amazonicum foi caracterizada com coloragéo castanho claro rosado,
brilho moderado, textura fina, gra direita, cheiro e gosto imperceptivel. Essas mesmas ca-
racteristicas foram encontradas por Santini Junior (2013) para a espécie de G. amazonicum.

Morfologia das fibras e elementos de vasos
Hevea guianensis

A média do comprimento da fibra do estudo foi de 1,28 mm (Tabela 2; Figura 3A),
classificando-a como fibra curta segundo Robert (2007). Valores semelhantes foram verifi-
cados em H. brasiliensis nos estudos de Ferreira et al. (2011) com madeira juvenil obtendo
0 comprimento médio de 1,24 mm e Faria et al. (2019) verificou o comprimento da fibra de
1,33 mm em um povoamento com cerca de 20 anos de idade.

Tabela 2. Medidas descritivas das dimensdes das fibras e vasos de Hevea guianensis.

Espessura da

Comprimento da Largurada  Largura do Lume Comprimento do Largura do

fibra (mm) fibra (um) da fibra (um) Pared(i::; (R vaso (um) vaso (um)
Média 1,28 25,19 15,72 4,73 125,48 45,16
Desvio padrao 0,23 4,17 4,02 1,03 150,94 35,90
Coeficiente de variagao (%) 18,06 16,55 25,54 21,76 120,29 79,50

Algumas propriedades do papel podem ser afetadas pelo comprimento da fibra, prin-
cipalmente as resisténcias ao rasgo e a dobras, as fibras mais curtas sao inferiores nestas
propriedades em comparacao com as de maior comprimento, como as de conifera (SANTOS,

2005), que possibilitam maior entrelagamento das fibras, aumentando a resisténcia do papel 56

Madeiras Nativas e Plantadas do Brasil: Qualidade, Pesquisas e Atualidades - Volume 2



(BENITES et al., 2015). Segundo Faria et al. (2019), madeiras com fibras curtas possuem
maior capacidade absorvente.

A largura média das fibras de H. guianensis foi de 25,19 um (Tabela 2; Figura 3B). |zani
e Hamami (2008), caracterizando quatro espécies do género Hevea Aubl., observaram que
a H. guianensis apresentou maior largura das fibras (24,9 um) entre as espécies estudadas.
Quanto mais larga as fibras, menor a resisténcia do papel ao rasgo e arrebentamento, fato
observado no indice de enfeltramento e no coeficiente de flexibilidade, que tendem a diminuir
com o aumento da largura da fibra (SANTOS, 2005; FARIA et al., 2019).

Figura 3. Visualizagdo da fibra (A) de Hevea guianensis com destaque para a espessura da parede (B).

s s

A espessura média da parede da espécie do estudo foi de 4,73 um (Tabela 2; Figura

3B). Valores semelhantes foram verificados na espessura da parede de H. brasiliensis nos
estudos de Ramos et al. (2018) e Faria et al. (2019) com 5 e 5,75 um, respectivamente. Fibras
de parede mais espessa sdo mais adequadas para a producao de papeis com a finalidade
de absor¢ao, onde a matéria prima utilizada resulta em papeis de alto volume especifico e
baixa densidade (MOKFIENSKI et al., 2008).

A média do comprimento e largura dos vasos da H. guianensis foram respectivamente,
125,48 e 45,16 um (Tabela 2), verificou-se a presenca de elementos de vasos com carac-
teristicas distintas (Figura 4A e 4B). O estagio evolutivo da espécie e a adaptacéo desta as
condi¢coes ambientais podem explicar os diferentes aspectos dos elementos de vasos e o
tipo de placa de perfuracao (BURGER; RICHTER, 1991). Segundo Boschetti et al. (2015), a
elevada presenca de vasos tende a diminuir a percentagem de fibras, diminuindo a densidade
da madeira. Ademais, madeiras que apresentam maior porosidade facilitam a impregnacao
de reagentes no cozimento na polpacgao kraft (SOUZA, 2014).
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Figura 4. Elementos de vaso (A e B) presentes na espécie Hevea guianensis Glycydendron amazonicum.
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A média do comprimento da fibra do estudo foi de 1,51 mm (Tabela 3; Figura 5A),

apresentando valor proximo com relagc&o aos valores médios relatados para as espécies
de folhosas (comprimento médio < 1,5 mm; Menegazzo, 2012). Trevizor (2011) encontrou
o comprimento da fibra de G. amazonicum com 1,33 mm.

Tabela 3. Medidas descritivas das dimensdes das fibras e vasos de Glycydendron amazonicum

E
Comprimento da Largura da Largura (-io ey d a Comprimento do Largura do
e (i) A () Lume da fibra Parede da fibra ceem ([ e ([
(rm) (um)
Média 1,51 24,1 10,25 6,83 79,28 43,87
Desvio padrao 0,19 6,13 2,49 2,36 36,96 14,51
Coeficiente de variagao (%) 12,89 25,43 24,25 34,51 46,63 33,07

Fibras de folhosas mais longas sdo uma vantagem quando comparado com outras fo-
lhosas, visto que o comprimento da fibra € uma caracteristica significante, devido a relagéo
com as resisténcias das fibras celulésicas e influéncia na resisténcia do papel a tragcao e ao
arrebentamento (FREITAS et al., 2017).

Os valores médios da largura das fibras e do lumen foram de 24,1 e 10,25 um (Tabela
3; Figura 5B). Estudos de Guma et al. (2015) e Siegloch et al. (2011), caracterizaram uma
espécie pertencente a familia Euphorbiaceae, no qual foi possivel encontrar valores supe-
riores para a largura das fibras (25-80 um) e o diametro do lumen (17,5 e 28,7 um). O dia-
metro do lumen influencia tanto no coeficiente de flexibilidade, quanto no indice de Runkel
e a largura esta relacionada com o indice de enfeltramento e coeficiente de flexibilidade
(FOGLIATTO, 2018).

Madeiras Nativas e Plantadas do Brasil: Qualidade, Pesquisas e Atualidades - Volume 2

o8



Figura 5. Visualizagdo da fibra (A) de Glycydendron amazonicum com destaque para a espessura da parede (B).
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A espessura média da parede celular da espécie de G. amazonicum é de 6,83 um
(Tabela 3), superior ao valor encontrado na literatura por Siegloch et al. (2013), com 5,1
um para a espécie Euphorbia pulcherrima Willd. ex Klotzch, pertencente a mesma familia.
Esse parametro tem relagcdo com a flexibilidade das fibras, sendo que paredes mais finas
conferem maior flexibilidade e menor resisténcia mecanica (MENEGAZZO, 2012).

A média do comprimento e largura dos vasos da G. amazonicum foram 79,28 e 43,87
um (Tabela 3), respectivamente, observou-se a presenca de elementos de vasos primitivos
e vasos mais evoluidos (Figura 6A e 6B). Santini Junior (2013), encontrou valores superiores
para a largura dos vasos (73 — 112 um). A presenca de vasos na celulose pode ser conside-
rada uma desvantagem, visto que alguns papéis podem apresenta problemas na fabricacao
OU No Uso, 0 caso mais conhecido é o fenomeno “picking”, onde acontece o arrancamento
de vasos da superficie de papéis de impressao que recebem pouca colagem superficial ou
revestimento (FOELKEL, 2009).

Figura 6. Elementos de vaso (A e B) presentes na espécie Glycydendron amazonicum.

Os aspectos anatdmicos, fisicos e quimicos da madeira apresentam forte influéncia na
qualidade da producéo de celulose e papel, sendo considerados mutuamente dependentes,
pois dificilmente se consegue alterar uma propriedade sem afetar outra (DIAS; SIMONELLI,
2013). Analisar a relagao da dimensao das fibras da madeira € mais pertinente do que ob-
servar as dimensées isoladamente (MIRANDA et al., 2012). Segundo Vivian et al. (2015),
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o conhecimento da morfologia das fibras é importante para determinar o diagnostico prévio
sobre a qualidade final do papel, na qual essa caracterizac&o das fibras pode ser utilizada
nos parametros de qualidade, sendo eles, o indice de Runkel, coeficiente de flexibilidade,
fracao parede e indice de enfeltramento.

indices de resisténcia

Hevea guianensis

A relacéo entre a rigidez e a capacidade de interligacéo da fibra pode ser estabelecida
pelo indice de Runkel (IR; FOELKEL, 1978). Este é classificado em cinco grupos, estabe-
lecidos como, grupo | (até 0,25) — excelentes para papel, grupo Il (0,26 — 0,5) — muito boas
para papel, grupo Il (0,6 — 1,0) — boas para papel, grupo IV (1,1 — 2,0) — regulares para
papel e grupo V (> 2,0) — ndo devem ser utilizadas para producéo de papel, pois o grau de
colapso é considerado muito baixo (RUNKEL, 1952).

O indice de Runkel obtido para a H. guianensis foi de 0,38 (Tabela 4), classificando-a
no grupo ll, considerada muito boa para produc¢éo de papel. A seringueira mostrou-se via-
vel, quando comparada a espécies do género Eucalyptus L’Hér. que sao consolidadas no
mercado brasileiro de papel e celulose. Nos estudos de Carvalho (2000) e Duarte (2007) a
espécie apresentou IR de 0,95 e 0,70, respectivamente. Vieira (2017) observou média acima
de 1 para o IR de Eucalyptus badjensis Beuzev. & Welch.

Tabela 4. indices de resisténcia das dimensdes das fibras de H. guianensis Aubl.

indice de Runkel Coeficiente de Flexibilidade (%) indice de Enfeltramento  Fragdo Parede (%)

0,38 62,42 50,93 37,58

A flexibilidade das fibras e a sua capacidade de se entrelacar séo fatores importantes
para fabricacéo de celulose e papel, dessa forma o coeficiente de flexibilidade (CF) é um pa-
rametro que quantifica esses fatores (CASTELO, 2007). A faixa recomendada para o CF séo
valores entorno de 79 % (NISGOSKI et al., 2012), pois quanto maior o valor desse indice,
mais flexivel tornam-se as fibras, aumentando a resisténcia ao arrebentamento (FOELKEL;
BARRICHELO, 1975). O CF da seringueira observado nesse estudo foi de 62,42 % (Tabela
4), superior ao encontrado para o Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden. (53,23 %; TALGATTI
et al., 2020), mas abaixo do recomendado.

O indice de enfeltramento (IE) da fibra de H. guianensis foi de 50,93 (Tabela 4), po-
dendo ser considerado como um bom resultado quando comparado ao Eucalyptus grandis
gue obteve média de 28,09 (TALGATTI et al., 2020) e resultados semelhantes foram verifi-
cados na espécie H. brasiliensis com |IE de 54,08. Valores de IE superiores a 50 sdo mais
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adequados, pois apresentam boas caracteristicas do papel, estando relacionada as dobras
duplas e ao rasgo (BALDI, 2001; MOGOLLON; AGUILERA, 2002; TRUGILHO et al., 2005).

Segundo Boschetti et al. (2015), a rigidez da fibra associado a flexibilidade para liga-
cao e o colapso podem ser compreendidos pelo valor da fracéo parede (FP). A seringueira
apresentou o valor de FP igual a 37,58 % (Tabela 4), sendo considerado fibras com baixa
rigidez, assim favorecendo a interligacéo destas. Valores superiores de FP foram encon-
trados para E. grandis, apresentando 46,74 % (TALGATTI et al., 2020). Segundo Foelkel
e Barrichelo (1975), as industrias ndo desejam valores de FP superiores a 40 %, pois a
producao de celulose nao € de boa qualidade, devido a extrema rigidez das fibras, baixa
flexibilidade e dificil interligacéo.

Glycydendron amazonicum

O IR obtido para a espécie G. amazonicum foi de 1,33 (Tabela 5) classificando-a no
grupo 1V, considerada regular para producao de papel. Nos estudos de Carvalho (2000) a
espécie apresentou IR de 0,79 de Eucalyptus dunnii Maiden. Resultados com valores altos
ndo sao desejados, visto que a fibra se torna rigida e com maior dificuldade de acomodacao
e unido na folha de papel (NISGOSKI et al., 2012).

Tabela 5. indices de resisténcia das dimens&es das fibras de Glycydendron amazonicum.

indice de Runkel Coeficiente de Flexibilidade (%) indice de Enfeltramento  Fragdo Parede (%)

1,33 42,53 62,76 56,7

O CF é arelacéo entre o diametro do lumen e a largura da fibra, esse parametro in-
fluéncia na resisténcia a tracédo e o estouro do papel (FOELKEL; BARRICHELO, 1975). O CF
da G. amazonicum foi de 42,53 % (Tabela 5), abaixo do recomendado por Nisgoski et al.
(2012) recomenda-se resultados em torno de 79 %. Alencar (2002) encontrou resultados
abaixo do recomendado para o hibrido de E. grandis x E. urophylla, com o coeficiente de
flexibilidade de 48,72 %. Quanto maior o valor do coeficiente de flexibilidade, mais facil
sera a ligacao entre as fibras, conferindo assim melhor resisténcia ao papel (FOELKEL;
BARRICHELO, 1975).

O IE também esta associado a flexibilidade da fibra, representado pela relagdo entre o
comprimento e a largura da fibra, quanto maior esse indice mais flexiveis e melhores serao
as propriedades do papel (MIRANDA; CASTELO, 2012). A espécie G. amazonicum apre-
sentou uma média de 62,76 (Tabela 5), apresentando fibras longas em relacdo a média para
folhosas. Suas fibras séo largas, o que se reflete em um IE alto se comparado a E. grandis
e E. saligna, com |IE de aproximadamente de 54,01 e 52,08, respectivamente (MARTINS,
1983; SILVA, 2002).
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A FP indica a rigidez da fibra e sua influéncia na qualidade da celulose, estando rela-
cionada a resisténcia ao rasgo. Valores superiores a 40 % nao produzem celulose de boa
qualidade porque as fibras sdo extremamente rigidas, pouco flexiveis e com dificuldades
nas interligagcbes das mesmas de acordo com Foelkel e Barrichelo (1975). O valor médio
obtido para fracdo parede da espécie G. amazonicum foi de 56,7 % (Tabela 5), encontran-
do-se acima da faixa ideal para a producao de papel (FOELKEL; BARRICHELO, 1975).
Resultados semelhante de FP foram encontrados para E. dunnii, apresentando 58,18 %
(SBARDELLA, 2018).

B CONCLUSOES

A espécie H. guianensis nao apresenta caracteristicas marcantes na caracterizacéo
macroscoépica e organoléptica, dificultando a identificacao da espécie a nivel macroscopi-
co. A espécie G. amazonicum pode ser identificada a nivel macroscépico pela presenca
de parénquima axial apotraqueal em faixas finas e pelos raios visiveis a olho nu no plano
transversal e nao estratificados na secao tangencial.

Baseado nos resultados do indice de Runkel, indice de enfeltramento e fracéo parede, as
fibras da madeira de seringueira apresentaram caracteristicas viaveis para a producao de ce-
lulose e papel. Somente o coeficiente de flexibilidade apresentou-se abaixo do recomendado.

As fibras da madeira de glicia foram consideradas regulares para producao de papel
de acordo com o indice de Runkel. O coeficiente de flexibilidade e a fracdo parede apre-
sentaram resultados insatisfatérios. Apenas o indice de enfeltramento obteve resultados de

acordo com indicado para a produgao de papel.
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